ATA DA 112 REUNIAO EXTRAORDINARIA DA CAMARA TECNICA DE CONSERVACAO DA
BIODIVERSIDADE

Aos dias onze e doze do més de fevereiro de dois mil e vinte, as nove horas e quarenta minutos, no Hotel Golden
Tulip em Vitéria/ES, teve inicio a 112 Reunido Extraordindria da Camara Técnica de Conservacdo da
Biodiversidade, instituida pela Deliberacdo n2 07 de 11 de julho de 2016, do Comité Interfederativo - CIF, por
forga do Termo de Transagdo e Ajustamento de Conduta entre a Unido, Estados de Minas Gerais e Espirito Santo,
autarquias federais e estaduais e com a SAMARCO Mineracado S.A., VALE e BHP BILLITON BRASIL LTDA — TERMO,
no ambito da Ac¢do Civil Publica n? 69758-61.2015.4.01.3400. A reunido ocorreu nas dependéncias do Hotel e por
videoconferéncia para demais membros, com a participacdao dos representantes das instituicdes indicadas nas
listas de presenca em anexo. A reunido teve inicio com apresentacdo dos presentes na reuniao.

OFICINA DA BIODIVERSIDADE

Informes Gerais

Discussdo O Coordenador suplente da Camara Técnica de Conservacdo da Biodiversidade, o Sr. Jodo
Carlos representante do ICMBIO, exp0s a dificuldade existente para a realizacdo da analise
dos relatérios da RRDM, devido a caréncia de apoio técnico extra, uma vez que os membros
da Camara Técnica estdo se desdobrando para as devidas avaliacdes dos relatdrios, por
constar um numero enxuto de pessoas para um relatdrio desta dimenssao. Relatou que no
més de janeiro de 2020, ocorreu uma audiéncia referente a solicitacdo feita pela CT-BIO e
do Ministério Publico Federeal para que fosse apresentando pela SAMARCO, informacdes
sobre a proibicdo da pesca desde janeiro de 2015. Foi encaminhado apresentado a justica
um documento, constando incoeréncia nos dados apresentado pela RRDM que foi
identificado por um grupo de especialistas contratados pela SAMARCO, solicitando assim,
suspensado da proibicdo da pesca. Devido a essa informagdo, a Fundagdo Renova solicitou
o adiamento da 112 Reunido Ordinaria da CT-BIO para apuracdao e adequag¢dao das
informagdes junto a RRDM. A decisdo da Camara Técnica de Conservag¢do da Biodiversidade
é de que o adiamento da reunido deveria acontecer, uma vez que 0s assuntos a ser
discutidos vdo além do assunto do pescado. Solicitou esclarecimento da Fundacdo Renova
e da RRDM quanto a um posicionamento referente ao devido alinhamento entre as partes.

O Sr. Bruno Pimenta representante da Fundagdo Renova, informou que a preocupacgdo era
de verificar se as inconsisténcias encontradas nas planilhas de dados brutos, se estendiam
para os demais compartimentos do estudo, uma vez que os dados brutos utilizados no
parecer da agao civil publica, foram utilizados em todo o TR4. Concluiu informando que
serd feito a verificagdo na base de dados brutos, para verificar se possuem efeito no
resultado da analise anual do relatério da RRDM e serd adotado um exame de
intercalibragdo, para verificar o que pode ser melhorado nas diretrizes ja utilizadas.
Esclarecendo ainda que, o pedido de adiamento da reunido foi Unico e exclusivamente para
identificar a procedéncia e extensdo da incoeréncia apresentada pela SAMARCO para se
haver as devidas discussdes, ressaltando que a inteng¢ao foi de prudéncia e ndo com intuito
de prolongar a apresenta¢cdao da RRDM.

O Prof. Adalto, coordenador geral da RRDM, informou que apresentard para a CT-BIO um
parecer juridico com as justificativas técnicas, que esta em fase final em resposta a peticdo
da SAMARCO. A Camara Técnica devera encaminhar este parecer juridico ao Ministério
Publico Federal que por sua vez, acrescentara ao parecer o relatério da LACTEC que
também recebeu criticas pela analise dos técnicos da SAMARCO. Ao final deste processo,
terd dados o suficiente para se constituir a base de respota do Ministério Publico Federal




ao processo de agdo civil entre o Ministério Publico e SAMARCO. Confirmou a existencia
de inconsisténcia e erros de edicdo nos dados enviados ao MPF em sua resposta. Mas
afirmou que estas incoeréncias ja foram identificadas e que a revisdo da base do banco de
dados final, ja estd em posse da justica federal, onde que o entendimento da RRDM é de
gue ndo existe necessidade de reparo no relatério da RRDM quanto a base de dados
apresentada, com excessdo de possiveis reparos apos avaliacdo técnica da CT-BIO. O
Direito de resposta da RRDM ainda esta em vigor, reafirmando que ndo existe nenhuma
divergéncia na base de dados brutos. Completou dizendo sobre a discussdo da Nota
Técnica da ANVISA que foi a base para que a SAMARCO solicitasse a suspensdao da medida
liminar, que esta chamando atencdo no documento de resposta que muitos dos dados
utilizados pela ANVISA, sdo dados da prépria RRDM, existindo assim incongruéncia no
encaminhamento.

A Sra. Thatiana Costa representante do IEMA, informou que devido a extensado do relatério
do anexo 1, foi realizado uma divisdao entre os membros para realizarem a andlise. Nao foi
possivel adentrar na analise dos dados brutos. E mesmo causando estranheza com a
informacdo de possivel inconsisténcia no relatério apresentado pela RRDM, mediante
posicionamento do Prof2 Adalto em nome da RRDM, a CT-BIO entende que nao influenciar
negativamente quanto a anadlise realizada. O Sr. Rafael Magris representante ICMBIO,
solicitou atualizacdo quanto a possibilidade de alteracdo no relatério externo.

O Sr. Bruno Pimenta informou que a Fundacdo Renova ja esta trabalhando na questdo da
intercalibracdo para que se possa sanar as possiveis inconsisténcias apresentadas.

O Prof. Adalto informou que segue o acordo de cooperagdo técnica junto a Fundagdo
Renova, que faz parte do acordo o compartilhamento das informag¢Ges. Ou seja, o
documento que serd apresentado a CT-BIO, serd apresentado ao MPF e também Fundacao
Renova.

Tendo em vista os esclarecimentos, sera dada continuidade no objetivo da reunido que é os esclarecimentos
para continuidade nas andlises para que futuramente, se agrupe as informacdes para a elaboracdo da Nota

Técnica.

Anexo 1: Monitoramento ecotoxicoldgico dos impactos causados pela lama oriunda do rompimento da Barragem de
Mariana (MG) em regiGes estuarinas, marinhas e dulcicola

Prof? Adalto Bianchini

Informagoes Gerais

O Prof? Adalto informou que houve uma restruturacdo organizacional e operacional da RRDM.
Mencionou a importancia das agées mitigadoras e reparatorias e compensatdrias, solicitando
uma Unica apresentagdo para todas as propostas, deixando de apresentar por anexo, por
trascender diferentes areas de estudos. Com a apresentac¢do ao final pela coordenagdo técnica
da RRDM.

Apresentagao

1. Mapa com a frequéncia amostral.
eParametros coletados : Agua, Sedimento e Biota.

2. MONITORAMENTO DULCICOLA
ePrincipais Resultados na Agua, Sedimento, Biota, Biomarcadores e Testes de toxicidade.
eComposi¢cdo da comunidade microbiana.

3. MONITORAMENTO MARINHO




ePrincipais Resultados de Metais na Agua, Metais no Sedimento, Metais na Biota,
Biomarcadores e Testes de toxicidade.

4. COMPOSIGAO DA COMUNIDADE MICROBIANA NO SEDIMENTO
5. COMPOSICAO DA COMUNIDADE MICROBIANA EM CORAIS

6. MONITORAMENTO COSTEIRO - PRAIAS

ePrincipais Resultados de Metais na Agua, Metais no Sedimento, Metais na Biota,
Biomarcadores.

7. MONITORAMENTO COSTEIRO - MANGUEZAIS

¢ METAIS NOS CARANGUEJOS
¢BIOMARCADORES EM CARANGUEJOS

8. MONITORAMENTO COSTEIRO - AVES

¢ METAIS NAS AVES

Manifestacdo

O representante dos pescadores em nome do sindicato dos pescadores, fez algumas perguntas.
eQual periodo de recuperacgdo das areas atingidas?
eComo fica a sociedade, principalemente o setor pesqueiro, uma vez que nem todos os
profissionais da pesca, foram reconhecidos como atingidos?

Encaminhamento —

Fundac¢do Renova junto a RRDM - Estabelecer um Cronograma de visita nas comunidades com
uma linguagem acessivel a populagéo.

Houve sugestdes e questionamentos dos membros e colaboradores da CT-BIO, representantes do Ministério Publico
Federal e também da Fundac¢do Renova, que serdo formalizados e enviado para os devidos retornos da RRDM.

Anexo 3 — Estudo e Monitoramento Ambiental No Rio Doce, Area Estuarina E Marinha (Area Ambiental 1) - Meio

Marinho

Prof2. Fabian Sa

Apresentagao

MAPA AMOSTRAL.
e Campos médios — Correntes e temperaturas
e campos instantdneos — Correntes

e Variacdo da vazdo do Rio Doce (m3/s) e (B) — variagdo da altura significativa de onda,
ao longo do PMBA.

FERRO DISSOLVIDO

FERRO SEDIMENTO SUPERFICIAL

e Sedimentologia - Afinamento da granulometria e reducdo da densidade do sedimento
superficial com ocorréncia de lama fluida (<1200 kg/m3).Setores Foz, Norte e
Abrolhos.

e Mineralogia - Aumento dos volumes totais de fases minerais de ferro (hematita,
magnetita, grenalita T, maghmita e goethita) e da suscetibilidade magnética no
sedimento superficial de fundo - Setores Foz, APA Costa das Algas, Norte e Abrolhos.

e Frequéncia de Ocorréncia

e Zooplancton

e Ictioplancton

BENTOS DE SENTIMENTO INCONSOLIDADO




5. FUNDOS RECIFAIS E MAPEAMENTO DE HABITAIS (Baseline)
e Setor Norte: o mapeamento dos Recifes Esquecidos revelou, de forma inédita, a
estrutura recifal desse sistema pouco conhecido.
e Presenca de centenas de estruturas recifais pinaculares, isoladas ou coalescidas,
concentradas em trés areas (norte, centro e sul).

6. AMBIENTES RECIFAIS - Visdo geral do ambiente
e Os impactos foram observados tanto no comportamento fisico (granulometria dos
sedimentos, ressuspensdo do material depositado no fundo, aumento dos teores de
metais no sedimento e coluna d’agua, etc.) como na biodiversidade, desde de
individuos até a comunidade. A cadeia troéfica foi e continua sendo perturbada pela
chegada do rejeito, ficando evidente ainda que o rejeito continua aportando a regiao
oceanica e sendo remobilizado e dispersado ao longo da Plataforma Continental.

Manifestagdo O Coordenador Supelente da Camara Técnica, relatou sobre a angustia existente para que se
identifigue o Impacto na regido da Bahia, uma vez que a pressdo para respostas é presente no
dia a dia. Lembrou que é o maior monitoramento da costa e é necessario que se tenha retornos
mais objetivos apresentando caminhos que apontem solu¢des para mitigacdo, compensagdo e
reparacdo, por isso a importancia do trabalho em conjunto.

Houve sugestdes e questionamentos dos membros e colaboradores da CT-BIO, representantes do Ministério Publico
Federal e também da Fundacdo Renova, que serdo formalizados e enviado para os devidos retornos da RRDM.

Anexo 3 — Estudo e Monitoramento Ambiental No Rio Doce, Area Estuarina E Marinha (Area Ambiental 1) - Meio
Dulcicola

Profe. Jorge Dergam

Informagoes Gerais |1. MAPA AMOSTRAL.

2. PROPOSTA DE INTEGRACAO
eCaracterizagdo Geral da Bacia
eQualidade e Quantidade
oFITO, ZOO, MACRO e PERI.

3. PRINCIPAIS RESULTADOS - Vazdo fluvial no Baixo rio Doce
eComparacgdo entre vazGes médias mensais em Colatina (1938-2014) e vazdo média de
longo periodo (QMLT (1938-2014)), e Linhares, obtidas no monitoramento do PMBA
(RRDM P21)

eComparagdo entre vazGes medidas no Rio Doce (P21) e as vazGes de periodos seco e
umido em Colatina (56994500 1938 - 2014).

eNutrientes inorganicos dissolvidos e clorofila a: sistema fluvial - Box-plots para diferengas
significativas de vazdo (para as esta¢Ges E21, P04, E22 e E26 (Anadlise de kruskal-Wallis e
comparagbes multiplas entre os valores de Z’ e p) sdo representadas por letras diferentes.

ePluviosidade na bacia hidrografica do Rio Doce 7 dias anteriores da campanha 3
(Dezembro de 2018)

e MPS, turbidez e total: sistema fluvial
e Nutrientes inorgénicos dissolvidos e clorofila a: sistema fluvial




e Comunidades hidrobioldgicas:

e Fitoplancton: 695 taxons com 17 Classes

e Zooplancton: 97 taxons, Rotifera, Cladocera e Copepoda
e Perifiton: 667 tdxons com 20 Classes

e Macrdfitas: 105 tdxons 33 familias

e Metais totais na dgua
e Metais totais na dgua: fragGes total, particulada e dissolvida
e Hidrocarbonetos, PCBs e pesticidas no sedimento

4. ANALISE INTEGRADA INTRA-ANEXO

e Etapa 1: Analise da variabilidade espacial e temporal dos dados fisicos, quimicos e
hidrobioldgicos da dgua e sedimento

e Etapa 2: Analise integrada dos dados por equagdes estruturantes

e Etapa 3:. Andlise da particdo da variancia e Analise de Correspondéncia Candnica
(cca)

e Etapa 4: Avaliagdo dos subgrupos das respostas de integridade bidtica aos resultados
da analise integrada

5. INDICADORES — QUADRO SINTESE
eAbidtico
eBidtico (Fitoplancton)
eBiodtico (Perifiton)
eBiodtico (Perifiton)
eBidtico (Zooplancton)

6. CONCLUSAO GERAL
e A auséncia de dados pretéritos comprometeu a interpretacdo dos processos.
¢0 conjunto dos dados aponta para o maior impacto na calha do rio.
eConsidera-se um maior espectro temporal é fundamental para termos uma melhor
compreensdo dos processos ecoldgicos.

Houve sugestdes e questionamentos dos membros e colaboradores da CT-BIO, representantes do Ministério Publico
Federal e também da Fundacdo Renova, que serdo formalizados e enviado para os devidos retornos da RRDM.

Anexo 4 - Monitoramento de Potenciais Impactos do Rejeito de Minério de Ferro na Praia e Antepraia Adjacentes da
Desembocadura do Rio Doce

Prof2 Jacqueline Albino

Informagdes Gerais |1. MAPA AMOSTRAL
¢MORFODINAMICA
eGEOQUIMICA
eBENTOS

2. INDICADORES DE IMPACTOS
*BIOTICOS
*ABIOTICOS

3. RESULTADOS
oDIFERENTES COMPARTIMENTQOS COSTEIROS
eREFLETEM — Desequilibrio nos indices ecolégicos dos bentos

4. PRINCIPAIS RESULTADOS




5. MORFODINAMICA ATUANDO NA  RESILIENCIA  E/OU NIVEIS DE  IMPACTOS

6. Analise integrada Intra-Anexo - Bidtico e Abidtico
Chegada dos rejeitos de minério de ferro na praia podem modificar o habitat dos organismos
bentbnicos:

eAlteracdo da estrutura da comunidade;
eReducdo do numero de espécies;
eAumento de organismos oportunistas;
eReducdo da diversidade de taxons.

7. SINTESE
eCompartimentos distintos quanto a morfodinamica e concentragdao de metais;
eNiveis de alguns metais acima dos valores referenciais, seja associado a lama, seja
possivelmente por outros aportes continentais;
eAlteracdo dos padrdes ecolégicos da comunidade de bentos, com relagdes com
distribuicdo de metais e/ou desacordo com a tipologia da praia, ainda em ajuste
morfodinamico.

Houve sugestdes e questionamentos dos membros e colaboradores da CT-BIO, representantes do Ministério Publico
Federal e também da Fundacdo Renova, que serdo formalizados e enviado para os devidos retornos da RRDM.

Anexo 5 - Alteragdes Ecoldgicas na Dinamica dos Manguezais e Vegeta¢ao de Restinga sob Influéncia dos Sedimentos
Provenientes do Rio Doce. Manguezal

Prof2. Ménica Tognella

Apresentacdo 1. INTRODUCAO

eEste anexo tem como objetivo principal monitorar os impactos diretos e indiretos sobre
a estrutura e o funcionamento da fauna e flora que sustentam as comunidades tradicionais
nos manguezais.

o¢0Os dados apresentados neste relatdrio compreendem o periodo de setembro de 2018 a
agosto de 2019, quando ocorreram campanhas bimestrais avaliando as populagdes de
plantas e animais relacionadas na TR 4, Anexo 5 Manguezal nos municipios costeiros do
litoral norte capixaba, isto é, Aracruz (Rios Piraqué-Agu e Mirim, Apa Costa das Algas
(lateritos e rio Saué), Rio Riacho), Linhares (Rio Doce e Ipiranga), Sdo Mateus (Urussuquara
(rio Ipiranga) e Barra Nova (Mariricu)), Concei¢do da Barra (Rio S3o Mateus) e Caravelas,
este localizado no Estado da Bahia.

2. PRINCIPAIS RESULTADOS
eFigura 1: Apresentacdo da dominancia das espécies de mangue e aquatica nas dreas
estudadas ao longos dos estuarios dos rios Piraqué e Caravelas.
eFigura 2: Analises dos metais e salinidade nos primeiros 5 cm da camada de sedimento.
eFigura 3: Andlises dos metais e salinidade entre 5 a 15 cm da camada de sedimento
eFigura 4: Distribuicdo de Ucides coradatus (caranguejo uca) por estuario.
eFigura 5: Distribuicdo de Cardisoma guanhumii (caranguejo guaiamum) por estuario.

3. ANALISE INTEGRADA Intra — Anexo
Impactos fisioldgicos — Geral:
eReducdo da eficiéncia do Fotossistema Il
eReducdo da eficiéncia da carboxilagdo da Rubisco, enzima fotossintética
eReducdo da assimilagdo de carbono
eVerificacdo da ocorréncia de estresse oxidativo em resposta a contaminacéo

Impactos fauna — Geral:




eFauna — efeitos crénicos provocados por deposi¢cdo de Fe e Mn em alguns habitats por
fluxo constante de inundagdo pela maré.

eEfeitos agudos pontuais provocados pela deposicdo de Fe e Mn em alguns habitats com
menor fluxo de inundagdo provocado por bioturbagdo das tocas e redisponibilizagdo de Fe
soluvel.

eindicagbes cronicos — bioacumulagdo de metais (Anexo 1) das branquias para a
musculatura.

eindica¢des agudos — bioacumulagdo diferenciada, em geral, hepatopancreas maior que
branquias e musculatura (Anexo 1).

4. ANALISE INTEGRADA INTRA — ANEXO: DECAPODES:
eHa ocorréncia de populagdes de U. cordatus com maior tamanho médio em areas com
maior concentragdo de aluminio, cromo, ferro e manganés no sedimento, considerando a
complexidade do ecossistema em cada estuario.
elnteracdo U. cordatus x serapilheira (Rhizophora mangle) x sedimento
ePossivel reducdo da fecundidade da espécie uma vez que metais pesados podem
influenciar o ciclo reprodutivo interferindo na taxa de mortalidade natural durante cada
fase do desenvolvimento larval (Almeida et al., 2016).
eQcorréncia de U. cordatus na foz do Rio Doce.

Tamanho médio dos individuos: 36,88 mm (+ 0,51).

Estimativa entre 3 a 4 anos (Pinheiro et al., 2005; Diele e Koch, 2010)

5. VULNERABILIDADE — Fator de Agravo:
eAbaixo da legislagdo (1)
eDentro do limite permitido (2)
eAcima do limite permitido (3)

6. VULNERABILIDADE — Fator de Agravo:
eFator de agravo, por estudrios, considerando todos os parametros analisados.

7. QUADRO SINTESE — Avaliando: Abidtico e Bidticos
e|ndicador
eAlteracdo do ambiente/ Impacto
oCritério
elocal

Houve sugestBes e questionamentos dos representantes do Ministério Publico Federal que serdo formalizados e enviado
para os devidos retornos da RRDM.

Anexo 5 - AlteragGes Ecoldgicas na Dinamica dos Manguezais e Vegetacdo de Restinga sob Influéncia dos Sedimentos
Provenientes do Rio Doce. Restinga

Prof2. Diolina Moura Silva

Apresentagao

1. OBIJETIVO GERAL - Avaliar o estado de conservacdo das espécies da biota impactada

2. MALHA AMOSTRAL
eFormacdo Herbacea de praia
eFormacdo Arbdrea
eFormacdo Arbustiva Aberta ndo inundavel
eFormacdo Arbustiva Fechada ndo inundavel (diferencas floristicas, estruturais e
percentual de cobertura) - E6 - CACIMBAS




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

INVENTARIO FLORISTICO
ESPECIES AMEACADAS DE EXTINCAO
eTotal de espécies: 10 espécies (Fraga et al. 2019) - Em perigo — vulneravel - quase
ameacada
ESPECIES ENDEMICA DO ES
MAIOR VALOR DE IMPORTANCIA (vr)
METAIS NOS SEDIMENTOS
METAIS NAS FOLHAS
METAIS NO MATERIAL PARTICULADO (‘SPRAY’)
ESCOLHA DE INDICADORES
FOTOSSINTESE LIQUIDA
METABOLITOS PRIMARIOS — SACAROSE
SISTEMA ANTI-OXIDANTE (SOD)
CAPACIDADE DE RECUPERA(;AO: VIABILIDADE DO GRAO DE POLEN
PRINCIPAIS DANOS:
OREDUCAO DA VIABILIDADE DOS GRAOS DE POLEN;
oEXTRAVASAMENTO DO SUCO CELULAR;
OALTERACC)ES NO TECIDO DAS ANTERAS.
CAPACIDADE DE RECUPERACZ\O: GERMINA(;AO DE SEMENTES

CAPACIDADE DE RECUPERAGAO: UFCS

VISUALIZAGAO SOB LUZ UV DE ISOLADOS BACTERIANOS PRODUTORES DE SIDEROFOROS NA
ESTACAO 6

Houve sugestBes e questionamentos dos representantes do Ministério Publico Federal que serdo formalizados e enviado
para os devidos retornos da RRDM.

Anexo 6 - Monitoramento de Mamiferos, Tartarugas e Aves Marinhas Associados a Foz Do Rio Doce, Plataforma
Continental e Areas Protegidas Adjacentes

Prof2. Agnaldo Martins

Apresentagao 1.

2.

MAPA AMOSTRAL
eDistribuicdo dos pontos e transectos de coleta no primeiro ano do Programa de
Monitoramento da Biodiversidade Aqudatica da Area Ambiental (PMBA). A direita,
transectos de bioacdustica).

PRINCIPAIS RESULTADOS (DIVERSIDADE GENETICA)

Diversidade genética da tartaruga- verde e de couro, mostra-se mais baixa em relagdo as
amostras coletadas antes do rompimento.

eImpacto tipo A - Em referéncia a dados pretéritos pré-rompimento




eIlmpacto tipo E - Em referéncia a dados disponiveis na literatura cientifica

Diversidade genética do boto-cinza mostra-se mais baixa em relagdo as amostras coletadas
antes do rompimento e pré PMBA.

elmpacto tipo A, B - Em referéncia a dados pretéritos pré-rompimento e pré PMBA

Diversidade genética do atoba-marrom e rabo-de-palha em Abrolhos, mostra-se mais baixa em
relagdo as amostras coletadas antes do rompimento

elmpacto tipo A - Em referéncia a dados pretéritos pré-rompimento

3. PRINCIPAIS RESULTADOS (SAUDE)
Maior incidéncia de fibropapilomatose da tartaruga-verde em relacdo a drea controle

elmpacto tipo C - Andlise espacial dos resultados entre pontos amostrais impactados e ndo
impactados

Prevaléncia de fibropapilomatose em Chelonia mydas juvenis na area controle (Coroa Vermelha,
BA) e na area afetada pela pluma primaria de rejeitos de minerag¢do (Foz do rio Piraqueacgu, APA
Costa das Algas, Aracruz, ES) de 2016 a 2019.

eA: Blefaroconjuntivite severa em Caretta caretta na Praia de povoacgao, Linhares, ES, na
temporada reprodutiva 2017-2018 (A).

e B: Ceratoconjuntivite em Caretta caretta na Praia de Povoagdo, Linhares, ES, na
temporada reprodutiva 2018-2019 (B).

Lesdes oftalmoldgicas inéditas em tartaruga-cabecuda (préximo a foz do Rio) e rabo-de-palha
(Abrolhos)

4. PRINCIPAIS RESULTADOS (MORTALIDADE)

Frequéncia de encalhes da toninha 4 vezes maior do que na fase aguda e 3 vezes maior do que na
fase anterior ao rompimento

elmpacto tipo A - Em referéncia a dados pretéritos pré-rompimento

5. PRINCIPAIS RESULTADOS (CONTAMINATES)
Rabo-de-palha- aumento de 6 vezes em [Cd] na corrente sistémica e de 1,4 vezes nas penas.

[As] 4 vezes maiores no sangue e 127 vezes nas penas.

Evidéncia de absorcdo de elementos ndo essenciais toxicos e armazenagem nos tecidos internos,
ao invés de excreta-los via sintese de penas, especialmente o Hg.

eImpacto tipo A - Em referéncia a dados pretéritos pré-rompimento

6. PRINCIPAIS RESULTADOS (ECOLOGIA TROFICA)

Aumento na contribuicdo de espécies peldgicas para a dieta do atoba-marrom, Sula leucogaster,
em detrimento de espécies costeiras.

Identificada uma diminui¢do na amplitude do nivel tréfico (6*°N) das presas (mudanca de habitat
devido a diminuigdo de presas neriticas)

elmpacto tipo A - Em referéncia a dados pretéritos pré-rompimento

7. PRINCIPAIS RESULTADOS (USO DO HABITAT)

Mais de 50% dos pequenos cetdceos foram encontrados numa pequena darea costeira ao sul da
foz do Rio Doce. Local onde foi depositado a maior parte da lama de rejeitos.

Grande parte dos individuos estavam se alimentando e com 20 a 50% de filhotes nos grupos




e Impacto tipo C - Andlise espacial dos resultados entre pontos amostrais impactados e
ndo impactados

Hotspot de uso de megafauna — Regido dos abrolhos e foz do Rio Doce pelas aves

55% das espécies na Foz do Rio Doce com algum grau de ameaga ou suas populagdes estdo em
declinio.

elmpacto tipo C - Andlise espacial dos resultados entre pontos amostrais impactados e ndo
impactados

Hotspot de uso da megafauna: Aves mais concentradas ao redor da foz do Rio Doce e Abrolhos.

elmpacto tipo C - Andlise espacial dos resultados entre pontos amostrais impactados e ndo
impactados

Hotspot de uso da megafauna — foz do Rio Doce e 30km ao sul — Cetdceos, aves e tubardes

elmpacto tipo C - Andlise espacial dos resultados entre pontos amostrais impactados e ndo
impactados

Hotspot de uso da megafauna — Couracas lateriticas da APA Costa das Algas (tartarugas e raias)

eImpacto tipo C - Andlise espacial dos resultados entre pontos amostrais impactados e ndo
impactados

Hotspot de uso da megafauna — Recifes esquecidos (tartarugas e tubardes)

eImpacto tipo C - Andlise espacial dos resultados entre pontos amostrais impactados e ndao
impactados

8. PRINCIPAIS RESULTADOS (EFEITO DE FATORES ABIOTICOS)

Efeito da turbidez na atenuac¢do e degradacdo das emissGes acusticas de pequenos cetaceos,
reduzindo o potencial de propagac¢do dos sons e consequentemente reduzindo sua area ativa.

Maior custo energético para forrageamento e comunicacdo com implicacdes no balanco
energético.

e/mpacto tipo C - Andlise espacial

9. PRINCIPAIS RESULTADOS (IMPACTOS POTENCIAIS)
eContaminantes em cetdceos (Fe, Mn, Hd) (N baixo)
eContaminantes em tartarugas (dados ndo conclusivos)
eAlta proporcdo de encalhes de imaturos de cetaceos (N baixo)
eInfecgGes em boto cinza (necessita confirmagGes clinicas).
eReducdo no tamanho populacional de aves marinhas em Abrolhos e llhas costeiras
capixabas (dados prévios precarios).
eEfeitos indiretos causados pela pesca (observagdes ndo conclusivas).
eQutros estudos apontam para um “baseline” importante para o monitoramento de longo
prazo.

10. ANALISE INTEGRADA INTRA-ANEXO
e Diversidade genética, saude, mortalidade e contaminantes podem estar relacionados
com alteragdes quimicas no meio, levando a imunosupressdo, com consequente aumento
de doengas, mortalidade e perda de diversidade genética.
e Uso do habitat, ecologia tréfica e relagdo com turbidez mostra a dependéncia e de
espécies ameacadas de areas mais afetadas.




eHotspots de uso da megafauna reforcam a indicagdo de criagdo de areas protegidas e
reforgo na gestdo ou ampliagdo das areas existentes.

Manifestacao

O Sr. Jodo Carlos, coordenador suplente da CT-Bio explanou sua preocupag¢do quanto a
importancia de conclusdo da analise deste relatdrio para que seja possivel, promover a discussao
do Termo de Referéncia tomando como base. Desta forma, orientou a todos quanto a
importancia de se atentarem no momento das discussdes sobre os resultados para econtrar
direcionamento para a continudade do monitoramento.

Encaminhamento —

Fundagdo Renova vai entrar em contato com a PETROBRAS e verificar sobre o acordo entre as
partes para apresentagdo das amostras.

Houve sugestGes e questionamentos dos membros e colaboradores da CT-BIO, representantes do Ministério Publico
Federal e também da Fundac¢do Renova, que serdo formalizados e enviado para os devidos retornos da RRDM.

Anexo 7 - Estudo E Monitoramento Da Ictiofauna Marinha E Estuarina. Marinho

Prof? - Mauricio Hostim

Informagoes Gerais

Apresentagao

1. MAPA AMOSTRAL.

2. PRINCIPAIS RESULTADOS
e Recrutamento de pds-larvas de peixes estuarinos
eRecrutamento de pds-larvas de peixes estuarinos

Poucas espécies raras e assembléia com grande equitatividade nas zonas amostradas (a), baixo
numero de espécies compartilhadas entre as zonas (B) e baixa representatividade (N) das
espécies em todos os locais amostrados, mas principalmente nas amostras da zona Impacto =
Rio Doce

e Peixes: Abundancia e biomassa — espécies dominantes
e Peixes: indices da comunidade (+) Equitatividade (-) Dominéancia
e |sOtopos estaveis

Seis espécies estuarinas* avaliadas ANTES e DEPOIS da passagem da lama de rejeitos

Modelos de nicho isotdpico baseados em assinaturas de d*3C e d*°N indicaram mudancas no
papel ecolégico exercido pelas espécies apds o desastre

e |sOtopos estdveis — Antes X Depois

Mudanca de nicho das espécies de peixes;
Diminuicdo da diversidade tréfica da ictiofauna

Diminuicdo da riqueza de recursos de basais

ePrincipais etapas do estudo de telemetria acustica

eMovimentagdo e uso de habitats

eDistribuicdo espacial nas detec¢des dos robalos

eMicroquimica de otdlitos

eMicroquimica de otdlitos: Genidens genidens (Bagre) - Antes X Depois

eMicroquimica de otdlitos: Centropomus parallelus (Robalo)

eAssembléia de peixes recifais

eAssembléia de peixes recifais - Composicdo distinta entre | vs C, mesmo considerando
as diferencas entre habitats




Area amostral e marcadores moleculares - N total= 1182 amostras 15 espécies

e Genética de Populagbes - NGo houve estruturagdo populacional
eTelemetria de peixes recifais - Alto indice de residéncia do badejo quadrado para a

maioria dos individuos, porém grande variabilidade no alcance dos deslocamentos horizontais
entre as zonas monitoradas — sindromes de comportamento.

3. PRINCIPAIS RESULTADOS - DNA BARCODING - Total de 457 sequéncias - 127 espécies;

e Identificagdo morfoldgica confirmada para 309 sequéncias (67,61%) - 88 espécies;

e Incongruéncias entre identificagdo morfolégica e molecular em 92 sequéncias
(20,13%) - 42 espécies;

e Identificagdo em nivel de espécie para individuos que foram identificados
morfologicamente até o nivel de género:

. Ex: Stellifer sp.

e Identificacdo da presenca de espécie exdtica invasora:

. Ex: Butis koilomatodon

4. INCONGRUENCIAS ENCONTRADAS PARA AS FAMILIAS DE PEIXES MARINHOS

e Sciaenidae 27%; Tetraodontidae 9%; Gerreidae 10%
e Crustaceos: Abundancia e biomassa — espécies dominantes
e Corroboragdo Megafauna e GERCO

5. ANALISE INTEGRADA INTRA-ANEXO

e RIO DOCE e AREA ADJACENTE — Comunidade X Populagdo

ManifestacGes

O coordenador suplente da Camara Técnica de Cnservac¢do da Biodiversidade, com intuito de
desfazer a mistica da proibicdo da pesca, lembrou que de fato ndo se teve uma area sem pesca,
onde desde o inicio das fiscalizagdes, foram avistados barcos pesqueiros na drea proibida. Entdo,
existe uma fraqueza a ser apresentada devido a possivél recuperag¢do por conta da proibigdo.
Citou relatos dos atingidos sobre a pesca de camardes e as localidades dos mesmos apds
rompimento.

Informou tamém que alguns anexos fazem interface com outras Camaras Técnicas e que sera
necessario levar e consideracgdo, alguns dados.

Houve sugestdes e questionamentos dos membros e colaboradores da CT-BIO, representantes do Ministério Publico
Federal e também da Fundagdo Renova, que serdo formalizados e enviado para os devidos retornos da RRDM.

Anexo 7 - Estudo E Monitoramento Da Ictiofauna Marinha E Estuarina. Dulcicola

Prof?. Jorge Dergam

Apresentagao

1.

2.

INTRODUCAO
Base: 05 de novembro de 2015 - 45 milhGes de rejeitos de minério foram lancados ao Rio
Doce.
elmpacto agudo: extingdo de uma quantidade desconhecida de organismos aquaticos e
eliminacdo das espécies menos tolerantes — sobretudo espécies sésseis e de pouca
mobilidade;
elmpacto crdnico: favorecimento das espécies exdticas ou oportunistas/generalistas
(reducdo da diversidade funcional)
eQuando existem dados pretéritos, os resultados indicam relacdo causal entre o declinio
da biodiversidade e os efeitos do rejeito.

INFORMACOES DO MONITORAMENTO - MICROBIOTA:




eFrequéncia Semestral (setembro/outubrol8 e janeiro/fevereiro19)
ePontos de monitoramento:

SETOR: Afluente

PONTOS AMOSTRAIS: Rio Guandu (BRG)

SETOR:Rio (rio e estuario do Rio Doce)
PONTOS AMOSTRAIS: Rio Doce Linhares (RDL); Rio Doce Regéncia (RDR); Foz do Rio Doce
(RDF)

SETOR: Lagos
PONTOS AMOSTRAIS: Lagoa do Limdo (LLI); Lagoa Nova (LNO); Lagoa Juparand (LJA)

SETOR: Lagoas
PONTOS AMOSTRAIS: Lagoa do Aredo (LAO); Lagoa do Areal (LAL); Lagoa Monsaras (LMO)

oFitoplancton, Zooplancton, Perifiton, Macrofitas:
eFrequéncia de monitoramento mensal — 12 campanhas - Mesmos pontos de
monitoramento:

Legenda: EO
Localidade: Calha
Municipio: Itapina - Colatina

Legenda: E17
Localidade: Ponto Controle Guandu
Municipio: Baixo Guandu

Legenda: E18
Localidade: Lagoa do Limao
Municipio: Colatina

Legenda: E19
Localidade: Lagoa Nova
Municipio: Linhares

Legenda: E20
Localidade: Lagoa Juparana
Municipio: Linhares

Legenda: E21
Localidade: Calha
Municipio: Linhares

Legenda: E22
Localidade: Calha
Municipio: Povoacgdo - Linhares

Legenda: E23
Localidade: Lagoa Aredo
Municipio: Linhares

Legenda: E24
Localidade: Lagoa Areal
Municipio: Linhares

Legenda: E25
Localidade: Lagoa Monsaras




Municipio: Linhares

Legenda: E25A
Localidade: Lagoa Monsaras
Municipio: Linhares

Legenda: E26
Localidade: Foz
Municipio: Regéncia - Linhares

3. INTRODUCAO - ICTIOFAUNA
eFrequéncia de monitoramento mensal — 12 campanhas
ePontos de monitoramento:

Ponto: P1
Localidade: Calha do Rio Doce — Baixo Guandu

Ponto: P2
Localidade: Calha do Rio Doce - Colatina

Ponto: P3
Localidade: Calha do Rio Doce - Linhares

Ponto: P4
Localidade: Calha do Rio Doce - Povoagdo

Ponto: P5
Localidade: Lagoa do Limao - Colatina

Ponto: P6
Localidade: Lagoa do Oleo - Colatina

Ponto: P7
Localidade: Ribeirdo em Palmas - Linhares

Ponto: P8
Localidade: Calha do Rio Doce - Colatina

4. MICROBIOTA DULCICOLA
Matriz dgua:
v" Pouca predomindncia de grupos bacterianos especificos

Matriz sedimento:
v'  Presenca da familia Pirellulaceae
=  Grupo mais abundante na primeira campanha no setor Rio
= Apresentam muitos genes de resisténcia a metais
= Bioindicadora da presenga de metais no sedimento
v' Presenca da familia Anaerolineaceae
= Possuem elevado potencial ANNAMOX

5. FITOPLANCTON DULCICOLA
Vulnerabilidade
v" Dominancia de cianobactérias potencialmente produtoras de toxinas;
v' Presenca de Fe pode potencializar a ocorréncia de flora¢cdes algais e a producio de
cianotoxinas;
v' Baixa diversidade de espécies




Diversidade

v" Reduzida pela alta dominancia de tdxons como Cylindrospermopsis raciborskii e
Synechocystis aquatilis, ambas potencialmente produtoras de toxinas

v" Tributdrio: 1,3

v" Calha do rio Doce: 1,1

v' Lago Juparani: 2,5 (dados pretéritos indicaram diversidade entre 3,2 e 3,5)

6. ZOOPLANCTON DULCICOLA
Nos ambientes fluviais e lacustres
v" Aniélise de Valor de Indicacdo (IndVal) apontou a prevaléncia de espécies generalistas
v' 13 espécies foram exclusivas da calha fluvial
v' 19 espécies foram exclusivas nos lagos e lagoas

Bioindicadores

v' Presenca dos microcrustdceos Bosminopsis deitersi, Ceriodaphnia cornuta e
Termocyclops minutus, associados a ambientes impactados por rejeito de mineragao

v" Indicios do efeito negativo da presenca de Al, Fe, Cr e V sobre a densidade e riqueza do
zooplancton

Vulnerabilidade

v" Menor diversidade b e maior aninhamento em relag3o ao observado para o zooplancton
do Médio Rio Doce (rios e lagos), em cenario pré-desastre (2000 e 2006)

7. PERIFITON DULCICOLA
Indicador
v' Estrutura da comunidade com clara variacdo espacial: fluvial com dominancia de
cianoficeas (Heteroleibleinia kuetzingii) e lacustres com maior distribuicdo percentual

entre as espécies
v' Presenca de diatomdaceas mdveis nos ambientes fluviais — indicadoras da presenca de

material particulado

v' Presenca de diatoméceas com deformidades nas valvas e no padrdo de estriamento
(Synedra goulardii)

v

Relagdo com o rejeito

v' Presenca de diatomdaceas com deformidades nas valvas e no padr3o de estriamento
(Synedra goulardii)

v" Anélises de Indica¢3o confirmaram a particdo espacial nha composi¢do de espécies

8. MACROFITAS DULCICOLAS
Vulnerabilidade
v" Ocorréncia de espécies indicadoras de ma qualidade ambiental
Relagdao com o rejeito:
v" Riqueza total de espécies de macréfitas maior nas lagoas e Guandu em relacdo ao Rio

Doce e lagos;

v’ Espécies oportunistas serdo favorecidas por altas concentracdes de nutrientes

v' Para algumas espécies, a abundancia pode aumentar na presenca de metais Cd, Cr, Fe,
Mn, Ni, Pb e Zn

9. ICTIOFAUNA DULCICOLA
Vulnerabilidade
e Razdo da biomassa das espécies exdticas sobre a biomassa total

Espécies exdticas

e Possuem probabilidade de se estabelecer quando a comunidade nativa foi
impactada por um evento de disturbio

Concentracao de metais




e As espécies nativas apresentaram niveis maiores de concentragdes de metais
acumulados no figado e nas branquias do que as espécies exoticas

10. SINTESE BIOTICA DULCICOLA
e Ambiente Fluvial
e Ambiente Lacustre

11. CONCLUSOES
e Ha evidéncias claras de que existe um impacto negativo e significativo na
organizacdo energética entre niveis tréficos basais dos sistemas dulcicolas avaliados
e Haindicios fortes do envolvimento de metais caracteristicos do rejeito nos impactos
negativos observados na estrutura, composi¢cdao e funcionamento das comunidades
bioldgicas
e A calha principal do Rio Doce apresenta os maiores indices de impactos bioldgicos

Manifestacdo

O coordenador suplente da Camara Técnica de Cnservacdo da Biodiversidade, alertou sobre o
projeto de repovoamento de Robalos no Rio Doce feito pela UVV. Solicitou que essas
informacgdes sejam consideradas nas andlises da RRDM.

A representande do IEMA, Sra. Larissa Novaes, questionou sobre a falta de apresentag¢ao dos
dados brutos na composido das planilhas de dados. Foi identificado apenas a presencga de
indices ecoldgicos como “Densidade”, “Diversidade”e “Riqueza” ao invés de dados brutos como
a identificacdo de espécimes por ponto de coleta.

Houve sugestdes e questionamentos dos membros e colaboradores da CT-BIO, representantes do Ministério Publico
Federal e também da Fundagdao Renova, que serdo formalizados e enviado para os devidos retornos da RRDM.

Anexo 8 - Monitoramento da Sedimentacdao no Parque Nacional Marinho dos Abrolhos e Regioes Relacionadas.

Prof?. Heitor Evangelista

Informagdes Gerais

Conceito Fundamental: de “SEDIMENT TRACKING” por Isétopos Radiogénicos
Etapas do trabalho

Desenvolvimento de armadilhas
Levantamento de pré-existéncia
Validagdo do método

Monitoramento e interpretagdo dos dados

Apresentagao

1. MAPA AMOSTRAL

2. AMOSTRAGEM AUTOMATICA

3. RESULTADOS DA ETAPA CONTINENTAL
4. RESULTADOS DA ETAPA CONTINENTAL

5. PRINCIPAIS RESULTADOS - GEOQUIMICA ISOTOPICA
eFragdo silte/argila (<74 microm) da lama de rejeitos da Samarco entre Santarém e Barra
Longa (BL)
eMix 1- média dos basaltos de Abrolhos vs amostra Santarém 4 Obs. Teor de Sr como
média das 6 amostras de Barra Longa. (k=0.14)
eMix2- média dos basaltos de Abrolhos vs. amostra BL-2 (k=0.25)

ASSINATURAS ISOTOPICAS ANTERIORES AO ROMPIMENTO DA BARRAGEM




10.

PRINCIPAIS RESULTADOS - RIO JEQUITINHONHA E MUCURI
eTendéncia geral:
eMeses de Maio e Julho/ 19 = Proximo a assinatura Rio Doce/ Caravelas, com tendéncia
menos negativa mais a norte (Mancha)
eMés de Agosto/19 > Mais préximo da assinatura Rio Doce/ Caravelas perto do
continente; e mais préximo da assinatura Jequitinhonha/ Mucuri nas ilhas de Abrolhos.

PRINCIPAIS RESULTADOS - 3. Mineralogia — Minerais Idenificados
eTerrigenos (aporte fluvial): Muscovita, caulinita, gibbsita e quartzo.
einytraformacionais (pedacgos de corais, peixes e decantados): AHalita, Calcita, aragonita
e apatita.
eNdo foram identificados éxidos de ferro (goetita, hamatita e magnetita)

PRINCIPAIS RESULTADOS — 3. MICROANALISE -

PRINCIPAIS RESULTADOS - 2. SENSORIAMENTO REMOTO
ein situ: 6,6 mg/L Regional: 6,49 mg/L C2RCC: 16,2 mg/L
eMPS e turbidez na foz do Rio doce e caravelas/Abrolhos (MODIS 4km)

AUXILIO AO GT-Al - QUADRO SINTESE

INDICADOR - ABIOTICO - PADROES DAS RAZOES ISOTOPICAS DE SR E ND EM SEDIMENTOS

eAlteracdo do ambiente/ Impacto — ABIOTICO - Ambiente marinho em Abrolhos recebeu
aporte de sedimentos da foz do Rio Doce apds rompimento da barragem da Samarco/
alteragdo da composicdo dos sedimentos em Abrolhos

oCRITERIO — ABIOTICO - Baseado em modelagem de mistura das assinaturas isotdpicas
dos sedimentos em Abrolhos, minério da Samarco, foz do Rio Doce e principais rios do
Sul da Bahia.

eLOCAL — ABIOTICO - Parque Nacional Marinho dos Abrolhos

INDICADOR - ABIOTICO PADROES ESPACIAIS DE MPS/TURBIDEZ/ TRANSPARENCIA

eAlteragdo do ambiente/ Impacto — ABIOTICO - valores de MPS/Turbidez nio se
alteraram significativamente

oCRITERIO — ABIOTICO - Comparacdo com serie histérica

eLOCAL — ABIOTICO - Regido entre o Parque Nacional Marinho dos Abrolhos e foz do Rio
Doce

INDICADOR - ABIOTICO MINERALOGIA

eAlteracdo do ambiente/ Impacto — ABIOTICO - Ambiente marinho em Abrolhos n3o
recebeu aporte dos minerais Magnetita, Hematita e Goetita/ sem alteragdo da
composi¢cdo dos sedimentos em Abrolhos

oCRITERIO — ABIOTICO - Baseado em anélise mineralégica por DRX.

eLOCAL — ABIOTICO - Parque Nacional Marinho dos Abrolhos

INDICADOR - ABIOTICO MICROANALISE ELEMENTAR

eAlteracdo do ambiente/ Impacto — ABIOTICO - Ambiente marinho em Abrolhos nio
recebeu aporte de microparticulas com alto teor de ferro/ sem alteragdo da composicdo
dos sedimentos em Abrolhos

oCRITERIO — ABIOTICO - Baseado em andlise por MEV + EDS.

¢LOCAL — ABIOTICO - Parque Nacional Marinho dos Abrolhos

INDICADOR - BIOTICO - N3o se aplica

eAlteracdo do ambiente/ Impacto — BIOTICO - N&o se aplica




oCRITERIO — BIOTICO N3o se aplica
eLOCAL — BIOTICO - N3o se aplica

11. DIRETRIZES FUTURAS (TR4)

1.1. Aumento da estatistica das andlises mineraldgicas e isotdpicas com inclusdo das
analises do Sm;

1.2. Microandlise ndo gerou nenhuma informacao relevante;

1.3. Atualizar o modelo para MPS;

1.4. Relacionar para cada amostragem sedimentar integrada, a andlise de correntes
marinhas, meteorologia e massas d’agua;

1.5. Incluir analise de corais para investigar a componente sollivel:

e Taxa de crescimento

e Geoquimica: Ba/Ca; d3C, Zn/Ca, Cu/Ca
e Calcificagdo

e Padrdo de porosidade

e Padrdo espectral do tecido

12. NOVAS ESTAGOES
e 19°18'16’/S;039°39’15”W ; -35m (Foz)
e 18°35’55/S5;039°37°49”W ; -25m(S3o Mateus)
e 18°11'16’/S;039°29°49”W ; -15m (Mucuri)

Houve sugestdes e questionamentos dos membros e colaboradores da CT-BIO, representantes do Ministério Publico
Federal e também da Fundag¢dao Renova, que serdo formalizados e enviado para os devidos retornos da RRDM.

Apresentac¢ao do status do Programa da Execug¢ao

Prof?. Eustaquio

Apresentagao

O Professor Eustaquio XXXX informou que o modelo de gestdo utilizada neste projeto realizado
pela RRDM, é um modelo complexo que envolve muitas pessoas com um recurso alto, porém é a
ferramenta mais moderna mundialmente no ambit de pesquisa. Explanou sobre o andamento das
atividades do Programa de Monitoramento Ambiental da Biodiversidade Aquatica (PMBA)
durante o periodo julho de 2018 até dezembro de 2019, referente aos resultados laboratoriais e
de campo. O Professor Eustaquio XXXX informou que este projeto (PMBA) abrange 36 subprojetos
que por sua vez sdo interligados aos anexos conforme descrito a seguir:

* Anexo 1 - Ecotoxicologia;

* Anexo 3 - Marinho-Estuarino (Bentos de sedimento inconsolidado; Fitoplancton; Fundos
Recifais; Hidrogeoquimica; Ictioplancton; Mapeamento de Habitats; Modelagem;
Sedimentologia e Zooplancton);

* Anexo 3 - Dulcicola-Integracdo (Bacia Integracdo; Bacia Integracdo-Sedimentos; Bacia
Integracdo-Gestdo Integrada; Bacia Integracdo-Modelagem; Dulcicola-Elementar
Isdtopos; Dulcicola-Fitoplancton; Dulcicola-Macroéfita; Dulcicola-Perifiton e Dulcicola-
Zooplancton);

* Anexo 4 - Praias (Bentos Praias; Morfodinamica e Geoquimica);
* Anexo 5 - Manguezal e Restinga;

* Anexo 6 - Megafauna (Sobrevoo e Acustica; Cetaceos; Aves Marinhas e Tartarugas
Marinhas);

* Anexo 7 - Ictiofauna Marinha (Ictiofauna Estuarina e Peixes Recifais) e Ictiofauna
Dulcicola (Dulcicola Genética e Ecologia) e;




* Anexo 8 - Sedimenta¢dao em Abrolhos.

CONSIDERAGOES FINAIS

Considerando a dimensdo, complexidade e especificidades do PROJETO, em varias atividades,
terrestres e maritimas, o ndo atingimento integral do escopo previsto deve-se a ocorréncia de
alguns percalgos, dentre eles:

* (i) problemas extemporaneos relacionados a utilizagdo dos equipamentos;

*(ii) morosidade do processo de aquisicdo de bens e servigos, em fungdo da legislagdo
especifica;

* (iii) condigdes climaticas adversas, dificultando o bom andamento de determinadas
campanhas de campo, por vezes sendo necessario aborta-las;

* (iv) deficiéncia nos processos de apoio logistico, entre outros problemas operacionais

O Professor Eustaquio informou sobre a evolugdo fisica que serd enviado mensalmente para a
Fundag¢do Renova onde, caso houver alguma inconformidade, conseguird buscar o resultado de
forma mais célere. Foi apresentado a estrutura organizacional do RRDM, onde o contrato esta
previsto até outubro de 2021.

O Professor Adalto Bianchini informou sobre o periodo de transicdo conforme o TR4 entre Renova
e RRDM. Importante que se leve para a reunido de margo, um espirito de agilidade, pois o intuito
é que se tenha qualidade e agilidade e com isso, necessariamente correr algum risco, sendo ele
compartilhado sempre. Ressaltou sobre a importancia da parceria junto a RRDM e o ganho de
conhecimento no ambito do desenvolvimento do projeto, destacando também o diferencial
quanto a gestdo do projeto e sua dedicagdo, uma vez que seu entendimento é de que gestdo é o
maior investimento. Concluiu que o cronograma de campo, continua o mesmo existente na Nota
Técnica.

Manifestacdo

O Professor Edmilson Teixeira informou que o momento de transi¢cdo é a busca quanto a melhora
no desenvolvimento de todo processo da RRDM. Ressaltou a importdncia da boa relagdo entre o
RRDM > Fundac¢do Renova > CT-BIO e que ocorra de forma transparente.

O coordenador suplente da Camara Técnica de Conservagdo da Biodiversidade, informou quanto
a responsabilidade entre as parceiras que compde o tripé, uma vez que a Camara Técnica possui
uma responsabilidade de seguir o TTAC. Prop06s que a discussdo sobre medidas mitigadoras,
compensatdrias e reparatdrias seja apresentada em uma outra oportunidade, onde se
comprometeu em pautar em Reunido Ordinaria da CT-BIO o mais rapido possivel, uma vez que a
RRDM exp6s uma certa inseguranca, por ndo estar tdo clara para alguns envolvidos.

Encaminhamento

* RRDM - Apresentar as duvidas de forma antecipada para melhor alinhamento dos
conceitos de mitigagdo, compensacado e reparagao.

* CT-BIO - Pautar em Reunido Ordinaria da CT-BIO a apresentagdo da RRDM no ambito
mitigadora, compensatoria e reparatoria.

Houve sugestdes e questionamentos dos membros e colaboradores da CT-BIO, representantes do Ministério Publico
Federal e também da Fundacdo Renova, que serdo formalizados e enviado para os devidos retornos da RRDM.

INTEGRAGAO DOS RESULTADOS POR AMBIENTE

Prof?. Fabian Sa

Apresentagdo

1. AMBIENTE DULCICOLA

BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOCE - Distribui¢do da Pluviosidade (mm) para o periodo de 1985
a 2014




* FLUVIOMETRIA

Comparagdo entre vazGes médias mensais em Colatina (1938-2014) e vazdo média de longo
periodo (QMLT (1938-2014)), e Linhares, obtidas no monitoramento do PMBA (RRDM P21)

PMBA - vazdes didrias minimas e maximas estimadas foram 92 m3/s (20/07/2019) e 2.598 m3/s
(02/01/2019)

* DESCARGA DE SEDIMENTOS SUSPENSOS

Descargas de sedimentos suspensos (médias mensais e maximas diarias) no rio Doce em Linhares
— P21, estimadas de outubro/2018 a setembro/2019.

* FOSFORO TOTAL
* PESTICIDAS
* FERRO DISSOLVIDO

2. AMBIENTE COSTEIRO

*SETOR C

Baixo gradiente

Areias finas

facilitacdo de deposicdo de metais

Inundagao

Maiores alcances horizontais de espraiamento e marés

*SETOR B

Alta mobilidade (troca de sedimentos transversais)
Areias grossas (infiltragdo e exfiltragdo) < metais corddes
Alta mobilidade da desembocadura do rio Doce

*SETOR A

Terragos limitam trocas transversais de sedimentos
com a plataforma.

Trocas liquidas de maré

Praias estreitas e processos inundacionais frequentes

Deposicdao de lama e metais associados na antepraia, nas proximidades de desembocaduras. Azul
=5 m; Laranja =10 m.
* Distribuicdo TRANSVERSAL uniforme entre antepraia, praia, restinga e manguezal
* Trocas TRANSVERSAIS de sedimento/espraiamento das ondas entre praia — restinga —
manguezal (FREQUENCIA > EVENTOS)

* Proximidade da desembocadura (SETOR B); Deriva litoranea sentido norte (SETOR C);
Deposicdo da lama na antepraia (SETORES B e C)
* Setores mais presenc¢a de metais

3. AMBIENTE MARINHO
* Esquema dos processos meteoceanograficos na plataforma continental do Espirito Santo

durante condi¢des normais, sem atuagdo de sistemas frontais.

*Esquema dos processos meteoceanograficos na plataforma continental do Espirito
Santo durante a atuag¢do de sistemas frontais.

* Exemplo de furrows encontradas na batimetria do setor norte.

4. SINAL DO REJEITO DE MINERACAO EM SEDIMENTOS




v' Critério geoquimico

<+ Metais considerados — Fe, Al, Mn, Cr, Cu, Pb, Zn e V (Pereira et al, 2008).
* Valores de concentragdes anteriores ao desastre (Projeto Ambes).

Razdo dos valores PMBA e pré desastre.

* Considerados acima de 1,1 vezes.

*

B3

R/
0.0

o

v' Critério mineralédgico

< Aumento do volume da suite mineraldgica.

7

% Referéncia: amostras do rejeito e pré desastre.

v/ Critério mineralégico

< Aumento da suceptibilidade magnética.

7

% Referéncia: amostras pré desastre.

5. MAPA DE INDICIO DA PRESENGA DE REJEITO DE MINERAGAO CONSIDERANDO O CRITERIO
ADOTADO

6. ELEMENTOS TERRAS RARAS (ETRs)

* A distribuigdo dos ETR no MPS tem caracteristicas semelhantes a assinatura do rejeito,
com algumas inconsisténcias como a deplegcdo de “Eu” e incremento de “Er”. Sendo
assim, ndo é possivel confirmar a ocorréncia do rejeito através dos ETR neste setor.

* Aparentemente a assinatura dos ETR na plataforma de Abrolhos herda caracteristicas
especificas que podem estar ligadas a mistura de material carbonatico e siliciclastico (Rio
Caravelas)

7. SEDIMENTAGCAO EM ABROLHOS
8. QUALIDADE DA AGUA — PMBA

9. SINTESE ABIOTICA

De uma maneira geral, eventos como chuvas na bacia do Rio Doce, aumentando a vazao fluvial,
e a ressuspensao no ambiente marinho devido ao aumento da energia das ondas aumentam as
concentragBes de alguns metais (e.g., Fe dissolvido) a valores comparaveis ou maiores que
durante a passagem da onda de rejeitos em novembro de 2015. Em outras palavras, esses
eventos sdo novos e recorrentes impactos agudos para o ambiente fluvial, marinho e costeiro.

Encaminhamento

RRDM - verificar a possibilidade de mensurar o volume de material de rejeito lancado ao mar.
Prazo, proxima apresentacdo do relatério pela RRDM.

Houve sugestdes e questionamentos dos membros e colaboradores da CT-BIO, representantes do Ministério Publico
Federal e também da Fundacdo Renova, que serdo formalizados e enviado para os devidos retornos da RRDM.

SINTESE INTEGRADA DA ECOTOXICOLOGIA

Profe. Adalto Bianchini

Informacgoes Gerais

Considerada como um tema transversal, a sintese integrada da ecotoxicologia o anexo 1 abrange
os trés ambientes. A Apresentacdo da visdo geral, integrada e resumida dos principais resultados
obtidos durante as duas expedicdes realizadas no periodo seco e periodo chuvoso. Ressaltou que




o grupo de ecotoxicologia esta desenvolvendo uma metodologia prépria, com intuito de integrar
todos resultados do PMBA, como forma de indices: Toxidade da Agua e sendimento, Qualidade
da composi¢do da microbiota, indice de bio-marcadores e indice de acumulagio de metais.

Apresentacao

1. MAPA AMOSTRAL
Frequencia amostral - Semestral
e CAMPANHA 1- setembro/outubro 2018
* CAMPANHA2 —janeiro/ fevereiro 2019

2. PARAMETROS COLETADOS
2.1. Agua
* Parametros fisico-quimicos
* Concentragdo de metais
* Parametros de toxicidade
* Composigdo da microbiota

2.2. Sedimento
* Concentragdo de metais
* Parametros de toxicidade
* Composicdo da microbiota

2.3. Biota
* Concentragdo de metais
* Biomarcadores
* Composicdo da microbiota (corais)

3. PRINCIPAIS RESULTADOS - MONITORAMENTO DULCICOLA
METAIS NA AGUA

* Maiores concentracdes de metais associados as Lagoas (principalmente Monsaras e
Nova)

*Tendéncia de diminui¢cdo de Fe e Zn na segunda campanha

* Maiores concentra¢des de ions livres (modelagem) nos pontos mais préximos a foz do
Rio Doce

*Para Cu e Zn, a biodisponibilidade prevista tende a ser maior para a segunda campanha

METAIS NO SEDIMENTO

* Maiores concentragbes de metais associados aos pontos Linhares e Lagoa do Aredo
* Baixa tendéncia de variagdo entre as campanhas

METAIS NA BIOTA

* Resultados dependentes do organismo e da campanha
* Alguns resultados observados:

Maiores acumulagdes em geral associadas aos pontos mais préximos a foz do Rio Doce

Maiores concentra¢cées de As, Fe, Hg, Mn no plancton, em comparag¢do aos dados pré-
rompimento

Amostras em ndo conformidade com a legislacdo (ANVISA) para musculo de camardes e peixes,
principalmente para “As” na segunda campanha

BIOMARCADORES

* Resultados dependentes do organismo e da campanha
* Alguns resultados observados:




Variacdo espacial de respostas de biomarcadores — maiores niveis de resposta normalmente
associados aos pontos mais préoximos a foz do Rio Doce

Variagdao temporal (diferengas entre campanhas) para alguns biomarcadores em alguns
organismos

Exemplo:

padrdo espacial e temporal para biomarcadores em plancton

TESTES DE TOXICIDADE

* Maiores valores de toxicidade na regido da foz
* Maior toxicidade na foz associada ao sedimento

COMPOSIGAO DA COMUNIDADE MICROBIANA

* Presenca de filos indicativos de ambientes contaminados por metais pesados —
principalmente em Linhares

* Maior abundancia de Planctomycetes (relacionado a presenca de metais) —
principalmente em Linhares

MONITORAMENTO MARINHO —
METAIS NA AGUA
* Variagdo espacial das concentragdes de Fe, Cr e Mn, com maiores valores na regido da
foz do Rio Doce, com gradientes para o Norte (Fe) ou Sul (Mn)
* Concentrag8es acima da legislagdo e dos niveis pré-rompimento para Fe (foz do Rio
Doce, Costa das Algas e Degredo)

Exemplo:

Variagdo espacial

METAIS NO SEDIMENTO

* Variagdo temporal com maiores concentra¢gdes na campanha 2, para a maioria dos
metais

* Variagdo espacial para muitos metais, principalmente associada a regido da foz do Rio
Doce, seguido pela Costa das Algas e Degredo

METAIS NA BIOTA

* Maior acumulagdo de Fe na campanha 2 para diferentes organismos (plancton, coral,
camardo, peixes), principalmente associada a regido da foz do Rio Doce

* Acumulacgdo de alguns metais (As e Cd) em ndo conformidade com a legislagdo (ANVISA)
para camardes e peixes — principalmente na regido da foz do Rio Doce, Costa das Algas
e Degredo

* Niveis de acumulagdo de metais (principalmente Fe e Cr) maiores que aqueles
observados no periodo pré-rompimento para zooplancton, camardes e peixes —
principalmente na foz do Rio Doce e Costa das Algas

Acumulagdo de Fe ao longo dos niveis tréficos — associagdo com a foz do Rio Doce e Costa das
Algas

BIOMARCADORES

* Variagdo temporal (diferencas entre campanhas) dependente do biomarcador e do
organismo analisado

* De maneira geral, os maiores niveis de resposta dos biomarcadores foram encontrados
na regido da foz do Rio Doce, com destaque também para Costa das Algas e Degredo




Dano oxidativo ao longo dos niveis tréficos — associagcdo com a foz do Rio Doce e Costa das
Algas

TESTES DE TOXICIDADE

* Maior toxicidade para o sedimento em relagdo a agua;
* Destaque para os pontos FRD6 e CA1l que apresentaram os maiores valores de
toxicidade, considerando-se as 2 campanhas.

COMPOSIGAO DA COMUNIDADE MICROBIANA EM CORAIS

* Presenca de taxons indicadores de estresse em corais (Flavobacteriaceae)
* Presenca de taxons relacionados ao branqueamento em corais (Acidobacteria)

MONITORAMENTO COSTEIRO - PRAIAS
METAIS NA AGUA

* Concentracdes de Fe e Mn em ndo conformidade com a legislacdo (CONAMA) em alguns
pontos amostrais
* Maiores concentragdes da maioria dos metais na campanha 2

METAIS NO SEDIMENTO

* Variagdo espacial para Fe, Cu, Mn e Pb
* (maiores concentrag8es nos pontos na regido da Costa das Algas — ARR e ARP)

METAIS NA BIOTA

* De maneira geral, os niveis de acumulagdo de Fe aumentaram na segunda campanha,
enquanto os niveis de acumulacdo dos demais metais foram maiores na primeira
campanha

BIOMARCADORES
* Variag¢do temporal, dependente do organismo e do biomarcador:
Maiores niveis de danos oxidativos no DNA em caranguejos coletados na campanha 1

Maiores niveis de danos oxidativos em proteinas e lipideos em caranguejos coletados na
campanha 2

Maiores niveis de MT em isopodas e anfipodas na campanha 2

MONITORAMENTO COSTEIRO - MANGUEZAIS
METAIS NOS CARANGUEJOS

* Maiores concentragdes de Fe e Zn na segunda campanha

BIOMARCADORES EM CARANGUEJOS

* Maiores niveis de dano no DNA na campanha 1
* Maiores niveis de MT e danos oxidativos em lipideos e proteinas na campanha 2

MONITORAMENTO COSTEIRO - AVES
METAIS NAS AVES

* Na campanha 1, as aves apresentaram niveis elevados de As, Cu, Hg, Mn e Zn.
* Na campanha 2, as aves apresentaram niveis elevados de Cu e Fe.
* Maiores concentragdes de Fe e Cu na segunda campanha




* Aves insetivoras, piscivoras e omnivoras apresentaram niveis mais elevados de Fe e Mn
do que as aves das demais guildas tréficas.

* Em geral, maiores niveis de metais nas aves estuarinas e de manguezais do que nas aves
de praias, especialmente na primeira campanha.

4. PRINCIPAIS CONCLUSOES ECOTOXICOLOGIA
* Ambiente dulcicola
* Ambiente marinho
* Ambiente costeiro
* Mapa com dreas criticas

RegiGes com destaque, considerando as diferentes abordagens do Anexo

Regides com destaque, considerando as diferentes abordagens do Anexo

Houve sugestdes e questionamentos dos membros e colaboradores da CT-BIO, representantes do Ministério Publico
Federal e também da Fundac¢do Renova, que serdo formalizados e enviado para os devidos retornos da RRDM.

Integracao da Biodiversidade da Zona Costeira

Prof2. Agnaldo Martins

Informes Gerais

O Professor Agnaldo Martins informou que as duas integracdes bidticas foram coletados todos
os indicadores de impactos criando um indice integrado de impacto, espacializando as alteracgGes
de todos os aspectos, integrando esses dados no indice Unico sinalizando no mapa as areas mais
comprometidas. Também informou sobre o subproduto de integragdo Bidtica e Abidtico que
explicam como os rejeitos chegaram nos compartimentos bidticos.

Apresentagao

1. Definicdo do Ambiente Costeiro
*Praia (Até isébata 10m)
* Restinga
* Manguezal

2. COMPONENTES BIOTICOS MONITORADOS
ePraia — fauna bentdnica, aves, tartarugas e cetaceos
eRestinga — vegetacdo
eManguezal — fauna e flora

Setor Sul — Manguezal - Flora:

eRedugdo na taxa fotossintética relacionada as altas concentragdes de Fe, Mn, Zn e Cr.
eExtremamente vulnerdvel = alta taxa de mortalidade do bosque no sistema estuarino do
Piraqué.

Setor Sul — Manguezal - Fauna:

eDiminuicdo do tamanho e densidade na drea da APA Costa das Algas.
eMenores densidades e tamanhos populacionais entre as areas de monitoramento

Setor Norte — Manguezal - Flora:

eAs concentragdes de Fe e Mn nos estuarios foram diferentes entre pontos e florestas de
mangue;

eMn influenciou negativamente a taxa fotossintética da vegetagdo dos manguezais dos
rios Ipiranga, Mariricu e Sao Mateus.

eMaior concentragdao de Pb nos manguezais do Setor C

Setor Norte — Manguezal - Fauna:




eFoz do Rio Ipiranga - maiores densidades e tamanhos e redu¢cdo em dire¢do a foz do Rio
Sao Mateus.

eCaranguejos: Associagdo entre os niveis de Fe e o nivel de estresse (IBR biomarcador),
especialmente no periodo chuvoso.

Setor Foz (B) — Bentos:

eAlta riqgueza da macrofauna no Setor B. Discordancia com literatura;
eRecrutamento e permanéncia dos organismos da macrofauna devido as baixas
concentragdes dos elementos quimicos registrados na parte emersa.

Setor Norte (C ) — Bentos:

eAlteracdo sazonal dos indices ecoldgicos com a presenga de Cr, Fe, Al, lama e minerais
pesados;

eMenores densidades da macrofauna entre os setores. Discordancia com literatura;
eDEGREDO: Redugdo drastica na densidade da macrofauna e aumento na densidade da
meiofauna, comparag¢ao com dados pretéritos.

SETOR FOZ (B) — RESTINGA:

Periodo Chuvoso:

Reserva Biolégica de Comboios = maiores taxas fotossintéticas
*espécies herbaceas e arbustivas

Menor retengdao de metais no sedimento

Periodo Seco:
Aumento nas concentra¢des de metais no sedimento e tecidos foliares.

**Praias com baixo potencial de inundagdo — Porém, correntes frias e tempestade tropical
promoveram ressuspensao de sedimento.

SETOR NORTE (C ) — RESTINGA
Periodo chuvoso:
* Menor taxa fotossintética em Cacimbas e APA Conceicdo da Barra;
* Espécies herbaceas = mais suscetiveis aos processos de inundag¢do da praia;
* Plantas arbustivas e arbdreas = teores de Cu, Cr, As e V nas folhas;
* Pontal do Ipiranga e Cacimbas = maiores teores de Fe;

* Maiores danos fisiolégicos em plantas de locais com maiores concentracdes de metais
no sedimento.

Periodo seco:

* Menor taxa fotossintética em Barra Nova, Pontal do Ipiranga e Cacimbas

TODOS OS SETORES — RESTINGA:

* Redugdes nas taxas fotossintéticas das plantas em resposta a aumentos nos teores de
Mn, principalmente aqueles acumulados nos tecidos vegetais, assim como de As, Cr e
Cu foliares.

* Mn teve um efeito altamente deletério na fisiologia de toda a vegetacédo

3. INTEGRACAO COSTEIRA - (DESTAQUES)




Setor foz (B) - apresentou o maior grau de comprometimento e o maior nimero de espécies
ameacadas ou em risco de extingdo

Setor norte (C ) - estd sujeito ao constante aporte e deposi¢cdo de material oriundo do Rio Doce.

4. CONCLUSAO 1

Rejeitos e sedimentos sdo levados ao mar e disponibilizados ao ecossistema costeiro por
diversos processos de transporte

5. CONCLUSAO 2 — NiVEIS DE ALTERACOES OBSERVADAS

Alteragdo dos ecossistemas costeiros em nivel de comunidades biolégicas (indices ecoldgicos),
- AlteragdOes de habitat e seu uso pela fauna de invertebrados e vertebrados e,
- Alteragles na vegetacgdo de restinga.

Houve sugestdes e questionamentos dos membros e colaboradores da CT-BIO, representantes do Ministério Publico
Federal e também da Fundag¢dao Renova, que serdo formalizados e enviado para os devidos retornos da RRDM.

ANALISE INTEGRADA GERAL

Por falta de condig8es técnicas, devido a dois longos dias de apresentagdes, os comentarios técnicos e defini¢cdes de
encaminhamento serdo realizados posteriormente.

Informagdes Gerais

O coordenador suplente da Camara Técnica de Conservac¢ao da Biodiversidade, informou que foi
dado um grande passo com o processo de Integracdao dos Resultados, informou que a tarefa de
analise dos anexos, continuara sendo feita e completou informando que havera o contato entre

os coordenadores de anexos da CT-BIO e RRDM.
Informou sobre o Seminario de Revisdo do TR com a previsdo para final de margo e comecgo de
abril que sera verificado junto aos membros suas disponibilizados.

O coordenador suplente solicitou que a Fundagdo Renova e RRDM, enviassem o historico de
execucdes e agdes do TR4 de forma compilada, onde ndo houve nenhuma objeg¢do. Completou
informando que a Camara Técnica de Conservagdo da Biodiversidade — CT-BIO, estd abrindo mao
de receber o relatério semestral de forma fisica, referente aos estudos realizados pela RRDM,
mas que, ficard mantido a previsdo do relatério anual. Desta forma, seria necessario que RRDM
e Fundacdo Renova, realizem semindrios que inicialmente teriam a periodicidade semestral, além
de viabilizar uma maneira digital para melhor acompanhamento do PMBA atualizado
diariamente. A CTBio questionou ainda, sobre os dados brutos apresentados na planilha do
PMBA. A informagdo foi de que nem todos os dados brutos foram apresentados na base de dados.
O Prof. Alex Bastos explica que existem dados que realmente ndo foram mostrados pois nao
estavam solicitados no TR4.

Encaminhamento

Fundag¢dao Renova — Confirmar com a Fundagdo Dom Cabral se existe disponibilidade de data para
o més de abril de 2020.

Encaminhamento

RRDM - Verificar a possibilidade de mensurar o volume de material de rejeito langado ao mar.
Posicionar sobre a possibilidade em proxima apresentagdo do relatério pela RRDM.

Encaminhamento

CT-BIO Finalizar minuta de Nota Técnica n230 em (20/03/2020) para validacdo da mesma em
Reunido Ordinaria CT-BIO no més de abril/2020.

Encaminhamento

CT-BIO - Apresentar um posicionamento sobre a visdo da Camara Técnica quanto ao relatdrio
apresentado, com intuito de um melhor direcionamento a RRDM.

Encaminhamento

Fundacdo Renova — Verificar a possibilidade de se realizar seminario em um periodo semestral.




Por fim, Houve agradecimento no Ambito geral pelas apresentacdes, pela participacdo de todos os envolvidos onde
enriqgueceu muito os trabalhos, encerrando 4s 18:25h dos doze dias do més de fevereiro de 2020, foi dada por encerrada
a 112 Reunido Extraordinaria da CT-BIO nas dependéncias do hotel Golden Tulip — Vitéria/ES.



