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NOTA TECNICA CT-GRSA 07/2023

Assunto: Analise das areas prioritarias para expansao do Projeto Renaturalizacdo, apresentadas
pela Fundagdo Renova em atendimento ao item 3 da Deliberagéo CIF n° 566, de 20 de dezembro
de 2021.

1. INTRODUCAO

O projeto de Renaturalizacdo do rio Gualaxo do Norte, integrante do Programa de
Manejo de Rejeitos (PG-23), apresentado em 2017, foi em primeiro plano implantado em escala
piloto nos trechos 6 e 7 deste rio, e posteriormente expandido para o Trecho 9. Seu objetivo foi
de acelerar o restabelecimento das condi¢fes ambientais do rio Gualaxo do Norte por meio da
instalacdo de troncos no leito do rio, promovendo o0 aumento da retengdo de sedimentos,
controle de erosdo, melhoria da heterogeneidade do fundo, diversificacdo de habitats fisicos e
consequentemente, aumentar a abundancia e diversidade de macroinvertebrados benténicos e

ictiofauna.

Diante aos resultados positivos alcancados e apontados no Projeto Piloto dos Trechos
06 e 07 e a expansdo no Trecho 09, foi solicitado a Fundacdo Renova a elaboracdo do projeto
executivo de expansdo, requisitado por meio da Nota Técnica CT-GRSA n° 19/2021%,
principalmente na sua requisi¢do 2, a qual culminou na Deliberagdo CIF n° 5662, de 20 de
dezembro de 2021.

Em atendimento a referida requisicdo, a Fundagdo Renova protocolou os documentos
referentes a avaliacdo de novas areas passiveis de receberem intervenc@es para recuperacdo de
habitats por meio do projeto Renaturalizacdo, sendo os mesmos, objeto de anélise nesta Nota
Técnica.

2. DOCUMENTOS A SEREM ANALISADOS

Foram analisados os seguintes documentos: “Memorando técnico 2: observacdes de

campo - Revisdo 2” e seus anexos: “Anexo I - Avaliacdo inicial de areas prioritarias a receberem

Thttps://www.gov.br/ibama/pt-br/acesso-a-informacao/institucional/cif/arquivos/notas-tecnicas/CT-GRSA/2021/cif-
ct-grsa-nt-2021-19.pdf
2https://www.gov.br/ibama/pt-br/acesso-a-informacao/institucional/cif/arquivos/deliberacoes/2021/cif-deliberacao-
566-21.pdf
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intervencdes para recuperacdo de habitats — Revisdo 06 (NHC, 2022a)”; “Anexo II -
Apresentacdo que resume as principais observacdes de campo realizadas pela empresa Aplysia
(APLYSIA, 2022)”; “Anexo III - Memorando técnico de autoria da NHC (NHC, 2022c),

comentérios sobre as observagdes de campo” e “Mapas e dados espaciais”.
3. ANALISE DA CT-GRSA

Os documentos apresentados pela Fundagdo Renova, conforme listados acima, foram
encaminhados para o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA) e o parecer foi emitido pelo Ndcleo de Biodiversidade e Florestas de
Minas Gerais - Divisdo Técnico-Ambiental da Superintendéncia do Ibama no Estado de Minas

Gerais, conforme explanado de forma sintetizada na sequéncia.

Do parecer técnico realizado pelo Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos
Renovaveis (IBAMA)

A partir da solicitagdo de subsidio realizada pela CT-GRSA ao lbama, esta institui¢do
encaminhou o seu parecer por meio do documento intitulado de “Informagdo Técnica n°

24/2023-Nubio-MG/Ditec-MG/Supes-MG” (Anexo 1).

No rio Gualaxo do Norte, o Projeto Piloto de Renaturalizacdo (PPR), iniciado em 2017,
se mostrou como uma das possiveis alternativas para recuperacao de ambientes impactados. Os
resultados iniciais indicaram uma tendéncia de melhoria da qualidade ambiental da area
renaturalizada. O Projeto de Expansdo da Renaturalizacdo (PER) utilizou a mesma metodologia
empregada no PPR, a qual ja tinha sido avaliada e aprovada pelos érgdos ambientais. Além
disso, foi realizado um levantamento amplo e detalhado de estudos e guias internacionais de
restauracdo fluvial, sendo as principais referéncias utilizadas: Brooks et al. (2006); Cramer et
al. (2012); Speed et al. (2016); Stream (2009); Reclamation and U.S. Army Corps of Engineers
(2012); The RRC (2013); Wheatson et al. (2019). Portanto, o modelo definido foi baseado em
amplo referencial tedrico associado aos estudos complementares realizados na regido
(Topobatimetria, Estabilidade das Estruturas, Modelagem Hidraulica e fotos aéreas) e aos
resultados, até 0 momento, obtidos no Projeto Piloto de Renaturalizagdo aplicado nos Trechos
06 e 07 situados no rio Gualaxo do Norte.

A metodologia para avaliagdo de novas areas para expansdo do Programa de

renaturalizagdo, parece estar adequada e se baseou nas caracteriscas fisicas do leito dos rios e
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na presenca de habitats (NHC, 2022b). Também foram considerados fatores como facilidade
de acesso ao local, diversidade e alternancia de habitats, ocorréncia de margem e/ou leito
rochoso, presenca de estruturas de renaturalizacdo ja implantadas e a presenca percentual de
habitats do tipo corredeira.

O trecho a montante da UHE Candonga, cerca de 110 km, foi definido como prioritario
a receber as possiveis intervencgdes, baseado na justificativa de que foi a regido mais impactada
pelo rompimento da barragem de Fund&o, com alteracdes profundas nas caracteristicas fisicas

do leito do rio e de suas margens, promovendo uma homogeneiza¢do do ambiente.

Ao descartar o trecho a jusante da UHE, os estudos consideraram que este nao teve
modificacOes expressivas nas caracteristicas fisicas do rio (leito e margens), portanto ndo estaria
apto a receber as medidas de renaturalizacdo. Além disso, a comparacéo das imagens de satélite

pré e p6s rompimento mostram uma semelhanca nos depdsitos de banco de sedimentos.

De fato, o trecho de jusante, devido a capacidade de absorcao da onda de rejeitos pela
UHE Candonga, ndo teve suas estruturas fisicas (principalmente as margens) modificadas.
Contudo, os impactos na biodiversidade local ndo podem ser desconsiderados, principalmente
pela reducdo da qualidade da agua, que passou de um cenario agudo a crénico, ao longo dos
meses. Ainda que as imagens de satélite atuais mostram uma conformacdo de banco de
sedimentos semelhante aquelas que existiam antes do rompimento, tal fato ndo deve ser
entendido como sindnimo de recuperacdo dos habitats. Avaliagcdes integradas entre os
programas de Monitoramento de Ictiofauna, fauna terrestre, qualidade de agua, entre outros,
devem ser realizadas a fim de melhor precisdo quanto ao grau de recuperacdo dessas areas,

antes de descarta-las como passiveis de receberem intervencdes.

Ainda que a metodologia de renaturalizacdo seja a de recomposicdo de habitats,
principalmente naqueles que se tornaram nitidamente homogéneos apos a passagem da onda de
lama, a possibilidade de recuperacéo de pequenos tributarios ao longo do trecho de jusante de
Candonga, poderia acelerar o processo de melhoria da qualidade ambiental ao longo do rio.
Possivelmente, muitos destes pequenos cursos d’agua ja foram degradados mesmo antes do
rompimento da barragem, o que ndo impede que sejam avaliados e recuperados agora, visto sua

importancia para o ecossistema local.

Os tributarios do rio Gualaxo do Norte possuem condigdes fisicas distintas do rio
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principal, favorecendo a heterogeneidade do ambiente aquatico, além de serem locais de reflgio
durante eventos de cheias. Neste contexto, avalia-se que a renaturalizacdo de tributarios € uma

atividade que pode contribuir para a recuperacdo ambiental do sistema fluvial como um todo.

As acOes de Renaturalizagcdo ndo podem ser vistas de forma isolada, sem considerar a
necessidade de diadlogo com outros programas e Camaras Tematicas. Apesar do Programa de
Renaturalizac&o estar inserido na Camara Técnica de Gestao de Rejeitos e Seguranca Ambiental
(CT-GRSA), atualmente as analises e monitoramentos tém, nitidamente, uma maior interface
com aspectos bioldgicos, portanto, sugere-se maior alinhamento entre a CT-GRSA e a Camara
Técnica de Biodiversidade (CT-Bio) de forma que os trabalhos futuros atendam ambas e que se
evite duplicidade de esforcos. Além disso, a CT-Flor também deve ser inserida nesse processo,
uma vez que a recuperacdo da mata ciliar € item primordial para o sucesso de qualquer programa

de renaturaliza¢do em corpos d’agua.

Uma das principais dificuldades enfrentadas por esse programa € 0 acesso
indiscriminado de animais nas areas de APP, renaturalizadas ou ndo. Essa problematica ja foi
abordada em outros relatérios durante a avaliacdo do PER e do PPR. Tal fato tem colocado em
risco varias atividades de recuperagdo dos cursos d’agua, como o replantio de mudas nativas,
contencao de margens e o préprio projeto de renaturalizacdo. Se medidas efetivas de controle
ndo forem tomadas, as atividades de recuperagédo do rio Doce dificilmente surtirdo os efeitos

esperados.
4, CONSIDERACOES FINAIS E REQUISICOES

Considerando os beneficios da implantacdo do Projeto de Renaturalizagdo, como
aumento da diversidade hidrogeomorfoldgica do leito, aumento da abundancia de peixes e

macroinvertebrados e melhorias na qualidade da agua;

Considerando que a renaturalizagdo pode acelerar o tempo de recuperacdo de um

ambiente degradado;

Considerando a analise dos documentos referentes a avaliacdo das areas prioritarias para
expansdo do Projeto Renaturalizacdo, entregues pela Fundacdo Renova em atendimento & Nota
Técnica CT-GRSA n° 19/2021 e ao item 3 da Deliberagdo CIF n° 566;

Considerando que a metodologia de avaliacdo de novas areas se baseou em
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caracteristicas fisicas do leito dos rios, na presenca diversa e alternada de habitats, na facilidade
de acesso aos locais, na ocorréncia de margem e/ou leito rochoso e na presenca de estruturas de

renaturalizacdo ja implantadas;

Considerando os trechos a jusante da UHE Candonga e os impactos na biodiversidade
local, principalmente pela deterioracdo da qualidade da agua, a CT-GRSA recomenda que a
SECEX encaminhe & CT-Bio os estudos e resultados do Projeto Renaturalizagdo, de modo a
possibilitar que esta Camara realize avaliacGes integradas entre os programas de monitoramento
de ictiofauna, fauna terrestre, qualidade de agua, entre outros, a fim de melhor precisar o grau

de recuperacéo da bacia do rio Doce;

Considerando que a metodologia de renaturalizacdo seja a recomposi¢éo de habitats e,
considerando ainda, a celeridade no processo de melhoria da qualidade ambiental da bacia do
rio Doce, a CT-GRSA solicita que a Fundacdo Renova apresente estudos de avaliacdo e

identificacdo de outros tributarios para implantacao do Projeto Renaturalizacao;

Diante disso, a CT-GRSA aprova com ressalvas as areas para expansdo do Projeto

Renaturalizacdo. Nesses termos, essa Camara Técnica vem requerer que a Fundacdo Renova

apresente as requisi¢cdes dispostas no Quadro 01 a seguir.

Quadro 01: Sintese das requisicGes

ID Requisicéo

A CT-GRSA recomenda que a SECEX encaminhe a CT-Bio os estudos e resultados
1 do Projeto Renaturalizacdo, de modo a possibilitar que esta Camara realize
avaliagOes integradas entre os programas de monitoramento de ictiofauna, fauna
terrestre, qualidade de &gua, entre outros, a fim de melhor precisar o grau de
recuperacdo da bacia do rio Doce;

o | Apresentar estudos de avaliacdo e identificacdo de outros tributarios potenciais para
implantacéo do Projeto Renaturalizagéo.

Belo Horizonte, 02 de outubro de 2023.
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Equipe Técnica responsavel pela elaboracéo desta Nota Técnica:
e Camila Aradjo Camargo (Feam/MG);

e Gabriel Menten Mendoza (Feam/MG);
e \Welberth Alves Dias (Feam/MG).

Nota Técnica aprovada em 02/10/2023

Thal uppo Altoé
Instituto Estadual de Meio Ambiente - IEMA/ES
Coordenacéo da CT-GRSA

Nota Técnica validada na 722 Reunido Ordinaria da CT-GRSA.
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5. ANEXQOS
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Anexo 1: Informacdo Técnica n° 24/2023-Nubio-MG/Ditec-MG/Supes-MG
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Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
SUPERINTENDENCIA DO IBAMA NO ESTADO DE MINAS GERAIS
DIVISAO TECNICO-AMBIENTAL - MG
NUCLEO DE BIODIVERSIDADE E FLORESTAS - MG

Informagdo Técnica n? 24/2023-Nubio-MG/Ditec-MG/Supes-MG

Numero do Processo: 02015.000796/2022-81
Interessado: DIVISAO TECNICO-AMBIENTAL - MG

Belo Horizonte/MG, na data da assinatura digital.

1- INTRODUGCAO

As aglOes de recuperagdo da bacia do rio Doce foram iniciadas em 2016 apds a realizagdo de
diferentes estudos que buscaram definir a melhor estratégia de remediagdo dos impactos
provenientes do rompimento da barragem de Fundao em Mariana- MG.

Dentre as medidas apresentadas, esta o projeto de Renaturalizagdo do rio Gualaxo do Norte que faz
parte do Programa de Manejo de Rejeitos (PG-23). Este Projeto, apresentado em 2017, foi
primeiramente implantado em escala piloto nos trechos 6 e 7 deste rio, e posteriormente expandido
para o Trecho 9.

Seu objetivo foi de acelerar o restabelecimento das condigdes ambientais do rio Gualaxo do Norte por
meio da instalagdo de troncos no leito do rio, promovendo o aumento da retengdo de sedimentos,
controle de erosdo, melhoria da heterogeneidade do fundo, diversificagdo de habitats fisicos e
consequentemente, aumentar a abundancia e diversidade de macroinvertebrados bentonicos e
ictiofauna.

Diante aos resultados positivos alcangados e apontados no projeto piloto, foi solicitado a Fundagdo
Renova a elaboragdo do projeto executivo de expansao do projeto renaturalizagdo, que foi requisitado
por meio da Nota Técnica CT-GRSA n2 19/2021, principalmente na sua requisi¢do 2, constante na
Tabela 2: Sintese das requisi¢des (pag. 31 e 32 da referida Nota Técnica), a qual culminou na
Deliberagdao CIF n2 566, de 20 de dezembro de 2021.

Dando inicio ao atendimento da referida requisicdo, a Fundagdo Renova protocolou alguns
documentos referentes a avaliagdo de novas dreas passiveis de receberem intervengbes para
recuperagao de habitats por meio do projeto Renaturalizagao.

2- OBJETIVO

Analisar os documentos produzidos pelas consultorias NHC-especialistas em recursos hidricos e
Aplysia que trazem informagdes sobre as possiveis novas areas a serem renaturalizadas.

3- RESUMO DOS DOCUMENTOS

Foram avaliados os seguintes documentos e seus anexos:

® Memorando técnico 2: Comentdrios sobre as observagdes de campo — Revisdo 2. Traz a andlise
conjunta das consultorias NHC e Aplysia quanto as dreas a serem renaturalizadas.

® Anexo | - “Avaliagdo inicial de areas prioritarias a receberem intervengdes para recuperagdo de
habitats — Revisdo 06” (NHC, 2022a).
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® Anexo Il - Apresentagdo que resume as principais observa¢des de campo realizadas pela
empresa Aplysia (APLYSIA, 2022).
e Anexo lll - Memorando técnico de autoria da NHC (NHC, 2022c), comentando as informagdes

observagdes de campo.

O objetivo dos trabalhos foi identificar a extensdo das areas elegiveis a receberem intervengbes de
renaturalizagdo no trecho impactado do rio Gualaxo do Norte, rio do Carmo e do rio Doce a montante
do reservatério de Candonga (TO6 ao T11l) com base nas caracteristicas geomorfoldgicas e de
presenga de habitats, tomando como base os resultados parciais preliminares do mapeamento de
habitats para o ano de 2021 e valores de referéncia (NHC, 2022).

A renaturalizagdo como proposta para as agdes no rio Doce, é recomendada para rios e ndo para lagos
ou reservatorios, portanto os estudos realizados desconsideram os trechos TO5 e T12 das areas
avaliadas (reservatérios formados pelo dique S4 e barragem de Candonga, respectivamente), e os
trechos TO1 a TO4 que se encontram em area de dominio da Samarco.

O estudo para avaliagdo de novas dreas se baseou nas caracteristicas fisicas do leito dos rios e na
presenga de habitats (NHC, 2022b). Também foram considerados fatores como facilidade de acesso
ao local, diversidade e alternancia de habitats, ocorréncia de margem e/ou leito rochoso, e presenca
de estruturas de renaturalizagdo ja implantadas.

A presenca percentual de habitats do tipo corredeira (calculado dividindo-se a area ocupada por
corredeiras pela area total do canal molhado do trecho de andlise) foi assumida como principal
parametros de sele¢do, pois se trata de um tipo de habitat que ndo era presente logo apdés o
rompimento da barragem. Originalmente, os resultados do mapeamento de habitats nos rios
impactados foram processados em segmentos de analise de comprimento de 1,0 km, adotando como
marco zero do estagqueamento a barragem da UHE Candonga e sendo medida a distancia de jusante
para montante ao longo da linha central dos rios. Foi adotada a nomenclatura tipica da area de
geomorfologia fluvial River Kilometer (“quildmetro do rio”) abreviado para RK.

A premissa inicial do trabalho foi de que as dreas eletivas para expansdo da renaturalizagdo nos rios
Gualaxo do Norte, Carmo e Doce (TO6 a T11l) deveriam estar localizadas nos trechos em que a
presenca de corredeiras fosse inferior ao valor de referéncia, e seriam entdo selecionados segmentos
que apresentassem a menor presenca de corredeiras. No entanto, os resultados da comparagdo entre
a presenga média de corredeiras no ano de 2021 e a condigdo de referéncia para cada rio de maneira
individual, mostram que, apesar de o valor de presenga em 2021 ser maior que o valor médio
calculado como referéncia, existem alguns segmentos com presenga menor que o valor médio da
referéncia e com predominio de habitat do tipo “rapido”. Ainda que os resultados indiquem que rios
apresentam em média condigOes de presenga de corredeiras equivalentes ou superiores a referéncia,
foram pré-selecionados para andlise os segmentos com presenga abaixo do valor médio de referéncia.

A definicdo da condicdo de referéncia dos rios do Carmo e Doce (T10 e T1l) foi baseado em
informacg0es histdricas, por meio de uma comparagdo direta da situagdo atual (2021) com a situagdao
pré-rompimento. Ficou evidenciado que as caracteristicas de feicbes geomorfolégicas do leito
(localizagdo e dimensdo de ilhas, barras de sedimentos e depdsitos submersos) estdo muito similares
ao momento anterior ao rompimento. Portanto, conclui-se que, com base nas caracteristicas fisicas, a
implantagdo de atividades de recuperagdo de habitats e renaturalizacio nesses rios seria
desnecessaria.

No caso do rio Gualaxo do Norte a condi¢do de referéncia foi baseada em rios da regido, pois as
imagens de satélite anteriores ao rompimento ndo apresentam boa visibilidade do leito do rio (menor
largura e presencga de vegetacdo em significativa por¢do do rio). Por se tratar de um rio de menores
dimensGes e mais confinado, a visualizagdo pelas imagens de satélites é muito limitada (tanto pela
proporg¢ao de escala entre resolugdo e largura, quanto pelo altoindice de sombreamento). A referéncia
natural para o Gualaxo do Norte foi definida por outrosrios da regidao com caracteristicas hidraulicas e
geomorfoldgicas semelhantes, livres do impacto gerado pelo rompimento da barragem.

A presenga de habitats da classe cormredeiras é um fator importante na avaliagdo da recuperagdo das
caracteristicas fisicas dos rios, isso porque trata-se de um tipo de habitat que ndo existia
imediatamente apés o rompimento. O mesmo pode ser dito em relagdo a qualquer diversidade de
habitats fisicos (i.e., alterndncia entre rapidos e remansos/pocos, ou rapidos e corredeiras, denotando
heterogeneidade das caracteristicas fisicas ao longo de um determinado trecho). Deste modo, o
aumento da diversidade, bem como qualquer identificagio de habitats das classes remansos/pocos,
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cormredeiras e cascatas, e identificagdo de material grosseiro (i.e., cascalho ou maior), sdo indicios de
recuperacdo das caracteristicas fisicas dos rios. Portanto, intervengbes de renaturalizagdo sdo
recomendadas em dreas com predominio de “rapidos” e baixa diversidade de habitats fisicos.

Os segmentos do rio Gualaxo do Norte que apresentaram os menores valores para presenga de
cormredeiras foram avaliados principalmente quanto a diversidade e alternancia de habitats, ocorréncia
de margem e/ou leito rochoso, presenga de estruturas de renaturalizagdo ja implantadas e questdes
de acesso ao rio. Sendo assim, recomendou-se a recuperagdao de habitats e renaturalizagdo em dois
trechos, TO9 e TO8, respectivamente.

Das areas pré-selecionadas foram excluidas aquelas com: presenga de fatores limitantes a instalagao
da renaturalizagdo (como auséncia de acesso ao rio, presenga de leito e margens rochosos, e margens
com protecdo de enrocamento); ja possuirem diversidade local de micro habitats (avaliagdo
qualitativa), por exemplo locais em que ja foi implantada renaturalizagdo; com grande alternancia
entre classes de habitats (diversidade local); e, no caso dos rios do Carmo e Doce, locais com
similaridade com a condi¢do anterior ao rompimento e locais junto a regido urbana de Barra Longa
que é avaliada quanto a problemas de enchentes.

A Figura 01 apresenta o fluxograma de tomada de decisdo nessa etapa.

Figura 1 — Fluxograma para selegdao dos trechos recomendados as atividades de renaturalizagdo.
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Fonte: NHC, 2022a

Para os tributdrios, ndo se tem informagdes detalhadas (i.e., imageamento o aéreo de alta resolugio)
para uma avaliagdo de suas caracteristicas fisicas para uma sele¢gdo de quais poderiam ser alvo de
atividades de recuperagdo de habitats e renaturalizagdo. As avaliagdes apresentadas para este item
tomaram como base imagens de satélite publicas (resolugdo espacial variando de 30 a 50 cm) e
conhecimento prévio obtido com inspecdes de campo realizadas no ambito de outros estudos. Foram
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adotados trés critérios principais para sele¢do20: alteragdo do tragado original (pré-rompimento);
localizagdo junto aos segmentos selecionados para implantagdo da renaturaliza¢do; e conectividade
hidraulica com o rio principal.

Uma inspegdo de campo foi conduzida de maneira independente pela Fundagdo Renova e equipe da
empresa Progen no més de agosto (PROGEN, 2022), sendo avaliada a largura dos tributarios na sua
confluéncia e altura do eventual desnivel com o rio Gualaxo do Norte, condigdes de acesso, eventual
alteragdo de tragado (retificagdo), além de registros fotograficos e em video21. Tributdrios pré-
selecionados com largura na confluéncia menor que 2 metros foram desconsiderados devido ao
relativo pequeno porte.

Apds avaliagdo dos locais (rios e tributdrios), foi recomendado a expansdo das atividades de
renaturalizagdo em quatro dreas do rio Gualaxo do Norte e em trés de seus tributarios, além da
realizacao de revegetacdo e manutencdo das margens para controle de erosdes em dois tributarios
(TG14 e TG33).

No Gualaxo do Norte, a drea total a ser renaturalizada tem aproximadamente 3,1 km. Os segmentos
selecionados correspondem a drea de abrangéncia proximas do RK-70, RK- 96/97, RK-100 e do RK104.
As caracteristicas de cada darea selecionada para uma possivel implantacgio de atividades de
renaturaliza¢do é apresentada na Tabela 1.

Tabela 1. Areas recomendadas para expansio das atividades de renaturalizagio (adaptado e revisado
de Aplysia, 2022).

Areas recomendadas* RGN-A RGN-8 RGN-C RGN-D

Més da visita de campo** Outubro/22 Outubro/22 Outubro/22 Outubro/22
Coordenadas jusante -20.2880° | -43.1948° -20.2556°| -43.3296° | -20.2394°]-43.3356° -20.2579° | -43.3605°
Coordenadas montante -20.2942° | -43.1941° | -20.2516° | -43.3270° | -20.2397°]-43.3428° -20.2569° | -43.3649°
RK aproximado*** 70 96/97 100 104

LI :2;:{“"" Aprosimeds 10220 10220 10220 10220
C"o‘:'n‘::smento Aproximado 730 790 250 750

Presenca de planicie inundagdo

ao longo do trecho >50% >50% 100% >50%

Lagoas marginais NAO NAO NAO NAO
Disponibilidade material lenhoso NAO NAO NAO NAO

Acesso de veiculos pesados SIM - SiM

Nivel de dificuldade de acesso FACIL DIFiCIL MODERADO DIFfCIL

Local para drea de vivéncia SIM SIM SIM SIM

::::Ie:':? armazenamento das sIM M SIM SIM
Proximidade comunidade NAO NAO NAO NAO

Presenca de animais SIM SIM SIM SIM
Proprietério nas margens SIM NAO SIM NAO

Garimpo NAO SIM NAO NAO

* Osnomes das areas foram alterados para facilitar o entendimento, sendo ordenadas de jusante para montante. Visando facilitar acomparagio com o

histérico do alinhamento técnico realizado, a “RGN-A”" foi anteriormentechamadade “RGN01”, a “RGN-B” foi anteriormentechamadade “Opgdo 4”,a
“RGN-C” foi anteriormentechamadade“RGN02”, ea “RGN-D” foi anteriormentechamadade“Opgao 3”.
** Realizada pela empresa Aplysia (Aplysia, 2022).
*** Informagdo adicionadapara permitir acomparagdo com osresultados dostrabalhos desenvolvidos anteriormente(NHC, 20223,b)

Também foram selecionados trés fributarios (TG11, TG16 e TG29), correspondendo a uma
extensao conjunta de 1,0 km. As principais caracteristicas dos tributarios recomendados estao

apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2. Tributarios recomendados para expansao das atividades de renaturalizagao.
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Tributdrio recomendado TG-11 TG-16 TG-29
Més da visita de campo inicial* Agosto/22 Agosto /22 Agosto /22
c~a|$ns da.iegunda e Outubro/22 Outubro/22 Outubro/22
po
Coordenadas montante -20.2542°| -43.3778° -20.2465° | -43.3274° -20.3064° | -43,2503°
RK aproximado*** 106,25 97,75 80,00
Largura Média Aproximada
(metros) 2-3 2-3 2-3
Comprimento Aproximado
(metros) 470 150 370
Presenca de planicie inunda¢do
ao longo do trecho e b o
Disponibilidade material lenhoso SIM NAO NAO
Nivel de dificuldade de acesso FACIL FACIL FACIL
Presenga de animais NAO NAO SIM
Esta hidraulicamente conectado
20 rio principal NAO NAO SIM

* Realizada pela Fundagdo Renova eempresa PROGEN (PROGEN, 2022).

** Realizada pela empresa Aplysia (Aplysia, 2022).

*** Informacéo adicionadapara facilitar a localizagdo e permitir a comparagdo com osresultados dostrabalhos desenvolvidos anteriormente (NHC,
2022a,b).

A diferenca expressiva no porte entre os tributdrios e o rio implica em diferengas no projeto de
renaturalizacdo (dimensdes, tipos e arranjo de estruturas).

O tributdrio TG-11 foi selecionado por ndo estar hidraulicamente conectado ao rio Gualaxo do Norte. A
recomendacgdo é que seja realizada a remogdao do controle hidraulico existente, e reconfiguragdo do
canal, com adequagdo da declividade e rebaixamento do leito do tributario até nivel compativel com o
nivel d’agua do rio Gualaxo do Norte — inclusive em condigGes de baixas vazoes.

O tributdrio TG-16 foi selecionado por ndo estar hidraulicamente conectado ao rio Gualaxo do Norte,
devido a uma travessia de estrada tipo “passagem molhada” a aproximadamente 50 metros do rio
Gualaxo do Norte. A recomendagdo é que seja realizada a reconfiguragdo do canal com adequagdo da
declividade, e possivel rebaixamento da travessia.

O TG-29 teve seu tragado alterado, passando a ter uma menor extensdao e maior declividade. A
recomendagdo é que o tributdrio seja retornado ao seu tragado original. Seu leito deve ser
reconfigurado e ndo deve apresentar desnivel nas travessias de veiculos existentes. O substrato e
tipos de estruturas imediatamente a jusante das travessias deve ser dimensionada para evitar o
rebaixamento do leito por processos erosivos.

Apesar da andlise tomar como base as melhores informagdes disponiveis, elas correspondem a
situagdo dos habitats no ano de 2021, com inspegdes de campo realizadas em agosto e outubro de
2022. Ainda que a situagdo atual tenha mudado com um provavel aumento das corredeiras existentes
e surgimento de outras (continuidade da recuperagdo devido aos processos fisicos de transporte de
material pelas aguas dos rios), possivelmente superando os valores de referéncia, espera-se que o
padrdo espacial da diversidade de habitats tenha se mantido similar. Portanto, ainda que se espere
que atualmente a diversidade de habitats e presenga de corredeiras seja maior que no ano de 2021,
acredita-se que os locais que possuiam menor diversidade de habitats e menor presenga de
corredeiras em 2021 continuam semelhantes. Isso implica que a extensdao estimada nesse documento
pode estar superestimada, e podera ser reduzida na fase de avaliagdo de campo.

Na atual fase do estudo ainda ndo foram obtidas as anuéncias dos proprietdrios de terra nem de
licengas ambientais necessdrias para a implantagdo das atividades. Deste modo, destaca-se que a
extensdo estimada pelo presente trabalho podera ser revisada durante a fase de projeto.

Os documentos apresentados trazem os seguintes resultados:

Em média, o valor de referéncia para presenca de corredeiras no rio Gualaxo do Norte é de 27,4% (T06
a0 T09), no rio Carmo de 18,2% (T10) e no rio Doce é 13,0% (T11) (NHC,2022).
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J4 no ano de 2019 os valores médios para presenga de corredeiras nos trechos T10 (18,1%) e T11
(15,0%) se encontravam na mesma ordem de grandeza que os valores de referéncia. Em 2021 a
presencga de corredeiras era ainda maior no rio do Carmo e rio Doce (26,1 e 17,0 %, respectivamente).
No T11 nenhum segmento apresenta valores de presenga de corredeiras significativamente menores
que o valor médio de referéncia, e no T10 o RK-17, RK-21, RK-33, RK-36, RK-37, RK-41 e RK-42. Os RK-
41 e RK-42 se localizam préximo a regido urbana de Barra Longa na drea que é avaliada quanto a
problemas de enchentes. Adicionalmente, nos segmentos apontados, a condi¢gdo observada em 2021
se apresentou muito similar a condigdo pré-rompimento em todos esses segmentos, sendo observado
presenga de bancos de sedimentos, dreas rasas e ilhas fluviais nos mesmos locais e em dimensdo
similares.

Por fim, é recomendado a continuidade das a¢des de recuperagdo da floresta riparia com vistas a
protecdo dos corpos hidricos e cumprimento das fungdes ecoldgicas de aporte de nutrientes e material
para este. Em especifico com agdes de revegetagdo bem préxima ao rio, permitindo que folhas, galhos
e, eventualmente, a prépria arvore caiam no rio, tornando assim a renaturalizacdo uma agdo de
cardter transitorio.

4- ANALISE

As técnicas de renaturalizagdo em rios podem trazer beneficios diretos como o aumento da
diversidade hidrogeomorfoldgica do leito, aumento da abundéncia de peixes e macroinvertebrados e a
melhoria da qualidade da dgua devido o aumento da concentragdo de oxigénio dissolvido e redugdo da
turbidez. Ou seja, a renaturalizacdo pode acelerar o tempo de recuperagdo de um ambiente
degradado.

No rio Gualaxo do Norte, o Projeto Piloto de Renaturalizagao (PPR), iniciado em 2017, se mostrou como
uma das possiveis alternativas para recuperagdo de ambientes impactados. Os resultados iniciais
indicaram uma tendéncia de melhoria da qualidade ambiental da area renaturalizada.

O Projeto de Expansdo da Renaturalizagdo (PER) utilizou a mesma metodologia empregada no PPR, a
qual ja tinha sido avaliada e aprovada pelos 6rgdos ambientais. Além disso, foi realizado um
levantamento amplo e detalhado de estudos e guias internacionais de restauragao fluvial, sendo as
principais referéncias utilizadas: Brooks et al. (2006); Cramer et al. (2012); Speed et al. (2016); Stream
(2009); Reclamation and U.S. Army Corps of Engineers (2012); The RRC (2013); Wheatson et al. (2019).
Portanto, o modelo definido foi baseado em amplo referencial tedrico associado aos estudos
complementares realizados na regido (Topobatimetria, Estabilidade das Estruturas, Modelagem
Hidrdulica e fotos aéreas) e aos resultados, até o momento, obtidos no projeto piloto de
renaturalizagdo aplicado nos trechos 6 e 7 do rio Gualaxo do Norte.

A metodologia para avaliagdo de novas areas para expansdo do Programa de renaturalizagdo, parece
estar adequada e se baseou nas caracteristicas fisicas do leito dos rios e na presenga de habitats
(NHC, 2022b). Também foram considerados fatores como facilidade de acesso ao local, diversidade e
alterndncia de habitats, ocorréncia de margem e/ou leito rochoso, presenca de estruturas de
renaturalizacdo ja implantadas e a presenga percentual de habitats do tipo corredeira.

O trecho a montante da UHE Candonga, cerca de 110 km, foi definido como prioritdrio a receberem as
possiveis intervengdes, baseado na justificativa de que foi a regido mais impactada pelo rompimento
da barragem de Funddo, com alteragbes profundas nas caracteristicas fisicas do leito do rio e de suas
margens, promovendo uma homogeneizagao do ambiente.

Ao descartar o trecho a jusante da UHE, os estudos consideraram que este ndo teve modificacoes
expressivas nas carateristicas fisicas do rio (leito e margens), portanto ndo estaria apto a receber as
medidas de renaturalizagdo. Além disso, a comparagdo das imagens de satélite pré e pds rompimento
mostram uma semelhanga nos depdsitos de banco de sedimentos

De fato, o trecho de jusante, devido a capacidade de absor¢io da onda de rejeitos pela UHE
candonga, ndo teve suas estruturas fisicas (principalmente as margens) modificada. Contudo, os
impactos na biodiversidade local ndo podem ser desconsiderados, principalmente pela deterioragao
da qualidade de dgua, que passou de um cendrio agudo a cronico ao longo dos meses. Ainda que as
imagens de satélite atuais mostrem uma conformagdo de banco de sedimentos semelhante aquelas
que existiam antes do rompimento, tal fato ndo deve ser entendido como sinénimo de recuperagdo
dos habitats. Avalicbes integradas entre os programas de Monitoramento de Ictiofauna, fauna
terrestre, qualidade de dgua, entre outros, deveriam ser realizadas a fim de melhor precisar o grau de
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recuperacgao dessas areas, antes de descartd-las como passiveis de receberem intervengoes.

Ainda que a metodologia de renaturalizagdo seja a de recomposi¢ao de habitats, principalmente
naqueles que se tornaram nitidamente homogéneos apds a passagem da onda de lama, a
possibilidade de recuperagdao de pequenos tributdrios ao longo do trecho de jusante de Candonga,
poderia acelerar o processo de melhoria da qualidade ambiental ao longo do rio. Possivelmente,
muitos destes pequenos cursos d’agua ja eram degradados mesmo antes do rompimento da barragem,
o que nao impede que sejam avaliados e recuperados agora, visto sua importancia para o ecossistema
local.

Os tributdrios do rio Gualaxo do Norte possuem condigdes fisicas distintas do rio principal,
favorecendo a heterogeneidade do ambiente aqudtico, além de serem locais de reflgio durante
eventos de cheias. Neste contexto, avalia-se que a renaturalizacdo de tributdrios é uma atividade que
pode contribuir para a recuperagao ambiental do sistema fluvial como um todo.

As agdes de Renaturalizagdo ndo podem ser vistas de forma isolada, sem considerar a necessidade de
didlogo com outros programas e Camaras Temdticas. Apesar do Programa de Renaturalizacdo estar
inserido na Camara Técnica de Gestdo de Rejeitos e Seguranga Ambiental (CT-GRSA), atualmente as
andlises e monitoramentos tém, nitidamente, uma maior interface com aspectos biolégicos, portanto,
sugere-se maior alinhamento entre a CT-GRSA e a Camara Técnica de Biodiversidade (CT-BIO) de
forma que os trabalhos futuros atendam ambas e que se evite duplicidade de esforgos. Além disso, a
CTFLOR também deve ser inserida nesse processo, uma vez que a recupera¢ao da mata ciliar é item
primordial para o sucesso de qualquer programa de renaturalizagdo em corpos d’agua.

Uma das principais dificuldades enfrentadas por esse programa é o acesso indiscriminado de animais
nas dareas de APP, renaturalizadas ou ndo. Essa problemdtica ja foi abordada em outros
relatérios durante a avaliagdo do PER e do PPR. Tal fato tem colocado em risco varias atividades de
recuperacgao dos cursos d’agua, como o replantio de mudas nativas, contengdo de margens e o proprio
projeto de renaturalizagdo. Se medidas efetivas de controle ndo forem tomadas, as atividades de
recuperacao do rio Doce dificilmente surtirdo os efeitos esperados.

5- CONCLUSAO

A andlise dos documentos apresentados indica que houve atendimento da Nota Técnica CT-GRSA n2
19/2021, principalmente na sua requisicdo 2, a qual culminou na Deliberacdo CIF n? 566, de 20 de
dezembro de 2021.

Contudo, a fim de dar continuidade ao programa de renaturalizagdo em novas areas, foram feitas
sugestdes descritas no item 4 deste Informagao Técnica.

( p .I ) Documento assinado eletronicamente por DANIEL VIEIRA CREPALDI, Analista Ambiental, em
Jel. L‘_ﬁ 15/06/2023, as 15:41, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do
cletranica Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.

eletrbénica

i?'j;:-t." : = A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
‘&.ggﬁ-'t] . https://sei.ibama.gov.br/autenticidade, informando o cédigo verificador 16056790 e o codigo

#=12 CRC 8F663DAB.
aj;

Referéncia: Processo n2 02015.000796/2022-81 SEI n216056790

Av. do Contorno, 8121 - Bairro Cidade Jardim - Telefone:
CEP 30110-051 Bel o Horizonte/ MG - www.ibama.gov.br



