_ C&mara Técnica de Gestdo
) . de Rejeitos e Seguranca
- Ambiental

Comité Interfederativo

NOTA TECNICA CT-GRSA n° 19/2021

Assunto: Analise do “Relatorio Final das Campanhas de Monitoramento” do Projeto Piloto
da Renaturalizacéo protocolado pela Fundagcdo Renova em resposta ao Item 4iii do Eixo

Prioritario 1 no ambito da ACP - Eixos Prioritarios.

1. INTRODUGCAO

Em desenvolvimento desde maio de 2019, o projeto de carater Piloto denominado de
“Renaturalizacdo” tem o objetivo de recriar caracteristicas e processos ecologicos naturais
em trechos afetados pela passagem de rejeitos, no rio Gualaxo do Norte, utilizando troncos e
galhos de arvores, principalmente das que morreram com a passagem da lama.

Este projeto foi inserido na Acédo Civil Publica denominada Eixos Prioritarios, sendo
apresentado pela Fundacdo Renova e analisado pelos érgdos do CIF nos anos de 2020 e 2021
um relatério da 3% e 42 campanha de monitoramento. O referido projeto também teve
solicitacdo de expanséo de sua aplicacdo pelo Estado de Minas Gerais e acatado pelo Juiz da
122 Vara Civel, responsavel pela ACP Eixos Prioritérios.

Inicialmente o projeto pretendia revitalizar, uma &rea de aproximadamente 1.800
metros, ampliando mais 2.000 metros em outras areas dos rios Gualaxo do Norte, Carmo e
Doce, até a UHE Risoleta Neves (Candonga).

Partindo do principio da divisdo dos eixos prioritarios e, dando énfase ao eixo
prioritario 1, entende-se que perante o Projeto Piloto denominado Renaturalizacdo, tém-se
estabelecido a entrega de 5 itens, sendo eles:

e 4j - Campanha de Monitoramento Ambiental 03;
e 4ii - Campanha de Monitoramento Ambiental 04;
e 4iii - Relatorio final consolidado do projeto-piloto de Renaturalizacdo realizado no

rio Gualaxo do Norte nos Trechos 6 e 7;

e 5 - Cronograma detalhado para a expansao do Projeto de Renaturalizacao;

e 5.1 - Expansdo do Projeto de Renaturalizacao;

A entrega dos itens tem sido realizada conforme cronograma atualizado e, portanto,
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nesta conjuntura, a CT-GRSA vem, por meio desta nota técnica, apresentar uma avaliagcdo do
Relatério Final consolidado do projeto-piloto de Renaturalizagdo (Relatério Técnico n°
039/2021, Revisdo 02), elaborado pela Aplysia, que foi entregue pela Fundagdo Renova em
atendimento ao solicitado no Item 4iii do Eixo Prioritario 1 da ACP - Eixos Prioritarios
(Processo Judicial 69758-61.2015.4.01.3400).

2. HISTORICO E CONTEXTUALIZACAO

O Projeto de Renaturalizacdo foi apresentado em 2017 como uma alternativa de
manejo de rejeitos, fazendo parte de uma proposta integrante do Programa de Manejo de
Rejeitos (PG 23). Tendo como contexto o fluvial intracalha, o projeto almeja auxiliar e
acelerar a recuperacdo do ecossistema de forma natural a partir da insercdo de material
lenhoso no canal fluvial, dessa forma, objetiva 0 aumento da riqueza biolégica do local
concomitantemente a diversificagdo hidroldgica, dos habitats fisicos e na melhoria da

qualidade dos sedimentos e da propria agua.

Atualmente implantado em escala piloto, é valido ressaltar primordialmente a 16°
Reunido Ordinaria da Camara Técnica de Gestdo de Rejeitos e Seguranca Ambiental,
ocorrida em novembro de 2017, onde houve a redefinicio da malha amostral
direcionando-a aos Trechos 06 e 07 do PMR, ambos localizados no municipio de
Mariana/MG, apds a apresentacdo e analise do escopo do projeto de Renaturalizagdo. Por
conseguinte, procedeu-se a elaboracdo do Plano de Trabalho de Renaturalizacdo do rio
Gualaxo do Norte pela APLYSIA, em 2018, demonstrando os resultados das analises no
estudo “Aplicacdo do Plano de Manejo de Rejeitos dos Trechos 6 e 7 - Revisao 00”
(FUNDACAO RENOVA e CH2M, 2018), culminando assim, a Autorizacdo n° 6/2018-
COREC/CGBIO/DBFLO, referente a captura, coleta e transporte de material bioldgico.

Compreendendo a ocorréncia de alteracdes apds a inser¢do do material lenhoso
no canal fluvial, foi de suma importdncia o estabelecimento de um plano de
monitoramento que possibilitasse a comparacdo e analise dos cenarios pré e poés-
instalacdo, dessa forma, na 1° e 2° Campanha de Monitoramento, foram levantados os

diagndsticos pré-intervencgdo e, posteriormente, na 3° Campanha de Monitoramento foi
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desempenhada a investigacao pos-intervencdo, ocorridas, respectivamente, nos meses de

setembro a outubro de 2018 e nos meses de setembro a outubro de 2019.

O Relatério Técnico da 3* Campanha de Monitoramento do Projeto de
Renaturalizacdo do Rio Gualaxo do Norte, foi protocolado pela Fundacdo Renova, em
fevereiro de 2020, em atendimento ao item 4i. Diante as intempéries, tais como falta de
especialista no assunto para avaliagcéo do referido documento, bem como o curto prazo
para analise, a CT-GRSA emitiu Oficio FEAM/CT — GRSA n° 17/2020 para o CIF, o que
culminou na Deliberacdo CIF n® 395!, de 26 de marco de 2020. A referida deliberagio
determinou a disponibilizacdo de técnicos para auxilio a Camara Técnica, assim como

contemplou uma prorrogacdo de 20 dias Uteis para analise da entrega.

A andlise pela CT-GRSA do Relatério Técnico da 3* Campanha de
Monitoramento do Projeto de Renaturalizacdo do Rio Gualaxo do Norte, foram
consolidados na Nota Técnica CT-GRSA n° 10/2020?, resultando assim na Deliberagio
CIF n° 4062, de 27 de maio de 2020. Os apontamentos elencados na referida nota e aceitas
pelo CIF por meio da referida deliberagdo foram também direcionadas para serem
considerados para a elaboracdo dos relatérios 4ii, 4iii e 5 do Eixo Prioritério.

Primordialmente, a entrega prevista para os itens 4ii, 4iii € 5.1 do Eixo Prioritario
eram respectivamente para os dias 15/12/2020, 28/02/2021 e 30/10/2020 contudo, a
Fundacdo Renova, haja visto os entraves ocasionados pelo cenario da Covid-19, emitiu
um pedido de dilacdo de prazo por meio do Processo Judicial n® 1000242-
22.2020.4.01.3800, em 30 de outubro (Anexo 1). A partir do referido pedido e perante a
alteracdo do cronograma, a CT-GRSA apresentou uma avaliacdo do cronograma
atualizado, por meio da Nota Técnica CT-GRSA n° 01/2021%, onde tal alteracdo foi
aprovada na Deliberagdo CIF n° 474°, e, assim, a entrega dos referidos itens passaram a

ser para fevereiro, abril e agosto de 2021, respectivamente.

! http://www.ibama.gov.br/phocadownload/cif/deliberacoes/2020/cif-deliberacao-395.pdf

2 http://www.ibama.gov.br/phocadownload/cif/notas-tecnicas/CT-GRSA/2020/cif-ct-grsa-nt-2020-10.pdf
3 http://www.ibama.gov.br/phocadownload/cif/deliberacoes/2020/cif-deliberacao-406.pdf

4 http://www.ibama.gov.br/phocadownload/cif/notas-tecnicas/CT-GRSA/cif-ct-grsa-nt-2021-01.pdf

5 http://www.ibama.gov.br/phocadownload/cif/deliberacoes/2020/cif-deliberacao-474.pdf
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Dando continuidade as tratativas e cumprindo 0 novo cronograma, a Fundacao
Renova emitiu, em fevereiro de 2021, o relatério da Campanha de Monitoramento
Ambiental 04, referente ao item 4ii do Eixo Prioritario 1. Conforme analise e ponderac6es
realizadas pela CT-GRSA na Nota Técnica CT-GRSA n° 08/2021 (Anexo 2), foi
reforcado a extrema importancia das consideracfes elencadas na Nota Técnica n°
10/2020, no Parecer Técnico Ibama n° 1/2020-UT-Governador Valadares-MG/SUPES-
MG, bem como as atinentes Deliberac6es do CIF emitidas anteriormente.

Diante a concomitancia entre as analises realizadas pela CT-GRSA referente aos
estudos entregues pela Fundacdo Renova, itens 4ii e 4iii, cabe destacar a reunido ocorrida
no dia 6 de agosto de 2021 para tratar os Eixos Prioritarios, na qual ficou estabelecida, a
partir da apresentacdo elaborada pela camara referente a Nota Técnica CT-GRSA n°
08/2021, a decisao de deliberacdo unificada das analises e requisicdes elaboradas dos

documentos referentes aos itens 4ii e 4iii.

Conforme o cronograma repactuado, a entrega do Item 4iii — Relat6rio Final
Consolidado, foi protocolado pela Fundacdo Renova em maio de 2021, intitulado
“Renaturaliza¢do do Rio Gualaxo do Norte - Relatério Final das Campanhas de
Monitoramento (Relatorio de Técnico n° 039/2021 - Revisdo 02)” e elaborado pela

Aplysia SolucBes Ambientais.

3. ANALISE DA CT-GRSA

As campanhas de monitoramento pré e pos-instalacao realizadas durante o projeto
piloto de Renaturalizacdo permitiram a avaliacdo temporal das respostas fisicas e
biolégicas do ecossistema aquatico por meio da realizacdo de duas campanhas
diagndsticas pré-instalacdo (Campanhas 1 e 2), que representaram o cenario anterior as
acOes de intervencdo realizadas pela Fundagdo Renova nos Trechos 6 e 7, inseridos no
rio Gualaxo do Norte, e duas campanhas pos-instalagdo (Campanhas 3 e 4), que

correspondem aos monitoramentos realizados posterior a instalagdo das estruturas.
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De modo consolidado, as campanhas foram realizadas nos seguintes periodos:
Campanha 1 - agosto a setembro de 2018; Campanha 2 - setembro a outubro de 2018;
Campanha 3 - setembro a outubro de 2019; Campanha 4 - setembro a outubro de 2020.

Nesta conjuntura e sendo alvo da presente nota técnica, o Relatério Final das
Campanhas de Monitoramento, Relatério de Técnico n® 039/2021, Revisdo 02, elaborado
pela Aplysia Solu¢Bes Ambientais, em cumprimento ao item 4iii do Eixo Prioritario 1, no
ambito da Acdo Civil Publica, apresenta a integracdo dos resultados obtidos nas quatro
campanhas de monitoramento, sendo 2 pré-instalacdo e 2 pos-instalacdo, realizadas entre

agosto/setembro de 2018 e setembro/outubro de 2020.

Visando verificar alteragdes e melhorias nas condi¢gbes dos trechos
renaturalizados, o relatorio objetivou avaliar o aumento da retencdo hidraulica, da
heterogeneidade do fundo, acumulo e alteracdo da qualidade do sedimento,
biodiversidade de macroinvertebrados bentonicos e 0 aumento da abundancia de peixes,
todos em relacdo ao seus respectivos controles e referéncia determinados com base no
Plano de Manejo de Rejeito - Revisdo 01 e na 16° Reunido da Camara Técnica de Gestdo
de Rejeitos e Seguranca Ambiental ocorrida em 09 de novembro de 2017.

Diante ao fato de ser um Relatorio Final Consolidado que fora protocolado pela
Fundacdo Renova e visando auxiliar a analise do documento e, fornecer um parecer
técnico robusto e completo, a CT-GRSA, oportunamente em parceria com a Faculdade
Latino Americana de Ciéncias Sociais (Flacso), que estd como gerenciadora do Sistema
CIF, realizou a contratacdo de um especialista (ec6logo) por meio de um edital de
chamamento, para analisar o referido relatdrio e emitir subsidios para que a CT-GRSA
pudesse consolidar esta nota técnica. Sendo, para tanto selecionada e, consequentemente
contratada, a Bidloga especialista em ecologia, a Sra. Sandra Francischetti Rocha.

A anélise realizada pela bidloga culminou em um parecer técnico abordado no
item 3.1 da presente nota onde consta alguns pontos inseridos no referido documento, o

qual se encontra em sua integra, no Anexo 3, desta nota técnica.

Nota Técnica CT-GRSA n° 19/2021
5 de 222



_ C&mara Técnica de Gestdo
) . de Rejeitos e Seguranca
- Ambiental

Comité Interfederativo

Cabe destacar que posteriormente a contratacdo da biologa, foi realizada a
Reunido CT-GRSA Gerencial n® 11/2021 (Anexo 4), em 18 de junho de 2021, que contou
com a participacdo dos membros representantes do IEF, Aplysia e Fundagdo Renova a
fim de apresentar os objetivos, acGes e monitoramento executados no ambito do Projeto
Piloto de Renaturalizacdo. Na oportunidade, também ocorreram na reunido discussoes
para esclarecimento de alguns pontos elencados pelas Camaras Técnicas para auxilio na

compreensdo dos resultados apresentados durante as campanhas de monitoramento.

Apds a emissao do parecer elaborado pela bidloga, a CT-GRSA solicitou subsidio
e posicionamento do Instituto Estadual de Florestas, mais especificamente ao setor que
possui a atribuicdo relacionado a tematica, a Geréncia de Conservacdo e Restauracdo de
Fauna Aquatica e de Pesca - GCFAP, bem como para a Camara Técnica de Conservagao
e Biodiversidade (CT-BIO), que também tem tratativas e tematicas dos programas que
acompanha e que também tangenciam alguns pontos tratados no projeto renaturalizacao.
Ambos os pareceres, Nota Técnica n® 9/IEF/GCFAP/2021 (Anexo 5) e Oficio n°
57/2021-CTBio/DIBIO/ICMBIio (Anexo 6), podem ser consultados na integra nos

referidos anexos e, 0s quais 0s principais apontamentos estdo expostos no item 3.2.

Buscando ainda abarcar além do exposto nos relatorios apresentados pela
Fundacdo Renova, a CT-GRSA, com apoio de colaboradores do Sisema e Ibama,
planejou uma operacgdo de campo especifica para vistoriar os trechos que fazem parte do
projeto de Renaturalizacdo. Neste sentido, foi deflagrada a Operacdo Watu Fase XIl,
ocorrida no periodo de 11 a 13 de agosto de 2021, cuja vistoria de campo objetivou
acompanhar o Projeto de Renaturalizacdo, nos trechos piloto 6 e 7 do Plano de Manejo
de Rejeitos, bem como o Projeto de Expansdo, abarcando, para tanto, os trechos
referéncia, controle e renaturalizado. Os resultados das constatacdes de campo estdo
consolidados no Relatério da Operagdo Watu - Fase X116, No item 3.3, pode-se constatar

0s principais apontamentos e observacdes contidas no referido relatorio.

6

http://feam.br/images/stories/2021/RECUPERACAO_DOCE/Relat%C3%B3rio_Watu_FaseXIl_versao2.
pdf
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Considerando todos os documentos trabalhados para a elaboracao da presente nota
técnica, foi possivel obter maiores esclarecimentos e constatacdes assertivas quanto da
efetividade do projeto e suas respectivas melhorias ao rio Gualaxo do Norte, bem como
a identificacdo de lacunas e possiveis pontos que afetam o processo de recuperagdo
ambiental dos cursos d’agua impactados pelo rompimento da barragem de Fundao. Diante
a estes subsidios descritos acima, foi possivel obter uma analise mais robusta, que
contribuiram para a elaboragdo desta nota técnica, contribuindo para uma melhor tomada
de deciséo por parte da CT-GRSA.

3.1 Parecer Técnico da especialista em ecologia, Sra. Sandra Francischetti
Rocha

O parecer técnico elaborado pela bidloga Sandra Francischetti Rocha, CRBIo
30458/4-D, mestre em ecologia, conservacdo e manejo de vida silvestre, adotou a
estruturacdo do relatério final onde é sumarizado os principais resultados e tendéncias e

sua respectiva andlise dos objetivos almejados pelo relatorio, sendo eles:

i) Avaliar se houve aumento da retencéo hidraulica;

ii) Avaliar se houve aumento da heterogeneidade do fundo;

iii) Avaliar se houve acumulo e alteracdo da qualidade do sedimento;

iv) Avaliar se houve aumento da biodiversidade de macroinvertebrados bentdnicos;
v) Avaliar se houve aumento da abundancia de peixes;

A fim de obter um amplo conhecimento das tratativas desenvolvidas ao longo da
Renaturalizacdo, foram consultados os documentos técnicos i) Relatorio Aplysia
872/2018: Renaturalizacdo do Rio Gualaxo do Norte — Campanhas Pré-Instalacédo
Revisdo 2; ii) Relatdrio Aplysia 12257/2019: Renaturalizacdo do Rio Gualaxo do Norte
— 3@ Campanha Pds-Instalagdo Revisdo 2; iv) Relatério Aplysia 496/2020:
Renaturalizacdo do Rio Gualaxo do Norte — 42 Campanha Pos-Instalagdo Revisdo 03; v)
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Nota Técnica CT-GRSA n° 10/2020, que deram suporte na elaboracao das consideracdes

e encaminhamentos.

Buscando elucidar e dar celeridade as informac®es, as principais constatagdes sdo
dispostas na presente nota, direcionando-as as consideracdes finais e requisicdes, cujos
apontamentos sdo baseados nas andalises presentes no parecer técnico e nos demais
subsidios fornecidos a CT-GRSA.

Neste sentido, segundo o parecer, o estudo apresentado no relatério final
considerou que quanto maior a capacidade de retencdo das acqua-esferas nas estruturas,
maior sera a possibilidade de contencdo de sedimento e geracdo de novos habitats,
favorecendo o desenvolvimento das comunidades aquéaticas. Dessa forma, foi
considerado que tanto os resultados quanto as conclusdes atenderam satisfatoriamente os
objetivos estabelecidos para a avaliacdo da caracterizacdo hidroldgica, haja visto
principalmente um aumento expressivo no aumento da retencao hidraulica nos trechos 6
e’.

Considerando a caracterizacdo da qualidade da agua, os estudos demonstraram
que a agua superficial ndo apresentou diferencgas expressivas ao longo das campanhas em
relacdo aos parametros fisico-quimicos e de turbidez, sélidos suspensos totais (SST), pH,
Oxigénio dissolvido (OD), condutividade, temperatura e ortofosfato (ORP). Outrossim,
ndo foram registrados valores e concentragdes em desacordo com os limites estabelecidos
na Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008, podendo assim,
inferir que ndo ha condicBes adversas ao desenvolvimento das comunidade aquaticas

atendendo, portanto, os objetivos estabelecidos para a avaliacéo.

Diante a caracteriza¢do quanto ao acumulo de sedimento, tém-se inicialmente a
interpretacéo da relagéo entre as extensdes do T6-Renaturalizado e T7-Renaturalizado,
onde, uma maior quantidade de estrutura de arvore marginal em uma determinada
extensdo interfere na retencdo hidraulica, neste sentido, 0 T7 apresentou uma maior
retencdo hidraulica e, consequentemente, um maior acimulo de sedimento. Além disso,

foi verificado um aumento de areas de remanso e acumulo de folhigo nas proximidades
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de arvores instaladas, fator crucial e importante recurso alimentar e reflgio para

macroinvertebrados bentdnicos e peixes.

Soma-se ao aspecto acima que “0 aumento de nutrientes é fundamental para o
favorecimento do aumento da distribuicdo e abundancia das comunidades aquaticas,
dando suporte para a melhoria das condi¢bes bidticas das areas naturalizadas".
Entretanto, os resultados das concentragbes de matéria organica, nitrogénio total
(Kjeldahl) e fésforo total no sedimento dos Trechos 6 e 7, apresentaram-se em patamares

similares aos observados no Trecho Referéncia.

No quesito de caracterizacdo da qualidade do sedimento, os resultados das
analises granulométricas refletiram o acimulo de sedimento e indicaram que a instalacdo
das estruturas apresentaram potencial de retencdo de particulas em suspensdo e
sedimentos, portanto, apesar de ndo ter sido realizada analise granulométricas dos
sedimentos acumulados nas estruturas marginais, reforca-se a hipotese de que as
estruturas favorecem a deposicdo das fracdes mais finas como aquelas representadas
pelos fracdes de silte, argila e areias finas.

Diante os resultados do teste Wilcoxon Pareado, identificou-se uma diminui¢ao
estatisticamente significativa das espessuras das camadas de rejeitos em ambos os trechos
qguando comparadas com as duas campanhas, uma anterior a instalacdo das estruturas e
outra 14 meses apds, demonstrando que a area sofre uma intensa dindmica de transporte

de sedimentos.

Os resultados obtidos demonstram que a area sofre uma intensa dinamica
de transporte de sedimentos, visto que foi observada uma diminuicéo nas
camadas de rejeito, 0 que sugere que as camadas de lag layer observadas
na primeira campanha foram removidas para que as camadas de rejeito
fossem acessadas e transportadas no sentido montante jusante. Desse
modo, a camada de lag layer observada na segunda campanha é em sua
maioria constituida por novos depoésitos de material natural, cujo
deposito pode ter sido favorecido pela presenca das estruturas de

madeira.
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Ressalta-se que, em relacdo a estrutura granulométrica, ndo foram estabelecidas
comparagOes entre os trechos controle e renaturalizados, com o trecho referéncia e, o
agrupamento das diferentes fragdes nas classes finas (argila, silte, areia muito fina e areia
fina) e fragcdes grosseiras (areia média, areia grossa e areia muito grossa), podem ter

influéncia nas conclusdes obtidas e demonstradas no relatorio.

Em vista disso, discute-se que na etapa de expanséo do projeto sejam ampliadas
as discussbes acerca deste tema, haja visto a suma importancia da caracterizagéo
granulométrica para a compreensdo da estrutura da comunidade de macroinvertebrado
bentbnicos, assim, cabe frisar que alteracbes na estrutura do leito fluvial pode refletir em
alteracOes no atributos biocendticos, ja que diferentes grupos apresentam preferéncias a
distintos substratos. Portanto, para a avaliagdo do habitat fisicos dos diferentes trechos

amostrados pode ser utilizada a aplicagdo dos protocolos US EPA (Kaufmann, 1999)".

Considerando por sua vez a caracterizacdo hidrogeomorfoldgica, identificou-se
que o mapeamento de fundo evidenciou uma tendéncia de aumento da quantidade de algas
em silte ap6s a instalacdo das estruturas, como também um aumento das tipologias.
Ademais, concluiu-se que o aumento da profundidade observado nas Campanhas 3 e 4
no Trecho 7, esteve relacionado a um comportamento hidrolégico natural, ndo havendo

portanto, relacdo com o projeto de renaturalizagéo.

Perante a apresentacdo descritiva dos resultados de mapeamento de fundo,
discute-se a inclusdo do cascalho na representacdo grafica da estrutura do substrato, pois
podera evidenciar a predominancia desta fracdo em todos os trechos e campanhas, logo,
a partir deste resultado sera possivel enriquecer a discussdo acerca da resiliéncia do rio

Gualaxo do Norte nos trechos 6 e 7.

Ainda referente a caracterizacao hidrogeomorfologica, pontua-se que:

" KAUFMANN P.R., LEVINE P., ROBINSON E.G., SEELIGER C. & PECK D.V.. 1999 Quantifying
Physical Habitat in Wadeable Streams . Agéncia de Protecdo Ambiental dos EUA, Washington DC. EPA
/620 / R-99/003
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0 uso dos indices ecologicos de Diversidade de Shannon (h), de
Equitabilidade de Pielou (J) e de Dominancia de Simpson no tratamento
de dados dos substratos parece néo ser a melhor opgéo para explorar os
resultados obtidos, além do fato do substrato predominante ter sido
extraido das analises.Talvez 0 uso de estatistica para avaliar a variacao
temporal dentro dos tratamentos possa ser uma alternativa para testar a
real eficiéncia da insercdo dos obstaculos na diversificacdo do

mapeamento de fundo.

Partindo da premissa que os trechos do sistema fluvial renaturalizado devam-se
tornar auto-sustentaveis e resilientes a perturbacGes externas, foi evidenciada nas
avaliacdo das estruturas de intervencdo, os beneficios da introducdo de material lenhoso
no rio Gualaxo do Norte, tanto no processo de sedimentacdo, diversificagdo de habitat,
preservacdo da margem e vegetacdo, bem como na criacdo de remanso e de abrigo de
peixes. Nesta conjuntura, é esclarecido que a forma mais eficaz de promover a insercao
natural de obstaculos no leito fluvial parte da premissa da interligacdo entre a restauracao

e a vegetacao riparia, assim como a adoc¢do de substratos mais perenes.

Soma-se ao aspecto acima a eficiéncia do monitoramento das a¢des do projeto de
Renaturalizacéo a partir de fotografias de pontos fixos no monitoramento e comprovagao
dos beneficios que evidenciaram caracteristicas das margens e da formacédo das barras

laterais e centrais.

Diante a caracterizacdo dos macroinvertebrados bentonicos foram descritos
aumentos de abundancia dos organismos totais e de determinados grupos taxondmicos e
troficos principalmente no trecho 6, ja em contrapartida, foram identificadas variacdes
discretas dos demais atributos ecoldgicos avaliados no item 5.1.1. do relatdrio final. Para
tanto, também ocorreram variagdes espaciais pouco expressivas na avaliagdo do indice

de diversidade de Shannon ap0s a quarta e Ultima campanha.

No quesito em analise, também foram observados equivocos quanto as analises

de equitabilidade, dominancia e de guildas troficas, uma vez que, ao ser afirmado que
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“No Trecho T7-Renaturalizado, houve efeitos positivos de 3% na dominancia”, ¢
necessario ser reavaliada o significado ecoldgico dos resultados, haja visto que 0 aumento
de dominancia de taxons em uma biocenose pode levar a uma reducdo da equitabilidade
e da diversidade. Considerando por sua vez a analise de guildas, no relatério é afirmado
que “o aumento da proporcdo de predadores no T6-Renaturalizado e no T7-
Renaturalizado em comparacdo ao aumento dos demais grupos troficos, demonstra que
aos poucos as relagdes ecoldgicas da comunidade de macroinvertebrados esta se
equilibrando”, sendo assim, tal afirmacdo apresentard uma maior relevancia se feita e
comparada com as proporcdes de predadores no trecho de referéncia, ou seja,

considerando o cendrio natural do curso hidrico.

Na circunstancia acima é evidenciado a necessidade de atentar-se a estruturacao
das biocenoses de macroinvertebrados colonizadores dos trecho de referéncia de modo a
ndo representar uma fuga das tendéncias naturais para a ordem hierarquica do trecho sob

intervencao diante o aumento dos atributos qualitativos e quantitativos.

No contexto do projeto de renaturalizac&o, é notdrio que as macrofitas sdo capazes
de promover abrigo a ictiofauna, incremento na disponibilidade de alimento para a fauna
bentbnica e maior complexidade de habitat, entretanto, deve -se atentar a um possivel
crescimento desordenado de bancos de macrofitas a partir das areas ecotonais, fator que
pode ocasionar o estreitamento do leito fluvial, principalmente em éareas com barras
arenosas, podendo comprometer consequentemente o projeto de renaturalizagdo. Assim,
€ necessario permanecer 0 acompanhamento dos locais de colonizacdo de macrdfitas e
mapeamento de novas colonizacdes, bem como a sua identificacdo taxonémica e, caso

necessario, propor e implementar medidas de controle.

Em relacdo aos taxons indicadores, foi analisada a curva de resposta principal do
periodo pos-instalagdo das estrutura, onde concluiu-se que os resultados indicaram
favorecimento decorrentes da introducdo do material lenhoso no leito fluvial para o
taxons indicadores, abrangendo tanto o trecho T6-Renaturalizado quanto o Trecho T7-
Renaturalizado.
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A relacdo entre os parametros mensurados no sedimento (granulometria,
nitrogénio total, fosforo total e matéria organica) e os taxons de macroinvertebrados
bentbnicos no periodo pré-instalacdo das estruturas, foram analisados a partir da
ordenacdo da Analise de Correspondéncia Canbnica e os resultados indicaram um
aumento de retencdo de particulas finas no sedimento, propiciando assim, um ambiente
favoravel para os taxons generalistas e tolerantes de colonizacdo pioneira. A partir dos
resultados da CCA, discute-se a necessidade de abranger de forma mais vasta os efeitos
das intervengdes no contexto da estrutura das comunidades quanto ao carater sucessional,
principalmente quanto aos taxons pioneiros e taxons de estagio avancado de colonizacao

natural correlacionando-os com o objetivo do projeto de renaturalizacéo.

Considerando agora a caracterizacdo da ictiofauna é ponderado que a anélise de
dominéncia considerou apenas 0s registros das espécies selecionadas como
bioindicadores, ndo havendo uma analise robusta de todas as espécies presentes no leito
fluvial, logo, enfatiza-se a suma importdncia de uma analise integrada da
representatividade de todas as espécies na estrutura das biocenoses para a comparagao ou
ndo da dominancia dos tdxons. Na oportunidade, também cabe frisar a substituicdo das
espécies dominantes no trecho 7, antes e ap0s a renaturalizacdo, cujo acontecimento foi
atribuido no relatorio a desorganizacdo da comunidade e a uma forma de se adequar as
condicBes pos-rompimento. Contudo, € preciso atentar-se a essa conclusdo, haja visto que
a substituicdo das espécies dominantes pode ter sido resultado do favorecimento de uma
espécie em detrimento a outra pela criacdo de remansos sem gue isso configure uma

melhora nos processos biolégicos do ciclo de vida das espécies de peixes.

Ainda com base nas abundancias das espécies de peixes indicadores, o relatorio
evidenciou que o T6-Renaturalizado e T7-Renaturalizado se assemelham mais ao trecho
de referéncia do que aos seus respectivos trechos controle no periodo pés-instalacao, fato
detectado pelos resultados do indice de Bray-Curtis e o Cluster de dissimilaridade dos
periodos pré e pos-instalagdo. Diante disso, foram atribuidas algumas condicbes para
inferir o resultado obtido no trecho 7 baseado no impacto direto do rompimento da

barragem com um maior grau de degradagédo, enquanto o trecho 6 apenas o refluxo da
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pluma de rejeito, além disso, tém-se também a maior distancia com o trecho referéncia.

Nesta conjuntura, cabe destacar que:

0s resultados da anélise de variancia ANOVA one-way seguida de Tukey
ou Kruskall-Wallis seguido de Dunn apresentados graficamente nas
figuras 157 a 160 do relatdrio final revelaram que embora tenha sido
observada tendéncia de diminuicdo das amplitudes entre os trechos ao
longo das campanhas, com valores mais estaveis na Campanha 4, ndo foi
observada diferenca estatistica significativa entre as comparacfes das
métricas riqueza de espécies, diversidade de Shannon, equitabilidade e
abundancia entre os pontos. A excegéo foi obtida para os resultados do
indice de Shannon no T6-Controle que foi significativamente superior
em relagdo ao T7-Controle e T7-Renaturalizado na Campanha 1.

Diante a caracterizacdo das relacfes entre as comunidades aquaticas, contatou-se
no relatorio, que as comunidades de macroinvertebrados bentdnicos sdo um importante
recurso alimentar das espécies de peixes, logo, 0 aumento das abundancias destes
invertebrados influenciou diretamente no recrutamento de novos individuos e no
incremento de biomassa para a ictiofauna. Ademais, tém-se que a renaturalizacéo trouxe
beneficios as comunidades (ictiofauna e macroinvertebrado bentdnicos) além de auxiliar

no equilibrio e manutencéo das redes tréficas de todo o ecossistema aquatico.

Em contraponto ao supramencionado, no parecer é ponderado que os dados, até
entdo gerados, ainda sdo insuficientes para atestar a efetividade de tendéncias e alteracdes

destas tendéncias ao que concerne as relagdes troficas.

Diante o exposto e perfazendo, o parecer técnico apresentou uma analise integrada
dos resultados dispostos no relatorio final das campanhas de monitoramento, bem como
dos demais estudos entregues pela Fundagdo Renova no ambito da Renaturalizacéo,
originando assim, uma integragdo e vasta analise comparativa que permitiram a CT-
GRSA esclarecer quanto a efetividade das aces desempenhadas para a recuperacao do

leito fluvial do rio Gualaxo do Norte. De modo consolidado, a tabela 1 apresenta as
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constatacGes obtidas no parecer a partir dos estudos constantes no Relatorio Final das

Campanhas de Monitoramento.

Tabela 1: Consolidagdo da analise apresentada no Parecer Técnico

Objetivo

Conclusoes

Caracterizagédo
hidrologica

Tanto a apresentacdo dos resultados quanto as conclusdes atenderam
de forma satisfatoria os objetivos estabelecidos para a avaliacdo desta
métrica

Caracterizacédo da
qualidade da 4gua

Tanto a apresentagéo dos resultados quanto as conclusdes atenderam
de forma satisfatoria os objetivos estabelecidos para a avaliacdo desta
métrica.

Caracterizagdo
quanto ao acumulo
de sedimento

Tanto a apresentacdo dos resultados quanto as conclusdes atenderam
de forma satisfatoria os objetivos estabelecidos para a avaliacdo desta
métrica

Caracterizacdo da
qualidade do
sedimento

Ressalta-se a necessidade de avancar na metodologia de avaliacdo dos
perfis sedimentolégicos na fase de expansdo do projeto a fim de
possibilitar comparacGes entre o0s pontos controle e pontos
renaturalizados, assim é recomendado a aplicagdo dos protocolos US
EPA (Kaufmann, 1999) como ferramenta de avaliacdo do habitat
fisico dos diferentes trechos amostrados, e comparagdes entre 0s
trechos referéncia e os demais tratamentos.

Caracterizagéo
hidrogeomorfologica

Sugere-se que na etapa de expansdo do projeto sejam revistas as
metodologias de tratamento dos dados e ampliadas as discussdes
acerca deste tema além do uso de estatistica para avaliar a variacao
temporal dentro dos tratamentos para testar a real eficiéncia da
insercdo dos obstaculos na diversificacdo do mapeamento de fundo.
Também deve ser avaliada a pertinéncia de se adotar as métricas do
trecho referéncia como ponto crucial para avaliar o sucesso da
renaturalizacdo;

Avaliacdo das
estruturas de
intervencéo

Sugere-se que na etapa de expansdo do projeto sejam priorizados 0s
trechos com mata riparia presente e adocao de substratos mais perenes
como pedras e blocos que possam ser obtidos em areas adjacentes as
areas de intervencdo. Neste caso, sera preciso avaliar alternativas de
fixacdo do substrato ou monitoramento de mobilidade destes.

Caracterizacéo a
partir da fotografia

Sugere-se que na etapa de expansdo do projeto sejam incluidas
meétricas de monitoramento acerca deste tema.

Nota Técnica CT-GRSA n° 19/2021

15 de 222




ClF>>»

Comité Interfederativo

C&mara Técnica de Gestdo
. de Rejeitos e Seguranca
Ambiental

de pontos fixos

Caracterizacdo dos
macroinvertebrados
bentbnicos

Necessidade de atencdo a estruturagdo das biocenoses de
macroinvertebrados colonizadores dos trechos de referéncia
incluindo a avaliacdo das guildas troficas, dos grupos indicadores e
dos indices ecolégicos. Também € necessario realizar uma
identificacdo taxondmica das macrofitas além do acompanhamento
dos locais de colonizagdo e mapeamento de novas colonizacdo além,
de caso necessario, propor e implementar medidas de controle.

A partir dos resultados da Analise de Correspondéncia Candnica
(CCA), é necessario ampliar a discussdo sobre os efeitos das
intervencbes na estrutura das comunidades quanto ao carater
sucessional.

Caracterizacdo da
ictiofauna

Sugere-se apresentar na metodologia ou na descri¢do dos objetivos as
metas pretendidas, bem como realizar uma anélise integrada da
representatividade de todas as espécies na estrutura das biocenoses
para comprovar ou ndo a dominancia de taxons além da ampliagdo
das discussdes sobre as consequéncias do expressivo aumento das
abundancias e se este aumento configura sucesso e atende aos
objetivos do projeto de renaturalizagéo.

Caracterizacdo das
relacBes entre as
comunidades
aquaticas

A abordagem de grupos funcionais atende metodologicamente o
objetivo de tracar relacdes tréficas, no entanto, os dados até entdo
gerados talvez sejam ainda insuficientes para atestar a efetividade de
tendéncias e alteracfes destas tendéncias ao que concerne as relacdes
tréficas. Sugere-se avancar nas discussfes com a producdo de séries
temporais mais longas.

3.2 Algumas pontuacgdes emanadas pelo Instituto Estadual de Florestas (IEF) e

corroboradas pela Cadmara Técnica de Conservacao e Biodiversidade (CT-BIO)

O Relatério Final das Campanhas de Monitoramento do Projeto Piloto de

Renaturalizacdo foi encaminhado em conjunto ao parecer técnico elaborado pela bidloga

Sandra Francischetti Rocha ao Instituto Estadual de Florestas (IEF) e a Camara Técnica

de Conservacdo e Biodiversidade (CT-BIO) cuja analise culminou em resposta a Nota
Técnica n°® 9/IEF/GCFAP/2021 (Anexo 5), de 27 de agosto de 2021. O documento trouxe

ponderacOes acerca do estudo de modo a complementar tecnicamente o posicionamento

apresentado no parecer e auxiliar a CT-GRSA na tomada de deciséo e elaboragdo dos
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encaminhamentos a serem cumpridos pela Fundacdo Renova. Cabe destacar que a
manifestacdo da CT-Bio se deu em conjunto com a manifestacdo do IEF, haja visto que
os colaboradores séo representantes da Diretoria de Protecdo a Fauna e Geréncia de
Conservacdo e Restauracdo de Fauna Aquéatica e de Pesca — GCFAP e
concomitantemente, membros da cdmara técnica, conforme apresentado no Oficio n°
57/2021-CTBio/DIBIO/ICMBIo (Anexo 6), de 30 de agosto de 2021.

Dando enfoque na manifestacdo exposta na Nota Técnica n® 9/IEF/GCFAP/2021,
primordialmente esclarece-se que o documento traz colocacBes especificas acerca dos
resultados apresentados no relatorio final de renaturalizacao, frisando que para a obtencao
de resultados que garantam a efetividade do projeto, é de suma importancia a implantacéo
da metodologia proposta e que, “presentemente, ndo é possivel ainda julgar se a
metodologia serd suficiente para a recomposicdo da biota aquatica e se deve ser

replicada em todos os trechos impactados”.

Intrinseco a efetividade do projeto onde os resultados de dados fisicos e bi6ticos
pré e pos instalacdo das estruturas, demonstraram melhorias no rio Gualaxo do Norte,
principalmente para o meio fisico, é reforcado tanto no relatério quanto na nota técnica
que a eficiéncia da renaturalizacdo encontra-se aliada a integridade ambiental do entorno,
que inclui a estabilidade das margens, presenca de APP vegetada e tributarios ou trechos
que sirvam de fonte para fauna colonizadora, sendo tal fato evidenciado pelos resultado
obtidos para 0 T6 que é caracterizado por ter sofrido menor impacto dos rejeitos e sua

proximidade ao trecho referéncia.

Sem pormenorizar, a nota trouxe em sua analise algumas caréncias detectadas no
relatério e que sdo necessarias para um aprimoramento dos dados fornecidos, dessa
forma, a priori destaca-se que o projeto ndo avaliou as taxas de retencdo do trecho
referéncia que, conforme a nota do IEF, sdo cruciais para a sua caracterizacdo e
consequentemente para o projeto de renaturalizacdo, haja visto o objetivo geral onde o

trecho referéncia é o modelo de ecossistema a ser mimetizado pelo projeto.
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Diante da utilizacdo do capim elefante (Pennisetum purpureum) como estrutura
do projeto, € necessario atentar-se ao seu Uso, uma vez que € uma espécie exdtica
introduzida na América, entdo, o uso da mesma deve ser substituido, e priorizada a
utilizacdo de espécies nativas. Nesse contexto, é apontado na nota a necessidade da
apresentacdo de uma justificativa que explique a ndo utilizacdo de feixes de capim
elefante no trecho 7, bem como o esclarecimento de sua possivel influéncia nas demais
estruturas. A vista disso, é interessante que sejam proporcionais as quantidades de

estruturas nas extensdes dos trechos para comparacao dos efeitos.

Perante os esclarecimentos necessarios tem-se também a indicacdo quantitativa
das medidas de profundidade coletas em cada transecto para a mensuracdo da vazao,
assim como o motivo pelo qual ndo foram utilizadas redes de nds opostos maiores no
conjunto de redes. Nesse contexto, € interessante a coleta de pelo menos cinco medidas
de profundidade em cada transecto e, referente as redes de nos, é importante levar em
consideracao que as redes utilizadas ndo possibilitam a captura de espécies maiores, sendo
emalhados apenas os de pequeno e médio porte devido ao tamanho das redes colocadas

em campo.

Partindo do pressuposto que o projeto objetiva replicar a metodologia implantada
nas acOes piloto para os demais trechos impactados, € necessario o esclarecimento da
existéncia de um tamanho minimo da estrutura de madeira e a sua quantidade de acordo
com a vazao do curso d’agua e largura e extensdo do canal. Ainda referente as estruturas,
é de extrema importancia a discussao acerca de sua vida util, uma vez que sdo estruturas
organicas que com o passar do tempo sofrerdo decomposicdo exigindo talvez a sua
substituicdo, além disso, o sedimento/rejeito retido por elas pode ser posteriormente
carreado ocasionando impactos aos trechos a jusante e dando inicio a mais uma

problematica a ser abordada pelos érgdos competentes.

Atentando-se aos beneficios do projeto piloto, é importante a realizacdo de uma
avaliagdo dos trechos a jusante a fim de verificar como o ambiente aquatico é afetado

com os impactos positivos dos trechos renaturalizados a montante, logo, € solicitado na
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nota técnica do IEF a inclusdo dos trechos nas proximas avaliacdes salientando que o

impacto a jusante é importante no dimensionamento dos projetos de expansao.

Considerando por sua vez os substratos das campanhas pré e pds instalagdo é
relevante a importancia da comparacdo entre 0s seus tipos nos pontos exatos onde
ocorreram a instalacdo das estruturas sendo necessario esclarecer se foi mensurado o tipo
de substrato nas campanhas pré-instalacdo. Soma-se a este aspecto a necessidade também
de ser esclarecido se foi mensurado a imersdo dos substratos (pelo sedimento/rejeito) ao
longo dos trechos, uma vez que pode demonstrar a quantidade de sedimento que esta
sendo carreada ou depositada, sendo de suma importancia a sua realizagdo tanto no trecho

referéncia, quanto nos trechos controle e renaturalizados.

No quesito em analise, a fim de replicar os substratos encontrados no trecho
referéncia, deve ser considerada a possibilidade da instalacdo de estruturas em
profundidades maiores, inclusive a insercao de materiais que nao sejam troncos ou galhos,
como exemplo seixos e matacOes Vvisto que as estruturas favorecem a sucessao ecologica

e contribuem no aumento de abrigos.

Considerando as comunidades presentes no leito fluvial onde ocorrem as acGes de
renaturalizacdo, a nota técnica do IEF questiona a ndo avaliacdo das comunidades
planctonicas e perifiticas, posto que estas contribuem com a recolonizacdo da comunidade
zoobentonica, além de serem bioindicadores. Para mais, € solicitado o esclarecimento da
ndo realizacdo de perfis sedimentoldgicos nos trechos controle haja visto que a auséncia
de comparacéao espacial limita as discussdes apenas a variacao temporal, ndo permitindo

discutir a relevancia das estruturas para manutencédo ou mudanca dos perfis.

Perante as medidas de vazdo, batimetria e retencdo hidraulica realizadas, é
ponderado que ndo houve mencéo no relatorio de como tais variaveis foram utilizadas
para estimar o tipo e nimero de estruturas em cada segmento. Outrossim, considerando
que no relatério é apontado o favorecimento no crescimento de macrofitas aquaticas

marginais, € solicitado o esclarecimento de tal informacéo de modo quantitativa ja que,
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durante a vistoria em campo realizada na Operacdo Watu Fase XII, a formacéo vegetal

ndo foi visualizada.

Por sua vez, os resultados expostos no relatdério quanto ao meio bidtico
apresentam um aumento da riqueza ou da abundancia pés-instalacdo das estruturas
referentes as comunidade aquéticas (macroinvertebrados e peixes), além de um aumento
da biomassa em peixes e do fator de condicao, entretanto, as variagdes entre as campanhas
ndo diferiram significativamente em muitas analises sendo apresentado pelo IEF algumas

considerac@es hipotéticas tais como:

i) a escala temporal das campanhas teve pouca repeticdo para registrar
um aumento da biodiversidade aquéatica, uma vez que 0 processo de
sucessdo ainda pode estar ocorrendo, ou para afirmar que os trechos
renaturalizados estdo servindo para reproducdo e recrutamento, sendo

imprescindivel novas coletas para validagéo destas hipoteses;

ii) as estruturas instaladas ainda ndo foram suficientes para incrementar
0 habitat aquatico de forma a aumentar significativamente a
biodiversidade, sendo necessario testar em campo: a) se deve aumentar
a guantidade de estruturas instaladas; b) se deve inserir outros tipos de
estruturas (como pedras) que propiciam diferentes abrigos para as
comunidades; c) se a instalagdo deve continuar apenas nas margens ou

se deve incluir o talvegue e também profundidades maiores.

Perfazendo, é notdrio que a metodologia do Projeto Piloto de Renaturalizacdo se
mostrou eficaz uma vez que trouxe melhoras significativas ao ambiente aquético tanto no
ambito da qualidade da agua, alteracao e diversificacdo de substratos quanto na retencéo
de sedimentos/rejeito e aumento da retencédo hidraulica dentre demais variaveis. Contudo,
ressalta-se a extrema importancia das colocagdes apresentadas ao longo da Nota Técnica
n® 9/IEF/GCFAP/2021 para a realizacdo de novos testes e anlises, que garantam uma

completa eficacia da renaturalizagdo no rio Gualaxo do Norte.
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3.3 Algumas pontuacdes expostas pelo Relatorio Watu - Fase XI|I

A Operacdo Watu Fase XII ocorrida no periodo de 11 a 13 de agosto de 2021, foi
uma acdo coordenada pela Geréncia de Recuperagdo Ambiental Integrada da Fundacao
Estadual de Meio Ambiente (FEAM, e realizada com o apoio do Instituto Estadual de
Florestas (IEF) e Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), sendo que a equipe executora atua também como colaboradores
da Cémara Técnica de Gestdo de Rejeitos e Seguranca Ambiental (CT-GRSA), Camara
Técnica de Biodiversidade (CT-Bio) e Camara Técnica de Restauracdo Florestal e
Producéo de Agua (CT-FLOR), cujo objetivo baseou-se no acompanhamento das acoes
realizadas no projeto de Renaturalizac¢éo no trechos piloto 6 e 7, bem como no projeto de
extensdo, trecho 9, todos localizados no rio Gualaxo do Norte. De modo consolidado,
foram vistoriados o Trecho Referéncia, os Trechos controle 6 e 7 e 0 Trecho de expanséo
a fim de auxiliar a CT-GRSA na anéalise do Relatério Final das Campanhas de

Monitoramento, documento alvo da presente nota.

A operacdo desempenhada trouxe diferentes consideracGes e informacdes que
culminaram o Relatorio “Operagao Watu Fase XII” onde sdao abordadas as constatacdes
positivas e negativas identificadas em campo. Alguns pontos sdo elencadas no presente

subitem estando o documento em sua integra publicado no site da Feam .

Em face a todas as observacdes obtidas e pormenorizadas ao longo do relatério,
concluiu-se que a insercdo das estruturas propiciam de forma satisfatéria uma melhoria
na qualidade ambiental do curso d’agua, uma vez que promoveram uma reducdo do fluxo
de &gua e contencdo de sedimentos, além de fornecer habitats diversos para a ictiofauna
e macroinvertebrados bentdnicos. Contudo, alguns apontamentos negativos foram
descritos no relatdrio e vdo de encontro com algumas colocages, ja apresentadas na
presente nota, destacando-se inicialmente a falta de dados que indiquem a influéncia da
renaturalizacdo nos trechos a jusante concomitantemente a descri¢do dos impactos no

meio fisico e bioticos.
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No contexto acima, é refor¢ado a necessidade da execucdo do monitoramento de
tais trechos pela empresa executora, intermediada pela Fundagcdo Renova, bem como a

verificacdo do acumulo de sedimentos a partir da geracdo das seguintes informacoes:

1- Tamanho ideal de novos trechos a serem renaturalizados;
2- Distancia adequada a ser adotada entre as estruturas;
3- Distancia entre trechos renaturalizados;

4- Mapeamento das &reas prioritarias para execucdo do projeto de
Renaturalizacdo (sujeita a anélise e aprovagédo dos 6rgdos ambientais);

Referente a expansao da renaturalizacdo para demais trechos impactados, é indicado no
relatério a realizacao de estudo para definirem-se os cursos d’dagua a serem renaturalizados
considerando especialmente os trechos fonte para colonizacéo pela fauna (trechos de montante
e tributarios) e integridade das margens e da vegetacdo de entorno.

Considerando as observaces de campo foi detectado a constante presenca de
gado e equinos em todas as areas vistoriadas, alem de vestigios de garimpo ilegal e
vandalizacdo das cercas e mudas do restauro florestal. Tais fatores influenciam
diretamente na eficicia das acdes de recuperacdo e perdas significativas das obras de
intervencdo implementadas ndo apenas no Projeto de renaturalizacdo, como nos demais
programas realizados nas dareas impactadas pelo rompimento da barragem. Na
oportunidade convém informar que tais tematicas estdo sendo trabalhadas pelo Ministério
Publico de Minas Gerais e algumas medidas administrativas estdo sob analise pelo 6rgao

ambiental de Minas Gerais.

Ainda com base nas observacGes de campo, foi verificado que algumas estruturas
implantadas nos Trechos 6 e 7 encontram-se atualmente soterradas pelo acimulo de
sedimentos podendo inferir em uma tendéncia de reducdo progressiva do nimero de
estruturas e, consequentemente, uma perda de eficiéncia da renaturaliza¢do no trecho.
Neste contexto, € questionado no relatdrio a necessidade de substituicdo ou a realizacéo

de manutencbes periodicas das estruturas soterradas sendo, no ultimo caso indicada a
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substituicdo do capim elefante por um espécie nativa ou a apresentacdo da justificativa da

relevancia de sua utilizacdo para compor as estruturas.

Como informado, a operacdo também contou com a vistoria do trecho de
expansdo (Trecho 9), cabendo destacar que na ocasidao ndo foram utilizados materiais
lenhosos encontrados no entorno ou existentes no interior do rio, sendo portanto,
utilizadas &rvores de eucalipto para a formacao das estruturas. Diferenciando da Proposta
do Projeto Piloto nos Trechos 6 e 7, a utilizagdo do eucalipto na expanséao foi baseada em
alguns insucessos obtidos pelo troncos naturais quem além de nao serem padronizados,
alguns foram carreados, portanto, neste cenario, a empresa executora, intermediada pela
Fundacdo Renova, optou pela utilizacdo da espécie exotica com padronizagao de tamanho

e resisténcia.

Ainda com base no contexto acima, no relatério da Watu é informado que as
estruturas de eucalipto implantadas no trecho de expansdo ja apresentam resultados
positivos e eficientes que vdo de encontro com oS objetivos propostos pela

renaturalizacao.

3.4 Reuniado Gerencial CT-GRSA 19/2021

No dia 19 de outubro de de 2021 ocorreu a Reunido Gerencial CT-GRSA 19/2021
(Anexo 7) entre os membros e colaboradores da CT-GRSA, Fundacdo Renova, Aplysia
e IEF, com o objetivo de sanar alguns questionamentos cruciais para a elaboracao e
desenvolvimento das requisi¢fes a serem cumprida. Na oportunidade foram abordados,
dentres outros pontos: 0s objetivos do projeto; necessidade de substituicdo das estruturas;
a presenca de animais que podem interferir na evolucéo, celeridade e atendimento do
objetivo; Intervengdes no ambito da geomorfologia fluvial e da geometria hidraulica;
Utilizacdo do capim elefante (Pennisetum purpureum) para a protecdo das margens,
refigio e fonte de recurso alimentar; Expansdo para todos os trechos impactados;

indicador para o fechamento da renaturalizacdo; Utilizacdo de eucalipto para formar as
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estruturas; Comparacéo entre o trecho renaturalizado com o de referéncia; Expanséo do
escopo de monitoramento para o periodo chuvoso e a Incluséo de grupos de perifiton e
fitoplancton como bioindicadores.

Perante as discussdes foi estabelecido a divisdo das requisi¢cGes considerando o
cenario atual das acdes implementadas no projeto piloto de renaturalizacdo e um possivel

projeto de expansé&o.

4. CONSIDERAGCOES FINAIS

Esta nota técnica trata-se da andlise do Relatério Técnico Aplysia 039/2021
intitulado “Renaturalizagdo do Rio Gualaxo do Norte — Relatorio Final das Campanhas
de Monitoramento”, protocolado pela Fundagao Renova em atendimento ao item 4iii do
Eixo Prioritdirio 1 da ACP - Eixos Prioritarios (Processo Judicial 69758-
61.2015.4.01.3400).

A consolidagdo das analises contou com os subsidios advindos do parecer técnico
da especialista em ecologia, a MSc.. Sandra Francischetti Rocha, dos Relatorios da
Operacdo Watu- Fase XIlI, do Instituto Estadual de Florestas (IEF/DFAU) e da Camara
Técnica de Conservacdo da Biodiversidade (CT-Bio/CIF), cujas expertises e colocacdes
foram cruciais na tomada de decisdo da CT-GRSA quanto a continuidade e eficacia do

Projeto de Renaturalizacdo.

A priori cabe destacar que as informacgdes fornecidas foram embasadas em
premissas tedricas norteadoras que subsidiaram as conclus@es e posicionamento da CT-
GRSA. Salienta-se que se trata de um projeto Piloto, portanto, de carater experimental,
no qual, embora ja possuisse diretrizes e propostas prontas, dependia dos resultados
obtidos e levantados ao longo dos monitoramentos nos trechos considerados no projeto,
para identificar possiveis melhorias e mudancas conforme a realidade de campo. Portanto,
perante as analises desenvolvidas e apresentadas, conclui-se que o relatorio possui pontos

fortes, onde as métricas e estudos estabelecidos atenderam de forma satisfatéria os
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objetivos, como também algumas fragilidades e lacunas a serem repensadas para uma
possivel expansdo do projeto a demais trechos impactados pelo rompimento da barragem
de Fundao.

Considerando todo o contexto do projeto de renaturalizacdo, a Fundacdo Renova
apresentou indicios de que as a¢des intervencionistas realizadas no rio Gualaxo do Norte
trouxeram beneficios ao sistema fluvial ao demonstrar, durante as campanha de
monitoramento, a distin¢do entre as respostas da biota aquética as variagdes inerentes aos
sistemas naturais daquelas associadas as intervencdes. No entanto, ndo ficou totalmente
esclarecido se 0s ganhos se deram por causa efetivamente da intervencdo ou se trata da
resiliéncia do rio Doce frente ao impacto causado pelo rejeito, embora o relatério tenha
apresentado uma tendéncia no rendimento das capturas pés-instalacbes superior na
comparagdo com as capturas pré-instalacdo, quando agrupadas, em cada trecho controle

e renaturalizado.

Neste sentido, é necessario um comparativo quali quantitativo dos ganhos do
trecho renaturalizado frente ao trecho controle, ou seja, do trecho que sofreu o impacto
mas néo teve implantado o projeto de renaturalizacéo, pois, a relacdo de causa e efeito
desenvolvida pela adocdo dos trechos referéncia, controle e renaturalizado, sdo cruciais
para o entendimento da evolucgdo dos resultados pré e pos intervencdo, configurando uma

acuréacia metodoldgica no desenho amostral.

Circunstanciando, a caracterizagdo dos ambientes a partir do uso integrado dos
aspectos biologicos, geomorfoldgicos e hidrologicos condiz com a premissa de Rosgen
(2006), que ressalta a importancia da definicio de objetivos que representem a
multidisciplinaridade necessaria para 0 sucesso da restauracdo, ou seja, no contexto da
geomorfologia, englobar os processos fisicos, bioldgicos e quimicos. Ainda com base

nesta premissa, 0 projeto de renaturalizacdo vai de encontro com as tendéncias da

8 ROSGEN, D. L., The Natural Channel Design for River Restoration. 2006. Proceedings of the 2006
World Environmental and Water Resources Congress, May 21-25, 2006, Omaha, Nebraska.
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ecologia de paisagem por meio da ado¢do de estruturas naturais, aléem das técnicas de

bioengenharia.

Ponderando por sua vez as fragilidades detectadas no relatério, aponta-se a
constante alteracdo dos objetivos aos quais se pretende alcancar com as intervengdes de
renaturalizacdo, ora incorporando o0s conceitos de processos sistémicos ora restringindo
a avaliacdo ao quantitativo de riqueza, abundancia e/ou diversidade. De modo sucinto, ao
longo dos relatorios os objetivos vao de "restabelecer as fungdes ecoldgicas”, “aumentar
a diversificagdo de habitats fisicos”, “acelerar a recuperacdo natural do ecossistema
fluvial com subsequente aumento da riqueza bioldgica, além da melhoria na qualidade da
agua e de sedimentos” a “diversificacdo de habitats fisicos e consequentemente, aumentar
a biota local”. Destaca-Se que, apesar de em um primeiro momento 0s objetivos
parecerem semelhantes, estes possuem conceitos ecoldgicos diversos que podem

comprometer a avalia¢do do sucesso ou ndo do projeto.

Considerando o objetivo estabelecido no primeiro relatério técnico que trata do
restabelecimento das funcGes ecoldgicas, o uso de macroinvertebrados aquéticos e de
peixes como bioindicadores, corrobora com este objetivo ao possibilitar o
estabelecimento de relages troficas entre os grupos, conferindo ao estudo um carater de
processos ecossistémicos. Vale salientar aqui, que a Fundacdo Renova definiu na Reunido
Gerencial da CT-GRSA 19/2021, ocorrida no dia 19/10/2021, o objetivo abaixo:

“Objetivo principal acelerar o restabelecimento das condigdes ambientais do
rio Gualaxo do Norte através do aumento da retengdo de sedimento, controle
da erosdo, melhoria da heterogeneidade do fundo, diversificagdo de habitats

fisicos e, consequentemente, aumentar a abundancia e biodiversidade de
bentos e ictiofauna.”

Neste sentido, a acdo da renaturalizacdo nao seria por si s a solucdo para
restabelecer todas as funcdes ecoldgicas dos rios impactados, portanto o trabalho visa a
aceleracdo e néo restabelecer na plenitude estas func6es do rio Gualaxo do Norte. Diante
disso e dos indicadores e metas estabelecidas para o projeto, os resultados apontaram o
alcance do que era proposto, estando em vias de cumprir totalmente as metas

estabelecidas inicialmente, onde era estipulado para o aumento de heterogeneidade do
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substrato e aumento na abundancia de peixes, metas respectivamente de 25% e 40%. Os
resultados obtidos demonstraram um aumento de 39,2% (T6) e 46,4% (T7) para a
heterogeneidade de substrato e 38,42% (T6) e 16,27% (T7) para abundancia de peixes
em relacdo ao controle. No entanto, para uma possivel expansao do projeto, a CT-GRSA
vé a necessidade de uma definicdo concreta do objetivo geral, bem como das metas e

indicadores a serem alcancados.

Outro fator importante quanto ao estabelecimento dos objetivos e metas refere-se
a estrutura das comunidades do ponto de referéncia e a ordem hierarquica fluvial dos
trechos, sendo estes determinantes para a completa avaliacdo e entendimento do sucesso

de colonizacdo da biota.

Em consonancia ao apresentado na nota do IEF e no parecer técnico, outro ponto
importante de fragilidade baseia-se nas diferentes proporc¢des de estruturas inseridas em
cada trecho, fator que pode influenciar diretamente nos resultados e analises obtidos,
portanto, salienta-se a importancia do célculo do nimero de estruturas em relagdo a
extensdo do trecho e que haja uma investigacdo exploratoria no padrao de distribuicéo
natural das barras centrais e laterais da sub-bacia hidrografica.

Embasando-se por sua vez nas constatacdes obtidas no relatorio de campo da
Operacdo Watu Fase XIllI, foram identificadas diferentes estruturas soterradas pelos
sedimentos retidos, fator que influencia na funcdo ecoldgica de colonizacdo de biota
aquatica. Diante de tal constatacdo, atrelada a decomposi¢do do material lenhoso, discute-
se a necessidade de substituicdo das estruturas e constante acompanhamento dos
sedimentos retidos por estas, uma vez que, com o passar do tempo, é possivel a ocorréncia
do carreamento deste materiais e um possivel impacto de trechos a jusante das areas de
intervencdo. Quanto a possiveis substituicdes das estruturas, conforme apresentado pela
Fundacdo Renova ao longo da Reunido Gerencial CT-GRSA 19/2021, as mesmas
cumpriram o seu papel e, portanto, ndo ha a necessidade de substituicdo, somente de

pequenos reparos esporadicos, quando necessario.
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Ainda referindo-se a Operacdo Watu Fase XII, foi identificada a constante
presenca de equinos e bovinos nas margens proximas aos trechos renaturalizados. O
acesso dos animais para dessedentacdo configura diferentes prejuizos nas a¢oes realizadas
ndo apenas no projeto de renaturalizacdo, mas em todo o contexto de recuperacao
ambiental do rio Doce, desenvolvidas pela Fundacdo Renova no ambito dos programas
do TTAC. A vista disso, é imprescindivel que a Fundacio Renova realize medidas de
isolamento que garantam a efetividade e a real recuperacdo das areas de intervencdes,
desse modo, as cercas implantadas ao longo das areas devem ser constantemente
monitoradas com a realizacdo de possiveis reparos, além de serem realizadas acGes de
conscientizacdo junto aos proprietarios dos animais. Vale salientar ainda que, foi iniciada
tratativas entre o Ministério Publico de Minas Gerais e 0s 6rgdos ambientais do Estado

de Minas Gerais para buscar uma solu¢do conjunta para o problema.

Destaca-se a suma importancia da integracao de profissionais especialistas e com
vasto conhecimento capazes de identificar os efeitos ocasionados pelas intervengGes no
ambito da geomorfologia fluvial, da geometria hidraulica, bem como na fauna e flora,
principalmente aquética, dentre outros pontos, de modo a avaliar e monitorar os efeitos a

médio e longo prazo.

Ainda no contexto da geomorfologia, € consenso que as estruturas inseridas no
leito fluvial sejam caracterizadas por depdsitos ndo vegetados que, dependendo do tempo
de emersédo e o tipo de vegetacdo disponivel para colonizacdo, podem proporcionar o
desenvolvimento de cobertura de vegetacdo herbacea arbustiva, assim, se faz necessario,
para o projeto de expansdo, um levantamento e identificacdo taxonémica da vegetacao
colonizadora das margens dos trechos para avaliagdo do potencial de colonizagéo,
averiguando, dentre outros pontos, possiveis competicdes, dominancia e invasdo de

determinada espécie, podendo ser esta ndo endémica.

Neste sentido, uma fragilidade constatada e bem pontuada pelo IEF, pelo subsidio
técnico fornecido pela bidloga e pela Operagdo Watu, baseia-se na utilizagcdo do capim

elefante (Pennisetum purpureum) para a protecdo das margens, refagio e fonte de recurso
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alimentar. Como ja apresentado na presente nota, a espécie é de origem africana e
apresenta um crescimento agressivo e de dificil controle, além de poder ocasionar
prejuizos na regeneracdo de espécies nativas quando ocorrem bancos densos destas
gramineas. Diante de tal constatacdo, o uso do capim elefante deve ser reavaliado para o
projeto de expansdo, justificando a necessidade de sua utilizacdo e apresentando dados
comparativos para a tomada de decisdo quanto a sua substituicdo por outra espécie. Nos
trechos ja renaturalizados, deve ser verificado se o incremento do capim elefante demanda
algum manejo corretivo devido ao seu comportamento invasor além de exigir uma maior

atencdo durante o monitoramento.

Hé a necessidade também da avaliagcdo do potencial de assoreamento dos trechos
sob intervencao, neste quesito, é recomendada a utilizacao dos protocolos de habitat fisico
US EPA (Kaufmann, 1999), tanto nos trechos renaturalizados quanto nos trechos

controle, referéncia e a jusante das intervencoes.

E consenso que até o momento ainda permanecem diversos questionamentos
quanto a melhor alternativa de manejo a ser adotada acerca dos depoésitos de rejeito em
leito fluvial, por consequéncia, ainda é prematuro a cdmara se posicionar em relagao a
expansdo para todos os trechos impactados diante o prazo de andlise, 0 tamanho dos
trechos e o0s resultados apresentados até o dado momento nas campanhas de
monitoramento do projeto piloto de renaturalizacdo. Neste sentido, solicita-se que a
Fundacdo Renova apresente um projeto executivo de expansdo do projeto, levando em

consideracao as diretrizes elencadas na Tabela 2.

Considerando todas as constatacdes e argumentacGes presentes na nota técnica e
embasadas pelos subsidios advindos do parecer técnico da especialista em ecologia, a Sra.
Sandra Francischetti Rocha, do Relatorio da Operacdo Watu Fase XII e do Instituto
Estadual de Florestas (IEF/DFAU) e Camara Técnica de Conservacao da Biodiversidade
(CT-Bio/CIF), principalmente ap6s os alinhamentos ocorridos durante a Reunido
Gerencial CT-GRSA 19/2021 entre os membros e colaboradores da CT-GRSA,

Fundacao Renova, Aplysia e IEF foi estabelecido a divisdo das requisi¢cdes considerando
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0 cenario atual das acBes implementadas no projeto piloto de renaturalizacdo e um

possivel projeto de expanséo.

Diante do exposto nesta Nota Técnica e da analise realizada pela bidloga, a Sra.
Sandra Francischetti Rocha, a CT-GRSA se manifesta pelo atendimento as obrigactes
previstas nos itens 4i, 4ii e 4iii do Eixo Prioritario 1 da ACP- Eixos Prioritarios, pela
Fundagdo Renova. Entretanto, visando a continuidade do monitoramento do Projeto
Piloto e a expanséo do Projeto de Renaturalizagéo, para outros locais dos rios impactados,
a CT-GRSA estipula as requisi¢cGes contidas na Tabela 2. Salientamos que, qualquer
modificacdo e/ou impossibilidade de atendimento as diretrizes estabelecidas na
Requisicdo 2 da referida tabela devera ser justificada junto a CT-GRSA, para a devida

avaliagéo.

Em relacdo ao Item 5.1 do Eixo Prioritario 1 da ACP - Eixos Prioritarios (A
expansdo do Projeto de renaturalizacdo para 0s novos trechos, nos termos do Item 5), a
CT-GRSA recomenda que a Fundagdo Renova ajuste os relatorios gerenciais a serem
entregues ao Juizo, conforme as diretrizes e considera¢fes emitidas nesta Nota Técnica,

em relagdo ao Projeto Piloto.

Tabela 2: Sintese das requisicoes

Numeracao Requisicéo

O Projeto Piloto de Renaturalizacdo continuara sendo acompanhado
pela CT-GRSA, por meio do monitoramento das acdes do PMR Trechos
6 e 7, por se tratar de uma alternativa de manejo de rejeitos desses
trechos. Desta maneira, a Fundacdo Renova devera:

1. e Continuar o monitoramento nos trechos pertencentes ao projeto
Piloto de Renaturalizacdo, pelo menos 2 anos e até que sejam
atingidas as metas e indicadores previstos no Projeto (25%
aumento de heterogeneidade do substrato e 40% aumento na
abundéncia de peixes, em relacdo aos seus trechos controle),
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com a apresentacdo junto a CT-GRSA de relatério final
comprovando o atingimento destas metas;

Realizar 0 constante acompanhamento das estruturas
implantadas no rio Gualaxo do Norte, bem como dos sedimentos
retidos, de modo a verificar a necessidade de possiveis
reparos/substituicoes;

Dar continuidade as a¢des de manutencdo do isolamento da area
do projeto, evitando 0 acesso de animais domésticos.

Apresentar um projeto executivo de expansdo considerando as
diretrizes abaixo:
1.

O objetivo geral do projeto deve ser: a implementacdo de acdes
voltadas ao restabelecimento de complexidade e diversidade de
habitat e de funcbes ecoldgicas em complementacdo a outras
acOes desenvolvidas no ambito da recuperagdo do rio Doce,
tendo os padrdes similares ao trecho referéncia como meta a ser
atingida;

Apresentar um comparativo quali quantitativo entre os trechos
renaturalizado e o de controle do projeto Piloto, fazendo uma
analogia com o trecho referéncia a fim de justificar a expansao
do projeto de renaturalizacdo para os demais trechos dos rios
Gualaxo do Norte, Carmo e Doce;

Realizar o levantamento e defini¢do de areas prioritéarias para a
expansdo do projeto, levando em consideracdo, no minimo:
Tamanho ideal dos novos trechos a serem renaturalizados;
Distancia adequada a ser adotada entre as estruturas; Distancia
entre os trechos renaturalizados; Areas com menores conflitos
de acesso de animais que possam vir a interferir na evolucéo,
celeridade e atendimento do objetivo do projeto e,
consequentemente, da recuperacdo do leito fluvial, dentre
outros;

Propor a realizacdo de monitoramento dos trechos a jusante dos
trechos renaturalizados a fim de identificar possiveis influéncias
e impactos por meio do levantamento de informacdes, tais
como: dados da hidrodindmica, sedimentologia, dentre outros
julgados como pertinentes;

Justificar a necessidade da utilizagdo do capim elefante
(Pennisetum purpureum) no projeto, apresentando dados
comparativos além da avaliacdo da utilizacdo de outras espécies
em sua substituicéo;

Propor a realizacéo de levantamento e identificacdo taxondmica
da vegetacéo colonizadora nos trechos a serem renaturalizados;
A proposta do desenho amostral para a instalagdo dos obstaculos
deve considerar, no minimo: a caracterizacdo dos trechos
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10.

11.

referéncia, controle, renaturalizado e jusante que comporao o
projeto de expansdo; calculo do nimero de estruturas em relacao
a extensdo do trecho e; investigacdo exploratoria no padréo de
distribuicdo natural das barras centrais e laterais da sub-bacia
hidrografica;

Incluir os grupos de perifiton e fitoplancton como
bioindicadores, usando a classificacdo morfofuncional;

Propor metas para outros indicadores além da heterogeneidade
do substrato e abundéncia de peixes, considerando, para tanto,
os indicadores: Heterogeneidade de habitat, Abundéncia
relativa de EPT na comunidade de macroinvertebrados
bentonicos, Abundancia relativa de odonata na comunidade de
macroinvertebrados bentdnicos, Abundancia relativa do grupo
funcional coletor-catador, Abundéncia relativa do grupo
funcional coletor-filtrador, Abundancia relativa do grupo
funcional  fragmentadores, Abundancia relativa do grupo
funcional raspadores, Abundancia relativa do grupo funcional
predadores, Riqueza total de macroinvertebrados, Riqueza
relativa do grupo funcional coletor-catador, Riqueza relativa do
grupo funcional coletor-filtrador, Riqueza relativa do grupo
funcional fragmentadores, Riqueza relativa do grupo funcional
raspadores, Riqueza relativa do grupo funcional predadores,
Diversidade de macroinvertebrados, Equitabilidade de
macroinvertebrados, Captura de exemplares de pequeno porte
tipicos de zonas ritrais, Abundancia relativa das espécies
estruturadoras, Riqueza relativa dos grupos estruturadores,
Diversidade da ictiofauna e Equitabilidade da ictiofauna;
Propor expansdo do monitoramento para o periodo chuvoso,
com a realizacdo de duas campanhas (sendo uma no inicio e
outra no final), com protocolos anuais junto a CT-GRSA
juntamente com a campanha de monitoramento realizada no
periodo seco;

Considerar todas as observacGes e colocacdes desta Nota
Técnica, bem como as colocacgdes contidas no Parecer Técnico
da Sra. Sandra Francischetti Rocha, Nota Técnica n°
9/IEF/GCFAP/2021 e Relatério de campo da Operacdao Watu
Fase XII;

Belo Horizonte, 07 de dezembro de 2021.
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Equipe Técnica responsavel pela elaboracao desta Nota Técnica:

e Maria Laura Cardoso Di Marzio (Feam/MG)
e Gilberto Fialho Moreira (Feam/MG)
e Daniel Vieira Crepaldi (Ibama/MG)

7
-
Thales Del’Puppo Altoé
Coordenacdo da CT-GRSA

Ad Referendum
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Justica Federal da 1° Regido
PJe - Processo Judicial Eletronico

30/10/2020
Nimero: 1000242-22.2020.4.01.3800

Classe: CUMPRIMENTO DE SENTENGCA

Orgao julgador; 122 Vara Federal Civel e Agraria da SIMG
Ultima distribuigdo : 07/01/2020

Valor da causa: R$ 2.020.496.894,90

Processo referéncia: 1024354-89.2019.4.01.3800
Assuntos: Poluicdo

Segredo de justica? NAO

Justica gratuita? NAO

Pedido de liminar ou antecipacéo de tutela? NAO

Partes Procurador/Terceiro vinculado

UNIAO FEDERAL (EXEQUENTE)

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS
RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA

(EXEQUENTE)
INSTITUTO CHIGO MENDES DE CONSERVACAO DA
BIODIVERSIDADE (EXEQUENTE)

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (EXEQUENTE)
DEPARTAMENTO NACIONAL DE PRODUCAO MINERAL
(EXEQUENTE)

ESTADO DE MINAS GERAIS (EXEQUENTE)

INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS (EXEQUENTE)

INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS
(EXEQUENTE)

FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE
(EXEQUENTE)
ESTADO DO ESPIRITO SANTO (EXEQUENTE)
INSTITUTO ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS
HIDRICOS (EXEQUENTE)
AGENCIA ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS - AGERH
(EXEQUENTE)
COMITE INTERFEDERATIVO - CIF (TERCEIRO
INTERESSADO)

ério Publico Federal (Procuradoria) (EXEQUENTE)
Ministério Pdblico do Estado de Minas Gerais
(Procuradoria) (EXEQUENTE)
SAMARCO MINERACAO S.A. (EXECUTADO) ROBERTA DANELON LEONHARDT (ADVOGADO)
ELIANE CRISTINA CARVALHO TEIXEIRA (ADVOGADO)
VALE S.A. (EXECUTADO) THAIS VASCONCELLOS DE SA (ADVOGADO)
SERGIO BERMUDES (ADVOGADO)
BHP BILLITON BRASIL LTDA. (EXECUTADO) WERNER GRAU NETO (ADVOGADO)
MARIANA GRACIOSO BARBOSA (ADVOGADO)
ANDRE VIVAN DE SOUZA (ADVOGADO)

Eixo prioritario 1 - Recuperagao ambiental extra e intra
calha (ASSISTENTE)
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Documentos
Id. Data da Documento Tipo
Assinatura
33%66420 30/10/2020 19:30 | Manifestacdo Manifestacdo
3366%440 30/10/2020 19:30 [Eixo 1 - Petigdo Conjunta Empresas - itens 4.ii 4.iii e

36640 (30/10/2020 19:30

1= VINnu erada

Peticédo intercorrente

3065

Item 5.1 - Eix0 1 - Juizo

Documento Comprobatério
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PETICAO E DOCUMENTO ANEXO

2y Assinado elatronicaments por: ANA LUCIA DE MIRANDA - 30/10/2020 18:30:13 Num. 366403062 - pag 1
2N hitp:/ipjeig.tri1.jus.br-BO/pja/Pr ‘ConsultaDocurr .seam?x=20103018301210100000361470682
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Excelentissimo Senhor Doutor Juiz Federal da 122 vara Civel e Agraria da
Secdo Judiciaria de Minas Gerais

Processo n® 1000242-22,2020.4.01.3800
Eixo Prioritario n® 1

SAMARCO MINERACAO S.A. ("Samarco”), VALE S.A. ("Vale”) e BHP
BILLITON BRASIL LTDA. ("BHP”), em conjunto denominadas “Empresas”, por
seus advogados, nos autos do cumprimento de sentenca em epigrafe (Eixo
Prioritdrio n® 1 - “Recuperagdo Ambiental Extra e Intra Calha”) (“Eixo 1"), vém
respeitosa e tempestivamente a presenca de V.Exa. expor e requerer o quanto
segue.

: 1S Em 24.7.2020, as Empresas e a Fundagdo Renova comunicaram a esse
MM. Juizo (ID 286894380) acerca das medidas preventivas adotadas com o
objetivo de reduzir o nivel de contaminacdo e disseminacdo do COVID-19, dentre
as quais se destaca a suspensdo de atividades em campo que envolviam transito
de uma quantidade considerdvel de trabalhadores.

2 Considerando-se esse fato, algumas agdes previstas para ocorrer durante
o periodo mais critico da pandemia - que coincidiram em parte com o periodo
seco - tiveram seu cronograma impactado. E o caso dos trabalhos de implantacdo
da renaturalizagdo do Rio Doce, relativos aos itens 4.ii, 4.iii e 5.1.

2y Assinado eletronicamente por: ANA LUCIA DE MIRANDA - 30/10/2020 18:30:14 Num. 366403064 - Pag 1
2N hitp:/ipjag.tril.jus.brBO) Pr onsultaDocurr .seam?x=20103018301374200000361470684
0]
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3 Notadamente quanto ao item 5.1, e em virtude das dificuldades
enfrentadas, a Fundagdo Renova elaborou um novo cronograma, de forma a
atender a finalidade principal dos trabalhos relacionados ac Projeto de Expansao
da Renaturalizagdo do Rio Gualaxo do Norte (doc. 01). Por sua vez, os impactos
relativos aos trabalhos envolvendo o Projeto Piloto de Renaturalizagdo do Rio
Gualaxo do Norte, relativo aos itens 4.ii e 4.iii, estdo detalhados no item I a sequir.

4, Feitos esses esclarecimentos iniciais, € com o objetivo de demonstrar boa-
fé e transparéncia na condugdo do processo, a Fundacdo Renova apresenta a
seguir as principais alterages no cronograma original e as suas respectivas
justificativas técnicas.

I. ITENS 4.ii e 4.iii - PROJETO PILOTO DE RENATURALIZACAO DO RIO
GUALAXO DO NORTE

8 Os trabalhos envolvendo o projeto piloto de renaturalizacdo do trecho
relativo ao Rio Gualaxo do Norte dizem respeito aos itens 4.ii e 4.iii e, apos a
suspensdo por forca do COVID-19, tiveram suas atividades retomadas em
1.9.2020, com conclusdo prevista para 6.4.2021. O cronograma original previa o
inicio de execucdo dos trabalhos em 31.7.2020, com sua conclusdo em 28.2.2021.
No entanto, por forca da suspensdo tempordria das atividades, as entregas do
item 4(ii) e do 4 (iii) foram reprogramadas para fevereiro de 2021 e abril de 2021,
respectivamente.

6. Em que pese a Fundagdo Renova ter verificado reajuste necessario no inicio
das atividades de campo, ndo houve prejuizo técnico na realizacdo das atividades
de monitoramento, uma vez que foi possivel realiza-las ainda no periodo seco.

7 As etapas de perfis sedimentoldgicos intracalha e a obtencdo de resultados
das coletas dos referidos perfis ndo sofreram alteracdo no tempo de duracédo
previsto no cronograma original. Adotando o critério de sazonalidade, a equipe da
Fundacdo Renova optou por antecipar a campanha de monitoramento ambiental

no 4, previamente & atividade de campo de perfis sedimentoldgicos intracalha.

8. Referida decisdo foi fundamental para garantir a realizacdao da campanha,
cujos trabalhos nao poderiam ser executados em periodo chuvoso, tampouco

-2
=) Assinado eletronicaments por: ANA LUCIA DE MIRANDA - 30/10/2020 18:30:14 Num. 366403064 - Pag. 2
X hittp:Jipje1g.tri1.jus.br-BO/pal Pr onsultaD: -seam?x=20103019301374200000361470684
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poderiam ser realizados paralelamente aos perfis sedimentolégicos, na medida
em que a atividade de perfis utiliza técnica de perfuragao de testemunhos, o que
acarreta movimentagdo/perturbagdo no ambiente e impacta nos resultados da
qualidade de &gua, sedimento e ictiofauna.

9. Dessa forma, ndo obstante o cronograma original ter sofrido alteracdes, a
Fundacdo Renova viabilizou a realizagdo da campanha n° 4, contando com
todas etapas necessarias e com previsdo de entrega do relatério técnico
para fevereiro de 2021.

II. ITEM 5.i - PROJETO DE EXPANSAO DA RENATURALIZAGAO DO RIO
GUALAXO DO NORTE

10. A etapa 1 do projeto de expansdo da renaturalizagdo do Rio Gualaxo do
Norte teve a retomada de suas atividades ocorrida em 31.8.2020, com conclusdo
prevista para 16.3.2021. Em planejamento previsto anteriormente a pandemia, o
inicio das atividades estava previsto para 1.7.2020, com conclusdo em
13.10.2020.

11.  As atividades iniciais da etapa 1, relativas ao levantamento de campo para
verificacdo dos trechos pré-selecionados e o levantamento de dados detalhados
para subsidiar o design, ndo sofreram alteragdo em seu prazo de duragao.

12, J& as atividades envolvidas na modelagem de potencial erosivo/
estabilidade das estruturas sofreram alteracdo de 19 dias uteis, em razdo de
necessarias revisdes criteriosas, de forma a garantir a qualidade técnica do
produto elaborado.

13. Em contrapartida, a Fundacdo Renova antecipou a atividade de elaboracdo
de design/projeto considerando modelagem hidrodinamica/ estabilidade, em
substituicdo as atividades de elaboracdo do design preliminar e refinamento do
design apds modelagem hidrodindmica/estabilidade (o chamade projeto
preliminar), sendo que, anteriormente, essas seriam  realizadas
concomitantemente as atividades de campo.

14. No cendrio atual, ndo ha necessidade de emitir o projeto preliminar,
anteriormente previsto no cronograma, pois j& estdo sendo considerados os

=8-
=) Assinado eletronicaments por: ANA LUCIA DE MIRANDA - 30/10/2020 18:30:14 Num. 366403064 - Pag. 3
X hittp:Jipje1g.tri1.jus.br-BO/pal Pr onsulial -seam?x=20103019301374200000361470684

3

Nota Técnica CT-GRSA n° 19/2021
40 de 222



. C&mara Técnica de Gestdo
) W de Rejeitos e Seguranga
- Ambiental

Comité Interfederativo

resultados da modelagem hidrodindmica/ estabilidade antes da instalagdo das
estruturas. Isso se deve ao fato de que as atividades de campo foram
reprogramadas para o préximo periodo seco, devido as medidas de seguranga e
fatores decorrentes da pandemia, alheios a atividade e responsabilidade da
Fundagdo Renova.

15, Por fim, no que se refere a etapa 2 do item 5.1, consistente na execugdo
de atividades de instalagdo dos troncos em 2 km de calha do Rio Gualaxo do Norte,
o cronograma original sofreu reprogramacdo, ja& que a sua instalacdo deve
necessariamente ocorrer em periodo mais seco do ano, usualmente compreendido
entre 0s meses de junho a setembro.

16. Assim, as atividades de campo para expansdo do Projeto de
Renaturalizagdo serdo iniciadas em junho de 2021, marcando inicio ao periodo
seco, evitando riscos @ saude e seguranca da equipe, associados ao periodo
chuvoso. 1sso porque, nesse periodo, a vazao do rio ainda estd elevada e hd maior
ocorréncia de chuvas/eventos climaticos. Devido aos fatores expostos e a
necessidade do manuseio de estruturas pesadas e equipamentos mecénicos, a
execucdo dos trabalhos de campo no periodo chuvoso podem incorrer em riscos
adicionais, a saber: quedas, maior incidéncia de raios e até afogamento da equipe
técnica envolvida.

17. Além disso, ha questdes técnicas imprescindiveis para execucdo dessas
atividades no periodo seco: ha necessidade de visibilidade adequada, para correta
Iinstalagdo dos troncos. Isso exige menor turbidez do rio, caracteristica tipica do
periodo seco supracitado.

18. A fim de se realizar uma comparac¢do mais assertiva dos resultados que
serdo encontrados, apds a aplica¢do da técnica, destaca-se a realizagdo da etapa
2 do item 5.1, a qual contempla o monitoramento ambiental “pré-instalacdo das
estruturas” (chamada de “campanha de monitoramento 01” no cronograma), que
serd realizada no més de maio de 2021, e deverd contar com a competente
Autorizacdo de Manejo de Fauna e demais autorizagdes/dispensas necessarias.

19. Vale destacar que as Autorizagdes ainda ndo foram obtidas - e dependem,

Y &8
2y Assinado eletronicamente por: ANA LUCIA DE MIRANDA - 30/10/2020 18:30:14 Num. 366403064 - Pag 4
2N hitp:/ipjag.tril.jus.brBO) Pr onsultaDs .seam?x=20103018301374200000361470684
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Nota Técnica CT-GRSA n° 19/2021
41 de 222



; )Cémara Técnica de Gestdo
) W de Rejeitos e Seguranga
- 5;% Ambiental

Comité Interfederativo

portanto, de fatores externos aos trabalhos da Renova - sendo etapas necessérias

para cumprimento da etapa 2 do Item 5.1.

III. CONCLUSAO

20. Pelo exposto acima, as Empresas e a Fundacao Renova requerem digne-se
Vossa Exceléncia de homologar os reajustes necessarios envolvendo a execugdo
dos trabalhos no &mbito dos itens 4.ii e 4.iii do Fixo 1, bem como o cronegrama
atualizado do item 5.1 do Eixo 1, nos termos do documento anexo.

Termos em que,
pedem deferimento.
Belo Horizonte/MG, [«] de 2020.

Pela SAMARCO:

4

cco_ihrs— Aol sastrenAndVy
Eliane Cristina Carvalho Roberta Danelon Leonhardt
OAB/SP 163.004 OAB/SP 173.069

OAB/MG 142.775

]

Paulo Eduardo Leite Marino
OAB/SP 276.599
OAB/MG 183.647

Ana Lacia de Miranda
OAB/MG n° 142.180

Num. 366403064 - Pag. 5
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Pela VALE:

// e ‘ /“j Vf‘? é,i/éf/((ﬂ.——s
/Sergio Bermudes / Matheus Pinto de Almeida
OAB/RJ n° 17,587 OAB/MG n° 177.422

TN

Thais Vasconcellos de Sa
OAB/MG 177.420

Pela BHP BILLITON BRASIL:

N
-~ \ { \‘ » ; \
A) V..I B K AS, ; - ) A B
- Werner Grau Neto André Vivan de Souz
OAB/SP 120.564 OAB/SP 220.995

ana Gracioso Barbosa
OAB/SP 259.582

-6-
=) Assinado eletronicaments por: ANA LUCIA DE MIRANDA - 30/10/2020 18:30:14 Num. 366403064 - Pag. 6
X hittp:Jipje1g.tri1.jus.br-BO/pal Pr ConsultaDocur seam?x=20103019301374200000361470684

3

Nota Técnica CT-GRSA n° 19/2021

43 de 222



ClF>>

Comité Interfederativo

Camara Técnica de Gestdo
de Rejeitos e Seguranga
Ambiental

f' ¥ ranova EXPANSAO DO PROJETO DE RENATURALIZACAO Dutas Comicannieen
e’ YENOVA
L] Name # lhisa Témira 2020 2021 w2z 003
| — - y conduda| 17e | 2 Rlp v ninl|
n EXPANSAD DO PROJETD DE nlurunnn;ln 21% 21/02/2025/01/23 T
1 Contratagio de servgo 100%  20/02/20 05/05/20
2 ETAPA 1 - Elnborasdo do Projeto/Design 6% 12/05/2016/03/21
3 Hecaber u avatar as dadas prstécios 100%  13/D8/2025/0%/20 .
4 Retomada de atividade em funcso do Covid 19 100%  13/05/20 28/08/20 —
5 Mabilizar 3 equipe para os levan tamentos de campo 100%  10/08/20 28/08/20 L
6 Realizar fa 100X 10/08/20 28/08/20 .
7 4 dades o 100%  3L0&/20 01/10/20 L)
de duden

necessiring

] Feadzar d po par ags 100%  31/08/20 08/09/20 L
pei-selacanades

] Reai zaf levantamento de dados detaihadas para subsidiar design 100 08/09/20 01/10/20 Lok
1 sturas e Design 13%  02/10/20 11/12/20 how
" /) % 14/12/20 16/03/21 W=

hicrodindmica/est obllidace
L Plaro de i Etaps le2| 0% 23/11/20 06/01/21 -
1 dispe Outoega) 30%  O7/08/20 3111220 T

para Instala 30 das estruturas
14 Flaborar oficio pae subsidiar disperss Sos drghos ambientais 100%  O7/08/20 14/08/20 »
15 Receber pasidonimenta dos Grgios ambientais 5%  17/08/20 31/12/20 Vimmp—
15 FTAPA2 - Enocisgdo da Expansio Projeto o% a5/04721 23/08/21 —
17 Mobilizar a equipe o 05/04/21 03/05/21 b
18 Prepato de estrutueay 0% a5/04/21 31/05/21 =
19 Adauifr & tracsportar s estutyras de madeina e complementares 0% 05/04/21 03/05/21 =
& Realzar corte e amaste de material kenhosa o% 04/08/21 31/a5/21 o
2 Fim do periodo chuveso 2020/2021 o 31/05/21 310521 )
22 L o QD21 23/08/21 S—
23 ETAPA 3 da o% 20/0)/2125/01/23 T 1

das Estruturas
4 Mobillzar equipes % 24/08/21 20/09/21 -,
2 Avallagio e marutenglio das estruturas Instaladas 0% 21/09/21 03/10/22 pE—— =
2 i w0 de o% 20/01/21 24/32/21 =
e Forrecar s porte para sbteng do de sutorizaglio de coleta de 0% 20/01/21 290121 =
material Boldgice
el Protocolar documentacio nts an Grgao amtiental (3 a1 050221 W
28 Recebe d 3 brentois sobre sciotacso de 0% 08/02/21 24/02/21 »
f Autorizagio de Manejo de Fauns (Abia)
30 Campanha de Monitoramento 01 % 03/05/2121/09/21 o—
i Campanha de Monitoramento 02 % a1/o3/2225/01/23 —
Pagina 171
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Anexo 2: Nota Técnica CT-GRSA n° 08/2021
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NOTA TECNICA CT-GRSA n° 08/2021

Assunto: Avaliagdo do relatério da Campanha de Monitoramento Ambiental 04 protocolado pela
Fundac@o Renova referente ao Item 411 do Eixo Prioritario 1, no ambito da ACP (Processo
Judicial 69758-61.2015.4.01.3400).

1. INTRODUCAO

A decisdo da homologagio dos eixos prioritarios, no dmbito do Processo Judicial 0069758 -
61.2015.4.01.3400, foi expedida em 19 de dezembro de 2019, com o objetivo de solucionar os
desafios enfrentados apds o rompimento da barragem de Funddo em Mariana. Assim sendo, foram
estabelecidas as entregas a serem apresentadas pela Fundagdo Renova, o qual sera encaminhado
ao juizo pelo Comité Interfederativo (CIF), as consideragdes e anélises dos estudos, projetos,

avaliagoes, relatdrios. cronogramas, planos de agdes com subsidio técnico de relatoria.

Perante os estudos para recuperag¢do ambiental extra e intracalha do eixo prioritario |
realizados na bacia do Rio Doce. foi definido em um primeiro momento no Projeto Piloto
denominado Renaturalizagdo, a entrega de 5 itens, sendo eles:

4i - Apresentar ao Sistema CIF relatorio parcial referente aos resultados da: (i) Campanha
de Monitoramento Ambiental 03;
4ii - Campanha de Monitoramento Ambiental 04;

4iii - Apresentar ao Sistema CIF o relatorio final consolidado do projeto-piloto de
renaturalizagdo realizado no rio Gualaxo do Norte, Trechos 6 e 7;

5 - Apresentar em juizo para fins de homologagao judicial o cronograma detalhado para a
efetiva expansdo do Projeto de Renaturalizagdo em outras areas dos rios Gualaxo do
Norte, Carmo e Doce;

5.1 - A expanséo do Projeto de renaturalizagdo para os novos trechos, nos termos do Item
%

Diante dos estudos e dando énfase ao 4ii - Campanha de Monitoramento Ambiental 04, a CT-
GRSA, vem por meio desta nota técnica, apresentar uma avaliagdo do Relatorio Técnico
elaborado pela APLYSIA Solugdes Ambientais referente a 4° Campanha do Projeto de

Renaturalizagdo do Rio Gualaxo do Norte.

Nota Técnica CT-GRSA n® 08/2021
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2. HISTORICO E CONTEXTUALIZACAO

O Projeto de Renaturalizagao foi inicialmente apresentado como proposta integrante do
Programa de Manejo de Rejeitos (PG 23), objetivando acelerar a recuperacio natural do
ecossistema fluvial promovendo a diversificagiao hidrologica e de habitats fisicos, aumentando

consequentemente, a riqueza bioldgica e melhorando a qualidade da dgua e dos sedimentos.

A metodologia e escopo do projeto foi examinada em 09 de novembro de 2017, na 16"
Reunido Ordiniria da Céamara Técnica de Gestdo de Rejeitos e Seguranga Ambiental,
convencionando-se a redefinicdio da malha amostral com direcionamento da aplicagio da

renaturalizagio aos Trechos 06 ¢ 07 do Plano de Manejo de Rejeitos,

Nesse contexto, diante dos resultados das analises do estudo “Aplicagdo do Plano de
Mangjo de Rejeitos dos Trechos 6 ¢ 7 - Revisdo 00” (FUNDACAO RENOVA e CH2M,
2018), foi apresentado ao Ibama o Plano de Trabalho de Renaturalizagao do rio Gualaxo do Norte
(Protocolo n°680065-1501-2018), em 22 de maio de 2018, sendo este aprovado pelo 6rgao
ambiental, culminando na emissdo de autorizagdo de captura, coleta e transporte de material
biolégico e posteriormente prorrogada em 17/07/2019 (Autorizagdio n°11/2019-
CGBIO/DBFLO).

Tendo em vista a necessidade de comparagdes e analise da eficdcia das agdes previstas
no Projeto de Renaturalizagdo, primordialmente a insergdo de material lenhoso no interior do
canal fluvial, foi estabelecido um plano de monitoramento da situagdo pré e pos-instalagao
das estruturas no rio Gualaxo do Norte. Assim sendo, o diagnostico pré-intervencodes foi
realizado a partir da 1° e 2° Campanha de Monitoramento e a investigagéio pds-intervengdes a

partir da 3° Campanha de Monitoramento, ocorrida nos meses de setembro a outubro de 2019.

Posteriormente aos estudos, deveriam ser entregues pela Fundagdo Renova os itens
411, 4iii e 5.1, respectivamente em dezembro de 2020, fevereiro de 2021 e outubro de 2020,
entretanto, conforme apresentado no Processo Judicial n® 1000242-22.2020.4.01.3800 em 30
de outubro (Anexo 1), a Fundagdo Renova emitiu um pedido de dilagdo de prazos justificado

pelo ndo cumprimento do cronograma devido ao cendrio do Covid-19 no ano de 2020.

Diante da alteragdo do cronograma, a Cdmara Técnica de Gestdo de Rejeitos e
Seguranga Ambiental, por meio da Nota Técnica CT-GRSA n® 01/2021 (Anexo 2),

apresentou uma avaliacdo do cronograma atualizado protocolado em Juizo pela Fundagio
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Renova referentes aos itens 4ii, 4iii e 5.1 do Eixo Prioritdrio 1, no ambito do processo judicial
69758- 61.2015.4.01.3400, onde estes apresentaram dilagao respectivamente para fevereiro de

2021, abril de 2021 e agosto de 2021.

Posteriormente a referida nota técnica, foi deliberado pelo CIF, na Deliberagao CIF n®
474 (Anexo 3), de 25 de janeiro de 2021, a aprovagado da dilagao de prazo para a entrega dos

itens 4ii, 4iie 5.1.

Perante as alteracdes no cronograma e sendo objeto desta nota técnica o item 4ii
(Campanha de Monitoramento 4), a CT-GRSA vém apresentar analise do relatorio da
Campanha de Monitoramento Ambiental 04 protocolado pela Fundacdo Renova em fevereiro de

2021, referente ao item 4ii do Eixo Prioritario 1.
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3. ANALISE

A Deliberagao CIF n® 474, de 25 de janeiro de 2021, referente a 4° Campanha e o relatorio

final, trouxe também como deliberacao:

3. Que seja determinada que a elaboragao dos novos relatorios do Projeto
Piloto de Renaturalizagdo referentes a 4* Campanha e relatério final (item
4 ii e 4 iii) e dos relatorios relativos a expansdo do Projeto (item 5)
considerem os apontamentos constantes da Nota Técnica n® 10/2020, do
Parecer Técnico n® 1/2020-UT-Governador Valadares-MG/SUPES-MG e
da Deliberagao CIF n® 406, de 27 de maio de 2020,

A nota técnica n® 10/2020 trouxe em suas consideracoes finais a solicitacdo de elaboragao
e protocolo, junto @ CT-GRSA, de um plano de atividades para a realizagdo da 4° Campanha com
a incorporagdo de adequagdes solicitadas pela Feam e Ibama, ademais enfatizou a solicitagdo de
que todos 0s apontamentos constantes na referida nota e do Parecer Técnico do Ibama n® 1/2020-
UT-Governador Valadares-MG/SUPES-MG sejam considerados na confec¢do dos proximos
relatorios, De maneira analoga, se expdem detalhadamente os apontamentos presentes na referida

nota técnica.

I) Conforme apontamentos da presente nota técnica e do Parecer Técnico
n° 1/2020- UT-Governador Valadares-MG/SUPES-MG. deverd ser

realizada revisdo do relatério referente a 3° Campanha, visando que os

dados, analises e resultados comparativos sejam apresentados de forma
mais clara e coerente, para que ocorra uma maior confiabilidade e precisdo
para uma anélise comparativa com a proxima campanha, para que ndo haja

nulidade total e parcial do proximo relatorio. Prazo: 30 dias.

II) No que concerne & proxima campanha (4° campanha), vale ressaltar a
importéncia da apresentagdo de dados e analises de forma padronizada e
com condigdes ambientais equiparaveis as condi¢des encontradas na 3°
campanha, evitando-se a inconsisténcia das informagdes apresentadas.
visto a sensibilidade dos ambientes loticos. Dessa forma. solicitamos a
elaboracdo e protocolo. junto & CT-GRSA. de um plano das atividades

para_a realizacdo da 4" campanha, com a incorporacdo de todas as

Nota Técnica CT-GRSA n® 08/2021
4dello

Nota Técnica CT-GRSA n° 19/2021
49 de 222



. . C&mara Técnica de Gestdo
) W de Rejeitos e Seguranga
- Ambiental

Comité Interfederativo

Ambiental
Comité Interfederativo A

\ ' } Camara Téenica de Gestio
) . Q de Rejeitos e Seguranga

adequagdes solicitadas pela Feam e Ibama, para avaliagio destas

instituicdes. Prazo: 30 dias.

[1I) Tendo em vista a previsao de execucao de novas etapas do Projeto de
Renaturalizagdo, bem como sua expansdo para outras areas dos rios

Gualaxo do Norte, Carmo e Doce, solicitamos que todas os apontamentos

constantes desta nota técnica e do Parecer Técnico n® 1/2020-UT-
Governador Valadares-MG/SUPES-MG sejam considerados para a

confeccdo dos proximos relatorios, especialmente no que concerne as
entregas judicializadas 4(b). 4(c) ¢ 5 do Eixo Prioritario 1.

Partindo dos apontamentos apresentados na nota técnica CT-GRSA n® 10/2020 e
embasando-se concomitantemente no Parecer Técnico n® 1/2020-UT-Governador Valadares-
MG/SUPES-MG, foi solicitado subsidio técnico ao Ibama em face a andlise do relatério da
Campanha de Monitoramento Ambiental 04 protocolado pela Fundagdo Renova em fevereiro de
2021, referente ao item 4ii do Eixo Prioritario . Isto posto, inicialmente cabe frisar os seguintes

trechos do relatorio:

e “Dentre os beneficios da renaturalizacdo destacam-se: regulagdo do fluxo de agua,
retardamento do escoamento, melhoria e manutengdo da qualidade da agua e aumento da
heterogencidade de habitats™ (fl. 4).

e ‘“Diante do exposto, o objetivo do projeto piloto de renaturaliza¢do é contribuir para a
diversificagdo de habitats fisicos do rio Gualaxo do Norte e, consequentemente, aumentar
a biota local, além de auxiliar na retengiio de solidos suspensos ¢ no controle de erosdo™

(1. 4).

Conforme o relatorio, nas comparagdes temporais (C1, C2 e C3) praticamente nao foram
encontrados resultados significantes quanto aos parametros ecoldgicos (aumento da biota local e
melhoria/manuten¢do da qualidade da dgua) que demonstrem o alcance dos objetivos do projeto

de renaturalizagdo.

A hipdtese apresentada para o ndo alcance dos resultados esperados se resume ao fato de
que melhorias ecolégicas em ambientes I6ticos. por diversas razoes, tendem a apresentar

resultados mais aparentes apos a ocorréncia de um ciclo hidrologico completo.
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Cabe ressaltar que, devido a mudangas de laboratorio, equipe e metodologia, a analise
quantitativa ¢ qualitativa de alguns dados foi alterada na campanha 3, necessitando de
concatenacio dos dados da campanha 3 com os dados das campanhas 1 e 2, bem como de revisio

e analises que garantam a confiabilidade dos dados. resultados e conclusdes.

A phiviosidade é outro fator que interferiu na qualidade dos dados, podendo ter afetado as

andlises comparativas entre as campanhas.

Isto posto, ndo ¢ possivel concluir a partir das analises das campanhas 1, 2 e 3 ja
realizadas, que a renaturalizagdo cumpre seus objetivos como alternativa de manejo de trechos
afetados por rejeito. Tal conclusio s6 poderia ser obtida a partir da realizagao e analise da
campanha 4 e apresentacdo do relatorio final superado as deficiéncias apontadas na Nota Técnica
CT-GRSA n° 10/2020.

3.1- Ictiofauna

Com relagdo ao relatério da Campanha 4 o documento traz os resultados das agOes
realizadas em setembro-outubro de 2020, além de novas anélises relacionadas as demais

campanhas ja realizadas.

Seguindo a mesma metodologia das campanhas anteriores. cada trecho foi dividido em 3
segmentos, considerando o trecho Referéncia e os trechos afetados (T6-Controle, T6
Renaturalizado, T7-Controle e T7- Renaturalizado). As amostragens foram realizadas ao longo de
cada segmento, totalizando 15 pontos na drea de estudo e o esfor¢o de pesca foi padronizado para

cada petrecho utilizado nas coletas.

Os peixes coletados vivos a tarde (peneira, arrasto e tarrafa) foram sacrificados conforme
Diretriz da Prética da Eutanasia do CONCEA (Conselho Nacional de Controle de Experimentagio
Animal), etiquetados e fixados em formol. Da mesma forma, na manha do dia seguinte, covos e
redes foram retirados ¢ os peixes processados, seguindo 0 mesmo procedimento. Em seguida foi
dado o nome provisério ao nivel de espécie, registro fotografico e armazenamento. A necessidade

de eutanasiar os peixes foi devidamente justificada no relatorio da terceira campanha.

Pelo menos um exemplar de cada taxon foi separado para composi¢do de material
testemunho, depositados nas colec¢des cientificas do Centro de Colegdes Taxondémicas (CCT) do

Instituto de Ciéncias Biologicas da Universidade Federal de Minas Gerais e do Museu de Ciéncias
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Naturais da PUC Minas. De acordo com o Aplysia, o depdsito dos peixes serd realizado assim que
as nstituigdes flexibilizarem as agdes impostas devido a Pandemia do Covid-19, ou seja, voltarem

a receber peixes em seus acervos.

De acordo com os resultados apresentados. apos as 4 campanhas previstas para o estudo
da ictiofauna, foram identificadas 16 espécies, em sua maioria, peixes com ampla distribuigdo na
bacia do rio Doce e outras bacias brasileiras, sendo trés espécies exoticas. Nao foram detectadas

espécies ameagadas de extingdo, raras e nem migradoras. Das 16 espécies, 11 foram registradas

em todas as campanhas e 2 em apenas uma das campanhas, a saber: Oreochromis niloticus

tilapia) na Campanha 3 e Hoplias gr. malabaricus (traira) na Campanha 4. Nenhuma espécie foi

exclusiva dos 3 segmentos que representam o Trecho Referéncia (I-01, 1-02 e 1-03), ou seja, todas
as espécies desse trecho (REF) ocorreram nos demais trechos (T6 e T7). Algumas espécies com
requerimentos mais especificos, por exemplo, corredeiras, ocorreram em baixas abundéancias e em
apenas alguns locais como os Trichomycterus (REF - [-01, 1-02 e 1-03; T6-Controle e T6-

Renaturalizado) e Neoplecostomus doceensis (T6-Controle).

A riqueza por campanha foi de 12 a 14 espécies. sem grande variagdo. A tendéncia de se
observar maiores valores de riqueza nos trechos Referéncia e T6 (T6C e T6R) se manteve na
campanha 4, com médias variando entre 10,0 + 0.6 (T6R) e 11,0 + 1,0 (T6C) espécies. Ainda nao
se observou tendéncias de aumento da riqueza nos trechos renaturalizados em relacdo aos seus
respectivos controles.

Na comparagao das abundincias em namero por local de amostragem observou-se que,

mesmo com a realizagdo da Campanha 4, se manteve a falta de um padrdo nitido, ja observado

apos as trés primeiras campanhas. Os locais de referéncia (I-01, 1-02 e 1-03) ndo apresentaram
valores superiores que aqueles mais afetados pelo impacto do rompimento da Barragem de
Funddo. Alguns locais afetados pela passagem da lama apresentaram valores até mesmo

superiores que o Trecho Referéncia, indistintamente se 530 techos controle ou renaturalizados.

Os dados de captura em biomassa por local demonstraram que o T6- Renaturalizado
possui segmentos com a biomassa superior aos demais (1-08), enquanto que o T7 (controle e
renaturalizado) possuem segmentos com a biomassa inferior aos demais (principalmente I-11 e I-

14). Essa constatacdo. observada apds as campanhas anteriores. se manteve na Campanha 4. De

acordo com a empresa, na visao da renaturalizagdo em si, esses locais possuem alto potencial de
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recolonizagao de fontes situadas a jusante (rios do Carmo e Doce) da drea de estudos, apés um
tempo mais longo das intervengdes de enriquecimento. Nota-se que esse resultado ¢ congruente

com a riqueza de espécies por local.

Para a riqueza de espécies, diversidade de Shannon, equitabilidade e abundéncia (em
nimero ¢ biomassa), foi mantida a tendéncia dos relatérios anteriores, ou seja, uma relaciio
inversa ao esperado teoricamente - segundo a teoria do rio continuo, na qual ¢ esperado um
aumento de diversidade de peixes da cabeceira para a foz (VANNOTE et al, 1980).
Entretanto, de acordo com a empresa, na 4° Campanha houve menor variacio dos indices

(riqueza, diversidade e equitabilidade) entre os trechos, e tendéncia ao equilibrio.

Todos os resultados foram testados quanto a normalidade (Shapiro-Wilk) e
homocedasticidade (Levene). Quando algum desses requisitos ndo foi atendido, foi utilizada
Anova de Kruskall-Wallis.

3.2 - Relagio Entre as Comunidade Aquaticas (Ictiofauna e Macroinvertebrados

Bentonicos)

De acordo com o relatorio da campanha 4, para avaliar a relagdo entre as abundancias da
comunidade de macroinvertebrados bentonicos (x = variavel independente) e a massa total de
peixes (y = variavel dependente), foi realizada uma regressao linear de acordo com a equagéo: y =

at bx.

Onde:
y = variavel dependente (massa total de peixes);
x = variavel independente (abundancia de bentos);
a = representa a intersecdo da linha no eixo y;
b = inclinag@o da linha.

A formula estabelece a equagio que identifica o efeito da variavel de previsio (variavel
independente) sobre a varidvel resposta (variavel dependente) que busca entender se o aumento da

biomassa total de peixes foi influenciado pelo aumento da abundancia de macroinvertebrados.
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De acordo com os dados apresentados da Campanha 4, trés espécies do género Astyanax
(A.fasciatus, A. scabripinnis e A. lacustres), foram encontrados principalmente nos trechos
Referéncia e Renaturalizados. Sdo espécies de pequeno porte e servem de base alimentar para
peixes maiores. Esse género teve maior abundédncia nos Trechos Referéncia e/ou T6R e T7R, onde
existe maior quantidade de troncos de arvores no leito do rio dispostos naturalmente ou pelo
projeto de renaturalizagdo. A espécie Rhamdia quellen, observada em maior abundancia nos
trechos Referéncia e T6 Renaturalizados, é um bagre benténico especulador do substrato,
alimenta-se de insetos terrestres e aqudticos, crusticeos, restos vegetais, além de peixes como os

lambaris (género Astyanax) e guarus (Poecilia reticulata) (OYAKAWA et al.. 2006).

Dentre os macroinvertebrados registrados, os Chironomidae foram os mais abundantes em
todos os trechos. Os Trichoptera também foram bastante representativos, principalmente nas
amostragens das estruturas de renaturalizagdo. Portanto, a instalagdo das estruturas favoreceu a
presenga de organismos aquaticos como Chironomidae ¢ Trichoptera, o que podera contribuir
para o aumento da quantidade das espécies do género Tricomycterus, peixes bentonicos que se
alimentam principalmente de insetos aquéticos da familia Chironomidae e das ordens Trichoptera
e Plecoptera (SILVA et al., 2009; EUTROPIO e GOMES, 2010)

A tendéncia de aumento da abunddncia de macroinvertebrados, tanto no sedimento,
quanto nas estruturas dos trechos renaturalizados justifica o predominio de espécies de peixes
generalistas, que utilizam a comunidade de macroinvertebrados como fonte de alimento. Portanto,
a relagdo positiva entre abundancia de macroinvertebrados e massa de peixes em todos os trechos

estudados. principalmente nos trechos renaturalizados, é um dos resultados positivos da
renaturalizacdo do rio Gualaxo do Norte.

O aumento da abundancia de macroinvertebrados altera a disponibilidade de alimentos
podendo gerar um incremento na populagdo de peixes. Além disso. a instalagdo das estruturas

propicia 0 aumento das interagdes ecologicas entre as comunidades alvo do projeto.

Nota Técnica CT-GRSA n® 08/2021
9dell6

Nota Técnica CT-GRSA n° 19/2021
54 de 222



. C&mara Técnica de Gestdo
) W de Rejeitos e Seguranga
- Ambiental

Comité Interfederativo

Ambiental
Comité Interfederativo A

\ . \s Camara Téenica de Gestio
) . % de Rejeitos e Seguranga

4. CONSIDERACOES FINAIS

As analises dos dados da Campanha 4 mostram que, apesar de se ter passado um ciclo
hidrologico completo, ndo houve recolonizacao de peixes procedentes dos trechos inferiores da
bacia. principalmente espécies migradoras e/ou reofilicas. As condigdes ambientais permitiram a
colonizagdo por somente uma nova espécie da bacia (H. malabaricus), que é sedentaria. O valor
de riqueza e diversidade de espécies ainda ¢ menor nos trechos a jusante e maior nos trechos a

montante.

A riqueza por campanha variou entre 12 e 14 espécies, demonstrando uma possivel
estabilizagao da ictiofauna residente. Portanto, ainda nao foi possivel verificar alteragoes
significativas na riqueza, abundancia, distribuicdo e diversidade de espécies de peixes nos trechos
renaturalizados. A hipotese para esses resultados. descrita no relatorio, é coerente, sendo: i: curto
tempo (1 ano 2 meses) decorridos desde o final da instalagdo das estruturas até a Campanha 4; 1i:
magnitude do impacto do rompimento da barragem de Funddo; iii: intensa movimenta¢do de
pessoas e maquinas durante os trabalhos de reflorestamento da mata ciliar e recomposicio das

encostas; 1v: forte movimentagdo do sedimento.

Os fatores citados acima podem ter retardado os processos de renaturalizagdo, afetando
tanto a recupera¢do do ambiente quanto a recolonizagdo pela ictiofauna e macroinvertebrados
bentonicos. Efeitos consistentes de melhoria de parimetros e indices poderdo ser evidenciados ao

longo do tempo com amostragens futuras.

Os resultados apresentados demonstram interacoes ainda discretas, possivelmente
relacionadas ao curto tempo passado entre a instalagdo das estruturas e a ultima coleta (1 ano e 2
meses), portanto, espera-se modificacdes mais robustas ao longo do tempo. Sugere-se
continuidade do monitoramento mantendo-se a metodologia atual, em coletas semestrais por, no

minimo, mais 2 anos.

Reforgamos que os oOrgdos ambientais competentes e a CT-GRSA continuardo
acompanhando as acdes do Projeto, incluindo a realizacdo de vistorias nas areas,
preferencialmente em periodo de estiagem (periodo no qual o volume e turbidez da dgua possam
permitir a visualizagdo das estruturas submersas), a fim de acompanhar a realizagio das atividades

propostas e a efetividade das mesmas.
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Cabe ressaltar a importancia desse projeto como uma forma de recuperagdo dos rios
impactados pelo desastre de Funddo, destacando a importancia da manutengido e vistorias

periddicas por parte da Fundacdo Renova.

Por fim, aguarda-se a apresentagdo do relatorio final para analise ¢ indica-se as seguintes
requisigdes:
I) Continuidade do monitoramento mantendo-se a metodologia atual, em coletas semestrais por,

no minimo, mais 2 anos.

IT) Para analise do relatorio final de forma confiavel, os relatorios anteriores precisam constar
revisados e compilados, haja vista possiveis vicios nas conclusdes decorrentes das mudangas de
laboratério de analises, equipes e de metodologias nas campanhas 3 e 4 em compara¢do com as
campanhas 1 e 2, bem como a necessidade de nexo entre os dados atribuidos aos pardmetros,
trechos € campanhas. Como os dados sao obtidos através de diferentes métodos, tal revisio deve
levar em considera¢do a integra¢do entre as diversas analises realizadas em um mesmo trecho, de
forma que dados obtidos por métodos diferentes sejam confrontados (ex. mapeamento de

fundo/granulometria; qualidade da agua/qualidade do sedimento; etc.).

III) Considerando os diversos atores envolvidos na obten¢do e analise de dados, bem como a
busca pela transparéncia do projeto apresentado e efetividade nas andlises realizadas pelos orgdos
ambientais, sugere-se que protocolos sejam padronizados e integrados (fluxo de processos) e que
os relatorios técnicos se mantenham precisos e estruturados baseando-se na metodologia cientifica
e em normas da ABNT; Sugere-se que a Fundagdo Renova oriente todas as empresas contratadas
neste mesmo sentido, abrangendo todos os programas e projetos. Cabe destacar a expressiva

melhoria na qualidade do relatorio da 4° campanha em relagdo ao relatorio da 3* campanha.

IV) Ainda para o relatorio final, solicita-se que sejam observadas a Nota Técnica n® 10/2020, o
Parecer Técnico Ibama n® 1/2020-UT-Governador Valadares-MG/SUPES-MG, bem como as

atinentes Deliberagoes do CIF.

Vitoria, 15 de abril de 2021.
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Equipe Técnica responsavel pela elaboragio desta Nota Técnica:

Daniel Vieira Creapaldi (Ibama/MG)
Josemar de Carvalho Ramos (Ibama/MG)
Maria Laura Cardoso Di Marzio (Feam/MG)
Aldérico José Marchi (MPF/Ramboll)

Fix

Thales Del Puppo Altoé
Coordenador da CT-GRSA
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Justica Federal da 1 Regiao
PJe - Processo Judicial Eletrnico

30/10/2020
Nimero: 1000242-22.2020.4.01.3800

Classe: CUMPRIMENTO DE SENTENCA
Orgao julgador: 12" Vara Federal Civel e Agraria da SIMG
Ultima distribui¢io : 07/01/2020
Valor da causa: R$ 2.020.496.894,90
Processo referéncia: 1024354-89.2019.4.01.3800
Assuntos: Polui¢do
Segredo de justica? NAO
Justica gratuita? NAO
Pedido de liminar ou antecipag3o de tutela? NAO

Partes P vinculad
|UNIAOC FEDERAL (EXEQUENTE)
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS
RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA
|(EXEQUENTE)
INSTITUTO CHICO MENDES DE CONSERVACAO DA
BIODIVERSIDADE (EXEQUENTE)
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (EXEQUENTE)
DEPARTAMENTO NACIONAL DE PRODUCAO MINERAL
EXEQUENTE)
ESTADO DE MINAS GERAIS (EXEQUENTE)
INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS (EXEQUENTE)
INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS
(EXEQUENTE)
FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE
(EXEQUENTE)
ESTADO DO ESPIRITO SANTO (EXEQUENTE)
INSTITUTO ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS
|HIDRICOS (EXEQUENTE)
AGENCIA ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS - AGERH
(EXEQUENTE)
COMITE INTERFEDERATIVO - CIF (TERCEIRO
INTERESSADO)
Ministério Piblico Federal (Procuradoria) (EXEQUENTE)
Ministério Pablico do Estado de Minas Gerais
|{Procuradoria) (EXEQUENTE)
SAMARCO MINERACAO S.A. (EXECUTADO) ROBERTA DANELON LEONHARDT (ADVOGADO)
ELIANE CRISTINA CARVALHO TEIXEIRA (ADVOGADO)
VALE S A. (EXECUTADO) THAIS VASCONCELLOS DE SA (ADVOGADO)
’.&Wi@li

BHP BILLITON BRASIL LTDA, (EXECUTADO) WERNER GRAU NETO (ADVOGADO)
MARIANA GRACIOSO BARBOSA (ADVOGADO)

ANDRE VIVAN DE SOUZA (ADVOGADO)

Eixo p 1 - Recup extra e intra
calha (ASSISTENTE)
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Documentos
1d. Datada  |Documento Tipo
363066? 30/10/2020 19:30 [Manifestagdo Manifestacdo
363&&0 30/10/2020 19:30 E.lxcz 1 - PeticBio Conjunta Empresas - itens 4.ii 4.iil e Peticao interconente
3;;3;50 30/10/2020 19:30 |item 5.1 - Eixo 1 - Juizo Decumento Comprobatoria
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Excelentissimo Senhor Doutor Juiz Federal da 127 Vara Civel e Agraria da
Secgdo Judiciaria de Minas Gerais

Processo n° 1000242-22.2020.4.01.3800
Eixo Prioritario n® 1

SAMARCO MINERACAO S.A. (“Samarco”), VALE S.A. ("Vale”) e« BHP
BILLITON BRASIL LTDA. ("BHP"), em conjunto denominadas "Empresas”, por
seus advogados, nos autos do cumprimento de sentenca em epigrafe (Eixo
Prioritario n® 1 - "Recuperac@o Ambiental Extra e Intra Calha”) (“Eixo 17), vém
r i [

pesti: e a presenca de V.Exa. expor e réquerer o quanto
segue.

1. Em 24.7.2020, as Empresas e a Fundagdo Renova comunicaram a esse
MM. Julzo (ID 286894380) acerca das r pr i com o
objetivo de reduzir o nivel de contaminagao e disseminagao do COVID-19, dentre

as quais se destaca a suspensdo de atividades em campo que envolviam transito

de uma cor | de tr

2. Considerando-se esse fato, algumas agdes previstas para ocorrer durante
o periodo mais critico da pandemia - que coincidiram em parte com o periodo
seco - tiveram seu cronograma impactado. E o caso dos trabalhos de implantagdo
da renaturalizacdo do Rio Doce, relativos aos itens 4.1i, 4.0ii e 5.1,

Assinada eletronicsmente por ANA LUCIA DE MIRANDA - 3010/2020 1930 14

Num. 366403064 - Pag. 1

1 jus e80Ty 153013742000003514 70664
N; do 2 9 351470684
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3. Notadamente quanto ao item 5.1, e em virtude das dificuldades
enfrentadas, a Fundagfio Renova elaborou um novo cronograma, de forma a
atender a finalidade principal dos trabalhos relacionades ao Projeto de Expansio
da Renaturalizacdo do Rio Gualaxo do Norte (doc, 01). Por sua vez, os impactos

| aos tr envolvendo o Projeto Piloto de Renaturalizacdo do Rio
Gualaxo do Norte, relativo aos itens 4.ii e 4.iii, estdo detalhados no item I a sequir.

4. Feitos esses esclarecimentos inicials, @ com o objétivo de demonstrar boa-
fé e transparéncia na condugdo do processo, a Fundagdo Renova apresenta a
seguir as principals alteragBes no cronograma original e as suas respectivas
Justificativas técnicas.

I ITENS 4.ii e 4.ili - PROJETO PILOTO DE RENATURALIZAGAO DO RIO
GUALAXO DO NORTE

5. Os trabalhos envolvendo o projeto piloto de renaturalizagdo do trecho
relativo ao Rio Gualaxo do Norte dizem respelto aos itens 4.0l e 4.1l e, apds a
suspensao por forga do COVID-19, tiveram suas atividades retomadas sm
1,9.2020, com conclusdo prevista para 6,4.2021, O cronograma original previa o
nicio de execugdo dos trabalhos em 31.,7.2020, com sua conclusdo em 28.2.2021.

2

No entanto, por forca da
item 4(ii) e do 4 (iii) foram reprogramadas para fevereiro de 2021 e abril de 2021,
respectivamente,

ia das ativid. , as entregas do

6. Em que pese a Fundacio Renova ter verificado reajuste necessaro no inicio
das atividades de campo, ndo houve prejuizo técnico na realizacdo das atividades
de monitoramento, uma vez que foi possivel realizé-las ainda no periodo seco.

7. As etapas de perfis sedimentolégicos intracalha e 2 obtencao de resultados
das coletas dos refendos perfis ndo sofreram alteracdo no tempo de duracdo

previ ne g original. o critério de sazonalidade, a equipe da
Fundacdo Renova optou por antecipar a campanha de monitoramento ambiental
n® 4, previamente & atlvidade de campo de perfis sedimentolégicos Intracalha.

8. Refenda decisdo fol fundamental para garantir a realizacdo da campanha,
cujos trabalhos ndo poderiam ser executados em periodo chuvose, tampouco

Assinada eletronicaments por ANA LUCIA DE MIRANDA - 304102020 19:30.14

1 jus br-80 g 3742000003614 70684

470684
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poderiam ser realizados paralelamente aos perfis sedimentolégicos, na medida
em que a atividade de perfis utiliza técnica de perfuracio de testemunhos, o que
acarreta movimentaco/perturbacdc no ambiente e Impacta nos resultados da
qualidade de agua, sedimento e ictiofauna.

9. Dessa forma, ndo obstante o cronograma original ter sofrido alteraces, a
Fundacdo Renova viabilizou a r da n° 4, com

todas etapas e com p do de entrega do relatério técnico

para fevereiro de 2021.

II.  ITEM 5.i - PROJETO DE EXPANSAO DA RENATURALIZAGAO DO RIO
GUALAXO DO NORTE

10. A etapa 1 do projeto de expansdo da renaturalizagdo do Rio Gualaxo do
Norte teve a retomada de suas atividades ocorrida em 31.8.2020, com conclusdo
prevista para 16.3.2021. Em pl previsto a pand: , 0
Inicio das atividades estava previsto para 1.7.2020, com conclusdo em
13.10.2020.

11, As atividades iniciais da etapa 1, relativas ao levantamento de campo para
dos e o | t to de dados detalhados
para subsidiar o design, n3o sofreram alteracdo em seu prazo de duragio.

verificacdo dos trechos pré-seleci

12 Ja as ati il na 1 de potencial erosivo/
estabilidade das estruturas sofreram alteracio de 19 dias (teis, em razdo de

necessdrias revisbes criteriosas, de forma a garantir a qualidade técnica do
produto elaborado.

13, Em contrapartida, a Fundagdo Renova antecipou a atividade de elaboracio
de design/projeto considerando modelagem hidrodinamica/ estabilidade, em

30 as atividades de el cado do design preliminar e refinamento do
design apdés modelagem hidrodindmica/estabilidade (o chamado projeto
preliminar), sendo que, anteriormente, essas seriam  realizadas

conc nente as ati de campo.

14, No cendrio atual, ndo hd& necessidade de emitir o projeto preliminar,
anteriormente previsto no cronograma, pois j& estdo sendo considerados os

Assinada eletronicsmente por ANA LUCIA DE MIRANDA - 3010/2020 1930 14
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resultados da modelagem hidrodindmica/ estabilidade antes da instalacio das
estruturas. Isso se deve ao fato de que as atividades de campo foram
o periodo seco, devido 4s medidas de seguranca e

reprog: das para o
fateres decorrentes da ia, alheios a dade e responsabllidade da
Fundagdo Renova.

15. Por fim, no que se refere & etapa 2 do item 5.1, consistente na execugdo
de atividades de instalagdo dos troncos em 2 km de calha do Rio Gualaxo do Norte,
o cronograma original sofreu reprogramacdo, 18 que a sua Instalagdo deve
necessariamente ocorrer em periodo mais seco de ano, usualmente compreendido
entre os meses de junho a setembro.

16. Assim, as atividades de campo para expansao do Projeto de
Renaturalizagdo serdo Inidadas em junho de 2021, marcando Inicio ao periodo
seco, evitando riscos & saide e seguranca da equipe, assoclados 2o periodo
chuvoso. Isso porque, nesse periodo, @ vazao do rio ainda esta elevada e ha maior
ocorréncia de chuvas/eventos climdticos. Devido aos fatores expostos e a
nacessidade de manuseio de estruturas pesadas e equipamentos mecanicos, a
execucdo dos trabalhos de campo no periodo chuvoso podem incorrer em riscos
adicionais, a saber: quedas, maior Incidéncia de raios ¢ até afogamento da equipe
técnica envolvida.

17.  Além disso, had questdes técnicas Imprescindivels para execucdo dessas
atividades no periodo seco: ha nec dade de visibilidade ad da, para correta

instalagdo dos troncos. 1sso exige menor turbidez do rio, caracteristica tipica do
periodo seco supracitado.

18, A fim de se realizar uma comparagdo mals assertiva dos resultados que
serdo encontrados, apas a aplicagdo da técnica, destaca-se a realizacdo da etapa
2 do Item 5.1, @ qual contempla o monitoramento ambiental “pré-instalagdo das

estruturas” (chamada de ™ panhader 1ento 01" no cr G ), que
sera realizada no més de majo de 2021, e deverad contar com a competente
Autorizacdo de Manejo de Fauna e demais autorizacd nec ias.

19.  Vale destacar que as Autorizacdes ainda ndo foram obtidas - e dependem,

Assinada eletronicaments por ANA LUCIA DE MIRANDA - 304102020 19:30.14
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portanto, de fatores externos aos trabalhos da Renova - sendo etapas necessarias
para cumprimento da etapa 2 do item 5.1.

III. CONCLUSAO

20, Pelo exposto acima, as Empresas € a Fundacdo Renova requerem digne-se
Vossa Exceléncia de homalogar os reajustes necessarios envolvendo a execucao
dos trabalhos no ambito dos itens 4.ii e 4.iii do Eixo 1, bem como o cronograma
atualizado do item 5.1 do Eixo 1, nos termos do documento anexo.

Termos em que,
pedem deferimento.
Belo Horizonte/MG, [e] de 2020,

Pela SAMARCO:
oI — R madlind Ions
Eliane Cristina Carvalho Roberta Danelon Leonhardt
OAB/SP 163.004 OAB/SP 173.069

OAB/MG 142.775

Paulo Eduardo Leite Marino
OAB/SP 276.599
OAB/MG 183.647

Ana Licia de Miranda
OAB/MG n° 142.180

Assinada eletionicaments por ANA LUCIA DE MIRANDA - 30/10:2020 19.30.14 Num. 366403064 - Pag. 5
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Pela VALE:
{ 4 )
/ i YA
A G Fhodfns (Htre—
/Sergio Bermudes Matheus Pinto de Almeida
OAB/RI n® 17.587 OAB/MG n® 177.422
I (O \/ A § ;\;

Thais vasconcellos de Sa
OAB/MG 177.420
Pela BHP BILLITON BRASIL:
{ X \ ~

p PPN N AN O ——
Werner Grau Neto André Vivan de Souz

OAB/SP 120.564 OAB/SP 220.995

ana Gracloso Barbosa
OAB/SP 259.582
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NOTA TECNICA CT-GRSA n° 01/2021

Assunto: Avaliagio do Cronograma atualizado protocolado em Juizo pela Fundagido Renova
referentes @os itens 4ii. 4iii ¢ 5.1 do Eixo Prioritario 1, no ambito do processo judicial 69758-
61.2015.4.01.3400.

1. INTRODUCAO

No dia 19 de dezembro de 2019, foi expedida, no dmbito do Processo Judicial 0069758~

61.2015.4.01.3400, uma decisdo que homologou eixos prioritdrios temdticos com o objetivo de

\ar 0s pri is desafi fi dos no contexto do desastre do rompimento da barragem
de Fundao.
Nessa conj foram estabelecidas, respectivamente a cada eixo priontinio, as entregas

a serem apresentadas pela Fundagio Renova ao Comité Interfederativo (CIF), o qual encaminhard
da (conforme Deliberagio CIF 369/2019), suas
arespeito dos dos, avaliagdes, projetos, relatorios, cronogramas, planos de agio

a0 Juizo, com subsidio técnico de relatoria d

&

s s

e demais documentos encaminhados.

1 x v |

Considerando-se o eixo prioritano |, relativo aos para extra

e intracalha desenvolvidos em toda a bacia do Rio Doce, ficou definido a priori, no dmbito do

Projeto Piloto di do R lizagdo, a ga de S itens: 4i- Apresentar ao Sistema CIF

relatério parcial refe a0s dos da: (1) C
fevereiro de 2020, 4ii - Campanha de Monit » Ambiental 04, até dezembro de 2020; 4iii -

1
P

de Monitoramento Ambiental 03, até

Apresentar ao Sistema CIF o relatorio final consolidado do projeto-piloto de renaturalizagio
realizado no rio Gualaxo do Norte, Trechos 6 e 7 até fevereiro de 2021, conforme Plano de

Amostragem que é condici da Licenga Ambiental de Manejo de Fauna emitida pelo IBAMA;

1
&

5 - Apresentar em juizo para fins de h ¢ao judicial o ama detalhado para a efetiva

expansio do Projeto de Renaturalizagio em outras areas dos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce

até 30 de outubro de 2020 , a eritério da Fundagdo Renova, desde que os novos trechos totalizem

no minimo 2 km de extensdo, do a Etapa | (Elaboragio de Projeto/Design), Etapa 2
(Execugiio do Projeto/Instalagio das Estruturas) e Etapa 3 (Monitc Ambiental/Campant

de Monitoramento) ¢ 5.1 - A expansio do Projeto de renaturalizagiio para 0s novos trechos, nos
termos do Item 5, deverd estar integralmente concluida até 30 de outubro de 2020
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Diante do exposto. a CT-GRSA vem, por meio desta nota técnica. apresentar uma avaliagio
do cronograma atualizado protocolado em Juizo pela Fundagio Renova referentes aos itens 4ii, 4iii
e 5.1 do Eixo Prioritario 1, no ambito do processo judicial 69758-61.2015.4.01.3400.

2, HISTORICO E CONTEXTUALIZACAQ

O Projeto de Renaturalizagiio, previsto como alternativa de manejo de rejeitos para os
contextos intracalha, objetiva acelerar a recuperagiio natural do ecossistema fluvial por meio da

"

promogao da diversificagio hidrologica e de habitats fisicos, com q da riqueza

biologica local, além da melhoria na qualidade da agua e dos sedimentos.

Atualmente implementado em escala piloto, o Projeto de Renaturalizagdo foi inicialmente
apresentado em 2017 como proposta integrante do Programa de Manejo de Rejeitos (PG 23), tendo
seu arcabougo téenico-conceitual discutido junto aos drgios ambientais da esfera federal (IBAMA)
e estadual de Minas Gerais (Secretana de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
- SEMAD) e Espirito Santo (Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — IEMA).

Nesse contexto, cabe ressaltar a 16" Reunido Ordinaria da Camara Técnica de Gestdo de
Rejeitos e Seguranca Ambiental, realizada em 09/11/2017, na qual a metodologia e escopo do
projeto foi examinada, convencionando-se a redefinicdo da malha amostral com direcionamento da
aplicagio da renaturalizagio aos Trechos 06 e 07 do Plano de Manejo de Rejeitos, no municipio de

Mariana.
Posteriormente a essa determinagdo, procedeu-se & elaboragdo do Plano de Trabalho de

Renaturalizagio do rio Gualaxo do Norte (APLYSIA, 2018), o qual foi apresentado ao Tbama na
data de 22/05/2018 (Protocolo n“680065-1501-2018). Tal documento, norteado a partir dos
resultados das analises realizadas no ambito do estudo “Aplicagio do Plano de Mancjo de Rejeitos
dos Trechos 6 e 7 - Revisio 00" (FUNDACAO RENOVA ¢ CH2M, 2018), foi aprovado pelo érgio
ambiental, culminando na emissdo de autorizagio para captura, coleta e transporte de material
biolégico (Autorizagdo n® 6/2018-COREC/CGBIO/DBFLO (Anexo 1), de 18/07/2018, prorrogada
por meio da Autorizagio n°1 1/2019-CGBIO/DBFLO, em 17/07/2019).

Considerando que o Projeto de Renaturalizagiio prevé a insergiio de material lenhoso no

ol

interior do canal fluvial, foi ario o

de um plano de monitoramento que

para fins de paragiio e analise da eficacia das agdes previstas, a situagio pré e
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pos-instalagio das estruturas no leito do ro Gualaxo do Norte. Dessa forma, nos meses
subsequentes & obtengdo de autorizagdo (setembro a outubro de 2018), foi realizado o diagndstico
pré-intervengdes, a partir da 1* e 2° Campanha de Monitoramento, e investigagdo pos-intervengdes,
desempenhada a partir da 3* Campanha de Moni p dida nos meses de setembro e
outubro de 2019.

Em atendimento ao item 41, a Fundagio Renova p lou, em fevereiro de 2020, o
Relatério Técnico da 3" Campanha de Moni do Projeto de Renaturalizagio do Rio
Gualaxo do Norte, Tal entrega foi analisada pelo Si CIF com subsidio de relatoria técnica do

Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Doce (CBH-Doce) ¢ da Camara Técnica de Gestiio de Rejeitos
e Seguranga Ambiental (CT-GRSA), o que culminou na Deliberagdo CIF n® 395, de 26 de margo

de 2020 (Anexo 2), que determinou solicitagdes a serem submetidas & apreciagdo do juizo,

Jaod

a disponibilizagiio de técnicos capacitados para auxilio da Camara Téenica na avaliagio do estudo.

=

ap em 20 dias iteis, do prazo para analise da referida entrega, bem como

Os Itados do 1 apds a impl 3o das estruturas foram entregues pela
Fundagdo Renova no ambito do Processo Judicial 0069758-61.2015.4,01.3400, especificamente no
que se refere a0 atendimento do Item 41 do Eixo Prioritirio 1. Item analisado pela CT-GRSA por
meio da a Nota Técnica CT-GRSA n® 10/2020 (Anexo 3) que culminou na Deliberagao CIF n® 406,
de 27 de maio de 2020 (Anexo 4) que delibera por requerer a0 juizo:

1. Que scja determinada a revisio do relatdrio referente 4 3* Campanha com
reapresentacio dos dados, andlises ¢ resultados comparatives em prazo de 30 dias,
considerando as onientagdes da Nota Técnica 1002020 CT-GRSA, possibilitando

maior confiabilidade e precisio para anilise

com it proxima campanha,

2. Elaboragdo, ¢ protocolo, junto ao CIF, de um plano dus atividades parn a realizagdo
da 4" campanha, em até 30 dias, com a i das ad icitadas na
Nota Téenica n°10/2020 CT-GRSA para avaliaglo.

3. Que os apontamentos constandes da Nota Técnica n®1(0V2020 CT-GRSA sejam

para a dos proxi 0 pecial 00, X
s entregus judici 4(11), 4(ui) ¢ 5 do Eixo Prioritario,

4. Que scjam observadas as restrigdes do periodo da Pandemia de COVID-19 nas
atividades da proxima campanha de campo.

Em sequéncia, ao referido relatorio estavam previstas as entregas 4i1, 4 e 5.1 do Eixo

Prioritario 1, respectivamente para 15/12/2020, 28/02/2021 e 30/10/2020, sendo 0s mesmos objetos
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desta nota técnica.

2. ANALISE DA CT-GRSA

Diante do cenario do Covid-19 no ano de 2020, é notdrio que ocorreram entraves no

pri dos cronog e 1 do desenvolvimento das atividades
relacionadas as entregas dos itens 4ii, 4iii ¢ 5.1, respectivamente Campanha de Monitoramento
Ambiental 04, relatorio final consolidado do projeto-piloto e expansio do Projeto de
renaturalizagdo. Assim sendo, a Fundagdio Renova emitiu por meio do Processo Judicial n®

1000242-22.2020.4.01.3800 em 30 de outubro (Anexo 5), um pedido de dilagio de prazos

TR

0 NOVO Cronogr para a expansdo do projeto. Em suma, foi solicitado pela Fundagiio

Renova as seguintes alteragdes do cronograma para os itens 411, 4ii e 5.1:
®  Jtem 4ii — conclusio inicial em 15/12/2020 — Dilagio para fevereiro de 2021;
e Jtem 4iit — conclusdo inicial em 28/02/2020 — Dilagio para abril de 2021;
* ltem 5.1 — conclusdo inicial em 30/10/2020 — Dilagio para 23 de agosto de 2021;

p como justificativas:

Em sintese ¢ informado que as alteragdes no ci

i) A Organizacio Mundial de Saide (*OMS") declarou, em 1 1/03/2020, que a contaminagio

pelo novo Coronavirus (“COVID-19") configura pandemia:

ii) O Governo do Estado de Minas Gerais declarou situagio de emergéncia em saude piiblica
no Estado, por meio do Decreto NE n° 113, de 12/03/2020;

iii) Diante das recomendagdes, limitagdes e proibigdes impostas pelos entes publicos, e bem
como das incertezas do cendrio que se delineava, em 19/03/2020, a Fundacdo Renova
suspendeu as suas atividades em campo, comunicando a todos os scus stakeholders a

paralisagio temporaria de suas agdes presenciais;

iv) Observincia as e igdes editadas nos

POSiy P

v) Aplicagio da metodologia denominada *Arvore de Decisao™ eriada pelo “Comité Central
de COVID da Fundagdo Renova™ (descrita as paginas 02 a 04 do documento “20200724 -
Eixo | - COVID-19 - Comp. Protocolo Juizo™ de 24/07/2020):

vi) Critérios de sazonalidade (em alguns casos as variacdes sazonais determinam a

representatividade ¢ cronograma das amostras a serem coletadas ou de agdes a serem
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realizadas). Agdes previstas para ocorrer durante o periodo mais critico da pandemia - que

coincidiram em parte com o periodo seco - tiveram seu cronograma impactado;
vii) Evitar riscos & saude ¢ seguranga da equipe,

viii) Risco de contato com a comunidade ou propriedades rurais e:

ix) Transito intermunicipal de uma idad iderdvel de trabalhadores.

Ainda referente aos documentos, os itens 4ii e 4iit que possuiam cronograma inicial de
conclusdo para 28/02/2020, tiveram as atividades suspensas com retorno somente em setembro,
portanto o cronograma inicial sofreu alteragdes e suas entregas serio respectivamente para
fevereiro e abril de 2021, fator este que implicou um atraso significativo na entrega da Campanha
de Monitoramento Ambiental 04 ¢ no relatdrio final consolidado, documentos imprescindiveis

4

para a idealizagdo do projeto de expansio. Além disso, ndo foram apr os grama

detalhadas referentes aos itens 4ii ¢ 4iii, sendo de suma importincia o seu conh e de suas

especificidades para acompanhamento da CT-GRSA.

Vale salientar ainda que, quanto as restricdes impostas pela pandemia da Covid-19,
utilizado como justificativa pela Fundagdo Renova. a CT-GRSA solicitou a Fundagdo Renova

durante a sua 43° Reunido Ordinaria ocorrida no dia 15 de abril de 2020, que a mesma comegasse

ordinarias mensais, levantamento dos
impactos da Pandemia da COVID-19 nos programas acompanhados pela CT-GRSA (PG-23 e PG-

34), especificando quais agdes foram paralisadas e quais estio, parte ou totalmente, em execugao.

a protocolar qui e ap nas

Em i a este I a Fundagho Renova p la quin
dinana da CT-GRSA. Neste sentido, sobre
a execucdo do projeto, a Tabela | apresenta uma compilagio das informagdes entre os meses de

abril e dezembro de 2020,

5

na reuniio ¢

planilha em Excel e realiza ap

Tabela 1. Compilagio do avango do Projeto de R lizagdo d a d:

¥ P

conforme informagoes apresentadas pela Fundagio Renova junto a CT-GRSA.

I rossy Atividade Status
T Campunha de Avaliagio e
Planilha dus estruturas Em avaliagio
29/04/2020 quinzenal 2* Campanha de avaliagio
COVID-19 dos perfis Em avaliagio
sedimentologicos
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N Civvars Ticrica de Gustio
v de Rejeitos e Segwanga
“ Ambiental

Planilha

7" Campanha de Avahagio
das estruturas

Atividade de campo finalizada.
Relatorio em claboragio

§C ha de avali

1-A ! da drvore de

de cstruturas

decisio ;eln c'mnilé:

29/05/2020 a
COVID-19

2* Campanha de avaliagio
dos perfis
sedimentaldgicos

1 - Aguardando aprovagdo da drvore de
decisdo pelo comité;

Planilba
quinzenal
COVID-19

15/06/2020

T Campanha de Avaliagio
dus estruturas

Atividade de campo finalizada.
Relatorio em elaboragio.

Paralisada - Sala de crise junto nio ser

S e wvaling
de estruturas

necessirio o retorno dessa atividade -
data 08/06:20

2" Campanha de avaliagio
dos perfis sedimentologico

Avaliamos, Comité Central ¢ Diretoria,
as mformagdes enviadas para a Aplysia
Campanha de perfis
sedimentologicos, ¢ decidiu-se pela
retomada da atividade.

No entanto, ¢ de suma importincia que
todas as medidas de controle
apresentadas sejam scguidas pard a
realizagdo de um trabatho com menos
riscos, como por exemplo:
Manter o distanciamento dc outras
pessoas durinte a execugdo de suas
atividades, evitar aglomeragdes, 0 uso

de 0s cuidados no p
(dois por veiculo, umn ua frente ¢ outro
atras) com junclas abertas ¢ ar
condicionado desligado, fazer a
higienizagdo das mios com dleool gel
s30 de suma importincia,
Todos empregados envolvidos devem
ter sido treinados no procedimento PG
SES 46 - Covid 19 - Recomendagdes
de Suiide ¢ Seguranga.

Além disso, os custos relacionados i
retomada devem passar por validagio
da drea de suprimentos
Destaca-se que i retomada das
atividades cstd condicionada a0
cumprimento de todas as medidas de
controle

4 Campanha de
monitoramento

Arvore de decisio liberada para sala de
crise em OR/06/2020 - Nova frente de
trabalho

Etapa 2 Renamralizagio

Arvore de decisdo liberada para sala de
crise em 08/06/2020 - Nova frente de
trabalho

Expansio - Suporte
| pridsAEs

Arvore disponibilizadas 3 sala de
L & em OR/DG2020
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Expansdo - Etapa | - . :
: Necessita parccer juridico da FR, para
Pm;fto de i o questdes envolvendo ACP
7* Campanha de Avaliacao R
das estruluras Fimlizads
N y Suspensa/Paralisada
” umpa:_’;:z;‘fmm e Sala de crise julgou ndo ser necessano
o retomo da atividade
2" Campanha de avaliagao oy
Planilha dos perfis sedimentologicos Rexiogostaho opntratial
15/07/2020 quinzenal e e e eae—]
4" Campanha de Z =
COVID-19 i dhinedianis Renegociagao contratual
Expansio - Suporte de Cancelada, atividade nio serd
obtengdo de anuéncias necessiria
Expansdo Etapa 1
Projet/Design Renegociagho contratual
Expansio, Etapa 2- Suspensa/paralisada devido ao nimero
Instal de (roncos de pessoas cm campo nio ser permitido
7' Campanha de Avaliagio . gi
s Finalizada
& Suspensa/Paralisadn
.
# ('mndp::;::—l:e;;;nlmqso Sala de crise julgou ndo ser necessario
o retomo da atividade
I - Testagem;
-y 2 -Prefeitura;
SO 3 - Mobilizagio ¢ Quarentcna.
L0 perte A atividade programada para
bro/2020. Testes e gt
los pars meados de b
1 -Prefeitura,
Planilha 4* Campanha de 2 Mobmz,pcao ¢ Quarentena.
MR | enkorunento e
> 19 b
Solicitagio encaminhada em 12/08
Expansdo — Suporte de Cancelado, a atividade ndo serd
oblengdio de anuéneias necessdria.
1 -Prefeitura; )
2 - Mobilizagio e Quarentena.
Ex::f:;,g‘g" ! Aguardando liberagio dos testes de
4 s COVID da equipe que vai a campo.
Solicitagdo encaminhada cm 12/08
Suspensa/Paralisado
Expansio, Etapa 2- Niimero de pessoas em campo nio
Instalagio de troncos permitido
7' Campanha de Avaliagio . 3
Planilba das estruturas Finalizada
1510072020 q | =T e
COVID-19 * Campanl avaliag:
& eatridiras Em excengdo
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Camite Interfedarativo QP et
2 3
- Cnmpg::m p:l:ﬁx;vulmcm 1= Autorizagio prefeitura
2. itizact
sodi 0l6gicos 2. Mobilizagio ¢ quarcntena
4* Campanha de =
monioramento B gxoc%0
Expansdo — Suporte de uoi g
obtengdo de anuéncias Loa:tie
Expansio Etapa 1 ~
Projeto/Design Em execugio
Suspensa/Paralisada
Expansdo, Etapa 2- Duvido a0 mimero de pessoas
Instalagdo de troncos envolvidas, a atividade ndo foi
autorizada a retornar
7 Campanha de Avahacio sy
das cstruturas Finalimds
8* Campanha de avaliagio g i
de estruturas Finalizda
2* Campanha de avaliagio
dos perfis Em execugdo
Planilha Sedimentologicos
22/1022020 quinzenal 4* Campanima de i
COVID-19 moakaiiacato Finalizada
Expansio - Suporte de
obtengio de anuéncias Cancelada
Expansio Etapa 1 - At
Projeio/Design Finalizada
Expansdo, Etapa 2- whsraliiod
Instalagio de troncos Stspens/Pailk
T Campunha de Avaliscio 2 sl
s ethhires Finalizada
8" Cumpanha de avalingdo T
vt itoras Finalizada
2 Campanha de avaliagio
dos perfis Finalizada
Planill sedimentologicos
1711172020 quinzenal 4* Campanha de o
COVID-19 monitoramento Fhaelizada
Expanslo - Suporte de Cancelada
oblengdo de anuéncias
Expansdo Etapa 1 — 5 ik
Projeto/Design Finalizada
Expansio, Etapa 2- Aartea
Instalagaio do troncos Suspensa/Paralisadas
y T Campanha de Avaliagio i
/12721
15/12.2020 destatinie Finalizada
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8* Campanha de avaliagio ol 55
de estruturas Finalizada
2* Camypanha de avaliagho
dos perfis Finalizada
sedimentologicos
Planilba 4* Campanha de _——
Juinzenal moniloramento Fimlizada
COVID-19 Expansio — Suporte de
obtencdo de anuéncias Cuncelada
Expansio Etapa 1 - i
Projeto/Design Fuuthzads
Expansio, Etapa 2- g
Instalago de troncos Nio iniciada
Cabe ressaltar que a Fundagio Renova 0 Oficio OFLNII. 072020.6905-11 em

14 de agosto de 2020 a Superintendéncia Regional de Meio Ambiente — Supram Central

Metropolitana ¢ ao Diretoria de Gestdo e Apoio a0 Sisk Estad

| de G de

Recursos Hidricos — DGAS do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM (Anexo 6),

apresentando informagdes ao que se refere a implantagio de Projeto de Expansio da

Renaturalizagio no rio Gualaxo do Norte, municipio de Mariana/MG, afim de subsidiar a

e x

)

¢lo quanto a

implementagdo. Em resposta o Igam respondeu:

0 Decreto 47.705/2019 estabel

ou nfio de licenciamento ambiental e outorga para sua

farizagio de

OIS € |

para &

uso de recursos hidricos de dominio do Estado de Minas Gerais. De acorde com o

referido Decreto. sfio passiveis de outorga as intervengdes que alicram o regime, i

o

lidade da dgua em um curso de dgua Entretanto,

oua

asi de: das no oficio (OFLNIL 072020.6905-11), ndo ¢

possivel enguadrar a intervengdo cm algum mode de uso uma vez que © projeto

prevé a *.. instalagiio de troncos de madeira submersos no Ieito do rio, inseridos

respeitando o fluxo natural, de forma a propiciar a retomada das caracteristicas ¢

processos ecologicos naturgis em rechos aletados pela passagem da pluma de

rejeitos no rio Gualaxo do Norte™,

Na referido oficio a Fundagio Renova informou também que a implantagio da expansiio

do projeto renaturalizagdo ocorrerd no rio Gualaxo do Norte, em um trecho a jusante da PCH

Bicas, na zona rural do municipio de Mariana e que ndo haverd supressio de vegetagio nem

intervengdo em APP ¢ nas margens do curso d’agua. Informou ainda que, antes ¢ apos as

instalagOes, estdo previstas has de b | que plam coletas de
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luindo 4 no leito do rio, realizadas por equipamentos de médio e pequeno

porte.

O projeto renaturalizagdo possui uma autorizagdo para a Fundagdo Renova para Captura,
Coleta e Transporte de Material Biologico (coleta de Ictiofauna e M vertebrados bentd )
“Autorizagdo n° 12/2020-CGBIO/DBFLO” (Anexo 7) vinculada ao Processo n°

02015.000804/201811, com vencimento previsto em agosto de 2021,

Ademais, vale salientar que o relatorio de 1 da 3° Campanha, produto em

atendimento ao 1tem 41 do eixo priontario 1, culmimou na elaboragdo da Nota Técnica CT-GRSA
n® 10/2020 e na Deliberagao CIF n° 406, de 27 de maio de 2020. As quais continham além de

1 ) 3
9 ¢

acgdes, as

. Conforme apontamentos da presente nota téenica ¢ do Parceer Téenico n” 122020+

UT—Gow:nudor Valadares-MG/SUPES-MG, devera ser realizada revisio do

a 3G visundo que os dados, andlises ¢ resultados

Iparativos scjam ap dos de forma mais clar ¢ coerente, par que ocommi

uma maior confiabilidade e precisio para uma andlise comparativa com a proxima
campanha, para que néo haja nulidade total ¢ parcial do proximo relutorio,

. No que concerne @ proxima campanha (4" campanba), vale ressaltar a importincia
da apresentagio dc dadns c m«hsc; de forma padronizada ¢ com condxcbcs
is das na 3" cvi a
inconsisténcia das mfonmqés apresentadas, visto a sensibilidade dos ambientes
16ticos. Dessa forma, soli a cl d0 ¢ 1o, junto & CT-GRSA, de
um plano das atividades para o realizaglo da 4" campanha, com a incorporaglo de
todas as adequaches solicitadas pela Feam e Ibama, pari avalisgio destas
instinigoes.

3. Tendo em vista a previsio de exccugio de novas otapas do Projeto de
Renaturalizagdo. bem como sua expansdo para outras dreas dos rios Gualaxo do

"~

Norte, Carmo ¢ Doce, solicil que todas os dessa nota
técnica ¢ do Parecer Técnico n” 1/2020-UT-Governador \’nladarcs-M(;‘bUPES-M(‘
scjam considcrados para a ¢do dos i relatérios, cspecial no que

concerne ds entregas judicializadas 4(b), 4(¢) e 5 do Eixo Prioritario 1.
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3. CONSIDERACOES FINAIS

As petigdes apresentadas (de 24/07/2020 - documento 20200724 - Eixo | - COVID-19 -
Comp. Protocolo Juizo - ¢ outra de 30/10/2020 - documento ACP-01-4.1i-PCL-001-201030)
possuem como requerentes a SAMARCO MINERACAO S.A. (“Samarco”), VALE S.A. (*Valc")
e BHP BILLITON BRASIL LTDA. (“"BHP") & 12* Vara Federal Civel e Agraria da SIMG no
ambito do Processo 1024354-89.2019.4,01.3800. Nota-se que a Fundagdo Renova, embora citada
ao longo dos autos, ndo figura como requerente.

ok, ha

Salvo melhor juizo, e de-se que a F Renova

devenia figurar como
requerente nas petigoes, haja vista ser a executora dos programas afetados evocando deveres,

direitos e bilidad di

dos rep legais. Corrobora com o exposto
o trecho extraido da petigao de 30/10/2020 (documento ACP-01-4.ii-PCL-001-201030) em que ao

final descreve:

*...as Empresas e a Fundagio Renova requerem digne-se Vossa Exceléncia de homologar

05 reajustes necessarios...”.

Diante do exposto nesta Nota Técnica, a CT-GRSA vem apresentar sua manifestagdo e

1

visando o CIF em seu posicionamento junto ao Juizo:

I. A CT-GRSA ndo tem conhecimento sobre decisdo emitida no ambito da ACP Eixos
Prioritarios em resposta a Deliberagdo CIF n° 406, de 27 de maio de 2020. Nesse sentido,

£

VImos ¢ar a necessidade da

p ¢do da revisdo do relatorio da 3* Campanha e de
Plano de Trabalho da 4* Campanha do Projeto Piloto da R lizagao pela Fund
Renova, conforme exposto na referida Deliberagdo, com base na Nota Técnica CT-GRSA
n® 10/2020.

2. Deferira dilagdo de prazo das entregas referentes aos itens 4ii, 4iii e 5.1 do Eixo Prioritario
| da ACP Eixos Prioritarios, conforme o tiltimo cronograma atualizado apresentado pela
Fundagdo Renova em 30 de outubro de 2020, no dmbito do Processo Judicial n® 1000242-
22,2020.4.01.3800, o qual & objeto de analise desta Nota Técnica. Ficando para tanto, as
entregas dos itens 411, 41ii e 5.1 pactuadas respectivamente para fevereiro de 2021, abril de
2021 e agosto de 2021.

Ressaltamos que, a partir das entregas realizadas pela Fundagao Renova em cumprimento
a0s itens 411, 4ii1 ¢ 5.1 ¢ da analise dos referidos documentos pela CT-GRSA e demais atores do

CIF pode ser ario o reajuste do lisado por esta Nota Técnica, principalmente

Ex
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em fungdo de complementacio de informagdes por parte da Fundagio Renova ou autorizagdes de

Grgdos competentes. Portanto, é de suma importincia que os ltados sejam dos de

P

forma clara, observada a Nota Técnica CT-GRSA n° 10/2020, e que sejam satisfatorios na

recuperagio natural do istema fluvial d ando a promogio da diversificagao hidrologica
e dos hab fisicos e seu subseq da niqueza biologica local, além da melhoria na
qualidade da agua e dos sedi Adematis, reit a importancia e necessidade de tais

resultados para uma correta continuidade e efenividade do projeto de expansdo.

3. A claboragdo dos novos relatorios do Projeto Piloto de Renaturalizagio referentes a 4*

Campanha e relatério final (item 4 ii e 4 iii) e dos relatorios relativos a expanséo do Projeto
p 1entos da Nota Técnica n® 10/2020, do
Parecer Técnico n® 1/2020-UT-Governador Valadares-MG/SUPES-MG e da Deliberagio
CIF n° 406, de 27 de maio de 2020,

(item 5) devem d aos

Vale ressaltar a importéncia da ap ¢ao de dados e andlises de forma padronizada e

A

com condigdes ambientais equiparaveis as condigdes na 3° ha, ev ! a

inconsisténcia das informagdes apresentadas, visto a sensibilidade dos ambientes Iaticos.

Belo Horizonte, 11 de janeiro de 2021

Equipe Técnica responsivel pela elaboracio desta Nota Técnica:

e Gilberto Fialho Moreira (Feam/MG)

e Mana Laura Cardoso Di Marzio (Feam/MG)
e Luciana Eler Franga (Feamy/Gerat)

e Josemar de Carvalbo Ramos (Ibama/MG)

~
N 0 TR\
alfierto Fia oreira
2° Suplente da Coordenagio da CT-GRSA
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Anexo 2: Deliberagdo CIF n° 395
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Deliberagio CIF nt 395, de 26 de margo de 2020

Delibera sobre 8 monifestogdo do OF peronte o3
documentos protocolados pelo Renovo wbre o
Entrego 4 (i) do Ewo privditdio 01 do Decode
Judicis! expedida em 19 de dezemibro de JO19 pela
12¢ Vare Federol Cive! de Mimas Geram.

fm stencio a0 TERMO DE TRANSACAO T DF AJUSTAMENTO DE CONDUTA (TTAC) » a0 TERMO DFf AIUSTAMINTO DE
CONDUTA GOVERNANCA (TAC-Gow), celebragos entre orglon @ entidades da Unido, dos Estados de Minat Gerals # do
Lspirito Santa, Miniwécios Piblicos, Defensoriat Publicas e g1 empresan Samarto Minerago S/A, Vale S/A ¢ BHP Billlton
Beasll Lida @

Coniderando a Decislo fudiclal expedica emm 19 de derembro de 2015 pela 120 Vars Federsl Chvel de Minas Gerals, » gual
definiu eixos pricritarios teméticos com o cbjtiva de encortrar solubes toocTetss # resis pars o3 princpen desafios ¢
probleman enfrentados no dmbite do desavtre de Manana,

Conuderando © prazo concedido 20 Satema CIF, de 20 dias utes & conta do Protocols, Pare encaminhar 80 wiio as sum
tonsideracoes de ordem litica, tecnica efou juridica sobve 08 Tespectivos estudos, avaliaghes. projetos, relaténion,
croncgramas, propostas, (oncuider. plancs de a¢io e plancs de executlo spresentados pela Fundagho Rengva.
Considerando 3 Dectsdo Judial no qual Gta gue cabera & Presidénca do OF adotar as providéncias internas necessinas

pare 0 fel da pr 0 que fica, desde j4, Autorizada;
Conwderando o Art. 14 do Regimento Interno do CF, o qual ¢ facultado a0 COMITE INTERFEDERATIVO designar Relator,
constituw Comivido Expecial de membros, ou inuitulr Grupo de Trabalho, para emir manifestaclio sobre matérias

submetidas a sus aprecacio, Fixando Praso Dats O seu stendiments, conforme & complesidade da Matéra, sem PreAI

dus compeshncias das CAMARAS TECNICAS;

Comiderando a sobrecarga de trabalho dos Grgdos tecnicos lederal « estaduans ¢ das Chmaras Tecrcas ¢ a recessidace de

avaliaghes interdinopinares ver ICoda a partr da entregs do estudo, ¢

Comidesando & descricho da Entrega 4 (i) referente o0 B Proritino 1 01 definds pela referida Decslo Judicial soma e
sinda o diiposto do Cominh da Racia do Rio Doce = CBH.DOCE @ 6o Oficio FEAM/CT -

GRSA n* 17/2020, o COMITE INTERFEDERATIVO duiibers:

: A Infarmar whro o protocolo do relatino Campanha de Montoraments Ambiental 01, @ solicitar junto 38
Iigo du 129 Vara ¢ procrogacho do praio em 20 dius Utels pars & andlse da documentacio encamirhade pela Tundagio
Renava,

Solicitar 80 Ministério Piblico spolo junto 20s experts pars andise do relatdrio parcial referente aos
Mﬁﬂmﬁmmmlﬂl

i 8 Solicitar sos drghes ambientan ledersn, extaduais & munkiai # dhponibiisaclo de 1ecricos capscitadas
para sl da Cimara Técnica na andise do relatdrio.

Srmila/OF, 26 de margo de 2020,
faxsmade eletromecomentr)
THIAGO ZUCCHETTI CARRION
Providertn Suplests g0 Comeb Interiede ativo

Suplerta e #1423 de frasiia, com 62,417, do Dagomio o
RS0 de Kb otebn e 2005
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Anexo 3: Nota Técnica CT-GRSA n°® 10/2020
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NOTA TECNICA CT-GRSA o* 102020

Assunto. Andlise do documento "Relatonio Téenico da 3* Campanha de Monitoramento do
Projeto de Renaturalizacio do Rio Gualaxo do None™, em stendimento o ACP Eixos
Prionitarios - Eixo 1, item 4 (1)

1. INTRODUCAO

No dia 19 de dezembro de 2019, foi expedida, no dmbito do Processo Judicial 0069758~

61 2015401 3400, uma decisho que homok et p & con 0 objetivo de
| o8 P pats desafios enfh no contexto do desastre do rompimento da
barragem de Fundio

Nessa conj fornm estabelecid p a cada ¢ixo prioritino, as entregas

& serem apresentadas pela Fundagho Renova so Comitd Imerfederativo (C1F), o qual
encaminhard 20 jubzo, com subsidio técnico de relatona designada (conforme Deliberaglo CTF
369/2019), suas consideraghes 8 respeito dos estudos, avaliagdes, projetos, relatdrios,
cronogramas, planos de agho o demais documentos encaminhados,

Considerando-se 0 eixo priovitano 1, relative sos estudos para recaperagio ambiental exira
¢ ustracalha desenvolvidos em toda & bacia do Rio Doce, o Fundagio Renova protocolow, em
fevereiro de 2020, o Reladrio Técnico da 3* Campaoha de Momitoramento do Projeto de
Renaturalizagho do Rio Gualaxo do Nore

Tal entrega, em atendimento a0 item 4 (1) do eixo 1, foi analisada pelo Sistema CIF com
subsidio de relatoria técnica do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce (CBH-Doce), o qual
solicitou subsidio & Clmars Técoica de Gesto de Rejeitos ¢ Seguranga Ambiental (CT-GRSA)
por meio do OFICIO N* 021/2020/CBH-DOCE (Anexo 01). Em resposta a CT-GRSA emitiu
o Oficio FEAM/CT - GRSA n* 1772020 (Anexo 02) 0 que subsidion tecnicamente parm a
produglio do Relstdrio 0022020 (Anexo 03). Nesta d ] de
dilagho de prazo ¢ de equipe | para das andlises, dado
& complexidade dos assuntos tratados no Gmbito do Projeto de Renaturabzacio, que
contemplam sspectos diversos como hidromorfologla, qualidade da dgus ¢ sedimentos,

Netx Thomica CT-GRSA o 102020
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ictiofauna ¢ outros que fogem & expertise do corpo téenico disponivel

Tal na CIF o* 395, de 26 de margo de 2020 (Anexo
04), que & | des & serem submetidas & do juizo, I a
prorogagdo, em 20 dias Gteis, do prazo para andlise da referida entrega, bem como &

P de técnicos para auxiio da Camara Técnica ma avaliagio do
estudo

Diante do exposto, & CT-GRSA vem, por meio desta nota técnica, apresentar uma anilise
comsolidadn do Relatorio Téemico da 3 Campanha de Monitoramento do Projeto de
Renaturalizagho do Rio Gualaxo do Nore

2. MISTORICO E CONTEXTUALIZACAO

O Projeto de Renaturalizacio, previsto como alsemativa de manejo de rejeitos pam os
contextos intracalha, objetivs acelens a recupenagio natunl do ecossistema fluvial por meio da
p da d ficagio hidrologica e de habitms fisicos, com subsequente aumento da
riqueza biologica local, akém da mefhoria na qualidade da agua ¢ dos sedimentos

Atualmente implementado em escala piloto, o Projeto de Renaturalizacho fol inicialmente
apresentado em 2017 como proposta integrante do Programa de Mancjo de Rejestos (PG 23),
tendo seu arcabougo técnico-concentual discutido junto 805 orglos aminentais da esfera federal
(IBAMA) ¢ cstadual de Minas Gerais (Secretaria de Estado de Meio Ambicnte ¢
Desenvolvimento Sustentivel - SEMAD) ¢ Espirito Santo (Instituto Estadual de Meso
Ambiente ¢ Recursos Hidricos - IEMA)

Nesse contexto, cabe ressaltar 8 16* Reuniio Ordinaria da Cllmara Técnica de Gestdo de
Rejeitos ¢ Seguranca Ambicotal, realizada em 09/11/2017, na qual a metodologin € excopo do

projeto  for da d » fi da malha amostral com
g da aphi da I aos Trechos 06 ¢ 07 do Plano de Mangjo de
Rejeitos, no municipio de Mariana

P 1 a essa d deu-se & claby do Plano de Trabalho de

Renaturalizacio do rio Gualaxo do Norte (APLYSIA, 201K), o qual foi apresentado a0 Thama
na data de 2205201 § (Protocolo n*680065-1501-2018). Tal documento, noreado a partir dos

Nt Toomica CT-GRSA o 102620
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resultados das andlises realizadas no dmbito do extudo “Aplicaglio do Plano de Mancjo de
Rejetos dos Trechos 6 ¢ 7 - Revislo 00" (FUNDACAO RENOVA ¢ CHIM, 2018), foi
aprovasdo pelo Orgdo ambiental, culmimando na emissdo de autorizaglio para captura, coleta ¢

de material biok (A 0" 62018-COREC/ CGBIODBFLO (Anexo 05),
de 181072018, prorrogada por mew da Autoruzagho 6°112019-CGBIODBFLO, em
17/072019)

Consderando que 0 Projeto de Renaturalizacio prevé a insergdo de material lenhoso no
interior do canal fluvial, foi necessinio o estabelocimento de um plano de monitoramento que
! para fins de comp  andlise da eficicia das agOcs previstas, a situacho pré
¢ pos-instalagho das estruturas no leito do no Gualaxo do Norte. Dessa forma, nos meses
subsequentes & obtenclo de autorizagio (setembro a outubro de 2018), foi realizado o
diagndstico pré-intervengdes, a partir da 1* ¢ 2* Campanha de Momitoramento, ¢ investigagio
pos-intervengdes, desempenhada a partir da 3* Campanha de Monrtoramento, empreendida nos
mescs de setembro ¢ outubro de 2019

Os resultados do apds a kmp das foram pela
Fundagho Renova no fdmbito do Processo  Judicial 006975861 2015.4.01 3400,
especificamente no que se refere a0 atendimento do Etvo Priontano | - Entrega 4 (1), que
determinou a apresentacio de relatorio parcial referente sos resultados ds Campanha de
Monitoramento Ambiental 03, até fevereiro de 2020, Tals resultados constituem o objeto de
discussito da presente Nom Técmica, que serfio apresentados © analisados nos 1opicos

subsequentes.

3. PRINCIPAIS INFORMACOES DO ESTUDO

3.1.0bjetive
O Relatbrio Téenico da 3 Campanha de N & Projew de i zag
b a de parativo entre periodo anterior (campanhas | ¢ 2) ¢ posterior
(campanha 3) & mstalagho de material lenhoso no leito do no Gualaxo do Norte, & partir da
avaliagio das dades biologicas de interesse dors b € petxes) ¢
de fisicos ¢ qui que dem o habitat fisico ocupado pela biota aguitica. A
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partir desse by tecer acerca da eficacia das téonicas de
renaturalizacho implementadas como alternativa de manejo de rejeitos para 0s conlexios
Intracalha dos trechos 6 ¢ 7 do Plano de Mancjo de Rejentos.

3.2 Metodologia
O Projeto Piloto de R i foi idealizado ¢ do pela empresa de
I Aplysia A e U L, ab do, enquanto Grea de estudo, 0 no
Gualaxo do Nore nos Trechos 06 ¢ 07, esubelecidos no dmbito do Plano de Manejo de
Rejeitos

0 desenbo da matha amostral foi desenvolvido com base no conceito BACT (Before-dfer
Control-Impact), que dk liagOes de habitats fisicos e biota antes ¢ apis a intervengio,
incorporando drea controle como comparativo. Dessa forma, & malha smostral (Figura 1)
considerou um trecho de referéncia a ser renaturlizado, sendo incluida ainda, uma drea de
controle em local nio impaciado pela passagem da lama de rejertos, localizada & montante dos

Trechow6e 7

[ T ? Comnn A

H i
Pt
——en

I |
J o~ |

Care

e

H t
" ——— -_/-/;énunn.-
1 H

e G o Werte -
Lt e - MG - . 1w - APLYSIA
— —

Figurs 1 - Reprosentagso espacial da arca de amostragem. Em verde, o rocho de referéncia, om
vermelho 06 trochos controle ¢ em szl claro. os trechos rematuralizados. Fonse: Aplywa, 2018
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As intervenghes foram realizadas entre 06052019 a 18062019 no Trecho 7, ¢ entre
1906720192 1807/2019 no Trecho 6, com de Arvores
do tipo Large Woody Debris € outros recursos de ongem local (roncos submersos, feives de
capim clefante) Foram instaladas 129 estruturas no Trecho 6 ¢ 74 no Trecho 7, totalizando 203
estruturas. Conforme o reladnio, todas fooum fixadas com estiacas de madeira amarradas por
corday de sisal

Sdo descritas duas amostragens realizadas em periodo anterior & implementagho das

P 1e2)euma gem posterior 3) nos trechos afetados

(trechos 6 ¢ 7) ¢ o afetados (trecho & As pré ¢ pos i nodes, das

wés companhas, foram comparadas quanto ds respostas fisicas, quimicas e bioldgicas do
CCOIMISEMA AGUANCO

A Campanta 3 foi realizada cerca de um ano apos as Campanhas | ¢ 2, entre 06/09 2 04/10

de 2019, com periodo 2 2.5 meses subs a das no
Trecho 7 ¢ i 1.5 meses no Trecho 6. A Campanha 3 consistiu no monitoramenta de indicadores
fisicos, quimicos ¢ biologcos, possib do um comparative do efeito ecoldgh

das técnicas de renatunalizagio implementadas no 0o Gualaxo do Norte.

A metodologia utilizada par a coleta ¢ andlise de amostras esti descrita, na infegra, nas
pagmas 23 2 54 do Relaténo Técnico da Campanha de Monitoramento 03

4. ANALISE DO ESTUDO PELA EQUIPE TECNICA DO IBAMA

No dmbito das suas é o Instituto Brasileiro de Meso Amb: e dos Recursos.
Naturais Renovivets (TBAMA) realizou andlise técmica do documento “Relatono Técnico da
¥ Campanha de Monitoramento do Projeto de Renaturalizacho do Rio Gualaxo do Nore™,
gerando o Parecer Técmico 1 12020-UT-Govermador Valadares-MG/SUPES-MG, datado de
20/04/2020 (Anexo 06)

Nesse documento, o Ibama ponderou que

o £ possivel infenr que os btsdos trveram no espago de tempo entre
L has ¢ a ! das As has | ¢ 2 (C1 e C2) ocorreram

anteriormente a instalagio ¢ a Campanha 3 (C3) ocorreu apos 2 meses da sua instalagio
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Anzierea

do piloto, sendo que 0 intervalo entre a CL/C2 ¢ C3 foi de um ano. O que justifica a

realizagho do uma 4° ha, apds o ciclo il

A fala de éncia ¢ pad da metodologia adotada para © periodo de
execuclo de cada uma das campanhas. Visto que foi spresentado de maneira dispersa
o periodos de gem, 0 que ibilitou & do periodo de execuglo
da de cada P e vanavel Portanto, destaca o importincin
“ S0 de um " do & deli do periodo que foi
realizado o experimento, como também 3 & o das dades & Ividas e
respectiviss datas executadas,

Nio fou do como uma informaglo a v datas ¢
brangéncia de vistorias periddicas pam a do projeto piloto;

Descreveu a importincia do ser observado para as pro p a

€ aspectos climiticos regional similares 2o ob: i 3, visto o inf}

de algumas varidvels amb nos e na real do campo,
principalmente em ambientes liticos,

Em relagho o amostragem, destacou a seguinte citaglo

Moo comet memomahs om robayibe a0 nimers de arraihin quamdy bouve acerm de
sectidaligia w partir do oo dha pesithcative Wemicu so Drama. (i dalmesty ors presists o
i e e st ¢l 3130 s ambsenie

Em relaglo aos resultados analisados

1) Indices Ecologicos. Nio foram das dafe fi entre o8
trechos 6 ¢ 7, bem como entre as campashas, €1, C2 ¢ C3, wnto pars as
coemunidades bentbnicas quanto para a f: D somente a dife
para o pariimetro de riqueza, onde houve um acréscimo nos valores, pars o trecho 7
com s i vista na C3 s¢ foz o sepuinie observagho o uso

d do de é iye € ndo tendo a apresentagho de fato de valor

Qualitativo,

2) Mapgamento de Fundp, 20 que se parece nio houve uma andhise de perceptivel de

presenga de argila/lama, assim come nio ficou claro uma diferenga na concettuagio
do cascalho. Apresentaram os termos “scino™, “cascalho” ¢ “banco de cascalho™;
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3) Qualidade do sedimento. Destaca-se que foram aplicadas diferentes metodologias
pars cada situagdo, o que se contradiz da conclusdo extralda em relagio as sndlises
do mapeamento de fundo, com a presenga do predominio de cascalho no sedimento

Visto que do na dok ¢ aplicado & Tabela 33,
P & ferido relatono analisado, o resultado seria o cascalbo aparecer em
menot p | gr étrico de seds Tambeém botou 8 notada
auséncia de mineris ¢ metais,

4) Qualidade da dgua: Verificou-se que apesar de mantida a qualidade dos resultados,
esses foram prejudicados visto uma anblise comparativa entre as campanhas dado a
oca de labormono ¢ metodologia, o que nllo for justificado no relatono analisado
o motivo dessa mudanga. O mesmo pode ser avaliado para as anilises de qualidade

do sed om relagio o J i da d ma C3. Com

1580, a inceneza da confiabilidade dos dados, resultados ¢ i
Diante do exposto scima, o Thama se ifesta como fund: | & revisio cri dos
resultados para a proxima panha ¢ o estabel de Des comp que xe

fagam seguras ¢ confidvels evitando-se assim a nulidade de todo ou pane do programa.
O Thama enfutiza ainda que pelo fato de ambientes loticos serem altamente influcnciados

pelas di by P pela ¢ pluviosidade, ¢ de extrema
Impoctincia que para proxima campanha sejam observidas essas condigdes antes da sua
realizacio ¢ que ocorra & proxima em que se them a 3*
campanha.

O Thama ressalts tmbém & importincia da reviso de todos 05 relatorios anteriores, antes
da 4" companha ocorer com intuito de evitar vicios nas {{ bids
das mds de . equipes ¢ ias. Também frisa o necessidade de nexo
entre o8 dados stribuldos aos pari trechos ¢ panhas, bem como a padronizagho de
p los de gem ¢ precisdo ¢ da ap dos dados e andlises nos

b do em dolog ficas ¢ uso de normas da ABNT
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S CONSIDERACOES FINAIS

Diante do Mstorico ¢ andlise spresentada do “Relstonio Téomco da 3 Campanha de
do Projeto de 0 do Rio Gualaxo do Norte™ pelo [bama ¢ Feam,
indicamos us seguintes requisisdes

D Conforms apontamenios da presente nota ssnica ¢ do Parecer Tésnico n” 12020-
elatdrio refersnte 2 3 Campanha, visando que os dados, nndlises ¢ resultados
comparativos scjam aprescotados de forma mais clara ¢ coerente, para gue ocorma

wma makor confiabilidade ¢ precisio pars uma andlise comparativa com a proxima
campanha, pars que no baja nulidade total ¢ parcial do proximo relatorio. Prazo:

30 dias.

n No que conceme § proxima [ ha), vale ressaltar 2 da
apresentacio de dados e anklises de forma pads da e com cond b
quiparivets &s cond das na 3 ha, evitando-se a das
i das, vigo & I dos Totcos, Dessa forma,

i 2 clab £ lo_junto i CT-GRSA. de um pluno das atividades
para_u_reaki da & ha, com & de todas as adk

solicnades pela Feam ¢ Thama, pan svaliscio destas institides Prazo: 30 dias.
1) Tendo em vista o previsio de exccuglo de novas etapas do Projeto de
i bem como wa 30 para outras dreas dos rios Gualaxo do
Noete, Carmo ¢ Doce, 50l s todas os dessa nota
tégnica ¢ do Parccer Técnico n” 1 2020-UT-Governador Valadares-MG/SUPES-MG

ornd

scian para 8 confeccdo dos { if 0O QU

soncern ks eotregas fudicializadas 4(b), 4(c) ¢ § do Eixp Priontinie |,

Cabe ressaltar & importincia desse projeto como wma forma de recuperagio dos tios
impactados pelo desastre de Funddo, do » da e vistorias
periddicas por parie de Fundagio Renova

Belo Horizonte, 14 de maio de 2020
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007000 SEUBLMA - 7800669 - Destmrache CF

Deliberacdo CIF n® 406, de 27 de maio de 2020.

perante os documentas pela
Renova sobre o Entrega 4(i) do Eixo
prioritdrio 01 do Decisdo Judiciol expedida
em 19 de derembro de 2019 pelo 129
Varo Federcl Civel de Minas Gerais.

Delibera sobre o monifestogdo do CIF
protocoledos

Em atenclo ao TERMO DE TRANSACAO E DE AJUSTAMENTO DE CONDUTA (TTAC) e a0 TERMO DE
AJUSTAMENTO DE CONDUTA GC CA (TAC-Gov), entre drgdos & da Unio,
dos Estados de Minas Gerasls e do Espirito Santo, Ministérios Publicos, Defensorias Publicas e as
empresas Samarco Mineragho S/A, Vale S/A & BHP Billiton Brasil Ltda;

Considerando a DecisBo Judicial expedida em 19 de dezembro de 2019 pela 121 Vara Federal Civel de
Minas Gerals, a qual definiu eixos prioritdrios temiticos com o objetivo de encontrar solugSes
concretas & reais para o3 principais desafios e problemas enfrentados no Imbito do desastre de
Mariana;
Considerando © prazo concedido ao Sistema CIf, de 20 dias Uteis a contar do protocolo, para
encaminhar 80 juizo as suas consideragdes de ordem fitica, técnica e/ou juridica sobre os respectivos
dos. svellech rojetos, 3 lusBes, planos de aclo e planos
de execugiio apresentados pels Fundagio Renova;
Considerando a Decisho Judicial no qual cita que caberd & Presidéncia do CIF adotar as providéncias
internas arias para o fisl do prazo ido, © que fica, desde
4, autorizedo;

Contiderando o Art. 14 do Regimento Interno do CIF, o qual é facultado so COMITE INTERFEDERATIVO
designar Relator, constituir Comissdo Especial de membros, ou institulr Grupo de Trabalho, para emitir
manifestacio sobre matérias submetidas a sua apreciago, fixando prazo para o seu atendimento,
conforme a complexidade da matéria, sem prejuizo das competéncias das CAMARAS TECNICAS;
Considerando @ descricho da Entrega 4(l) referente a0 Eixo Prioritirio n? 01 definida como
“Apresentar ao Sistema CIF relatorio parcial aos da: (i) Campar de
03, aré f de 2020", pels Decisbo Judicial referida acima e
considerando ainda o disposto na NOTA TECNICA CT-GRSA n® 10/2020, a respeito da documentagso
apresentada pela Fundagio Renova, o COMITE INTERFEDERATIVO delibera por requerer 2o juizo:

L Que seja determinada a revisdo do relatdrio referente 3 3a Campanha com
reapresentacio dos dados, andlises e resultados comparativos em prazo de 30 dias, considerando as

oge B .
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w000 SEVBAMA - 7800663 - Deetarache CF
orlentagdes da Nota Técnica 10/2020 CT-GRSA, malor di e precisio para
analise com 8 proxima s
2 Elaboraglio, & protocolo, junto ao CIF, de um plano das atividades para a realizagio da

4% campanha, em #1é 30 diss, com a Incorporaclo das adequacBes solicitadas na Nota Técnica
n910/2020 CT-GRSA para avaliagio

3 Que os apontamentos constantes da Nota Técnica n?10/2020 CT-GRSA sejam
para a conf dos prd relatérios, no que a3 entregas

Judicializadas 4(1i), 4() e S do Eixo Prioritirio 1

4 Que sejam observadas as restrigbes do periodo da Pandemia de COVID-19 nas

atividades da proxima campanha de campo.,

Brasilia/DF, 27 de maio de 2020.
(axsinado eletrorcamente ]
2UCCHETT

THIAGO CARRION
Presidents Suplente do Comith Inter federativo

nado por THIAGO ZUCCHETTI CARRION, Presidente do Comité
Interfederativo Suplente, e 29/05/2020, &s 15.57, conforme horario oficial de Brasdia, com
fundamento no art. 6%, § 19, do Decreto n¥ 4,539, de § de outubro de 2015

C hitoy//sel ibama 2 © codigo 7680669 « 0 codigo (AL

Refardncia: Procemo it G001 001577/2016-20 SE1 b MBOBAY
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Anexo 5: Processo Judicial n® 1000242-22.2020.4.01.3800 de 30 de outubro
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Justica Fedecal da 1* Ri
PJe - Processo Judicial Elmtrénco

Numero: 1000242-22.2020.4.01.3800

Classe: CUMPRIMENTO DE SENTENCA

Orgdo juigador. 12* Vara Federal Civel e Agraria da SIMG
Ultima distribuicio - 07/01/2020

Valor da cousa RS 2.020.496.894 90

Processo referéncia 1024354-89,2019.4.01.3800
Assuritos: Poluicio

Segredo de justica? NAO

Justica gratuta? NAO

Pedida de liminar ou antecipacio de tutela? NAO

30102020

ELIANE CRISTINA CARVALHO TEIXEIRA (ADVOGADO)

VALE S.A. (EXECUTADO) TMALS VASCONCELLOS DE SA {ADVOGADO)
SERGIO BERMUDES (ADVOGADO)
BHP BILLITON BRASIL LTDA. (EXECUTADO) WERNER GRAL NETO (ADVOGADO)

Eixo priontario | Recuperscho ambieotal extra ¢ intra
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g Sy W1 e

Excelentissimo Senhor Doutor Julz Federal da 12° Vara Civel e Agraria da
Secio Judicisria de Minas Gerals

Processo n* 1000242-22.2020.4.01.3800
Eixo Prioritario n® 1

SAMARCO MINERACAO SA. ["Samarco’), VALE SA. ('Vale) « BHP
BILLITON BRASIL LTDA, ("BHP), em comjunto denominadas "Empresas”, por
wus nOS Mtos do de sentenca em apigrafe (Eixo
Priortdon n® 1 - “Recuperacho Ambiental Extra @ Intra Cafha®) ("Ewo 1%), vém
respertoss ¢ tempestivamente § presenca de V.Eaa, sxpor € requerer © Quants
egue.

1 M 24.7.2020, ws Empresss & 4 Fundacho ReNOvE COMUMCATAM & eose
MM Juzo (ID 266894150) acerca Cas medidas Dreventivas adotadas com o
0bjetivo de redutir o nivel Ge contaminacho & disseminacio do COVID-19, dentre
A5 QU se Cestace & e trdnuitn
de

em campo que

do uma

b} Considerando 3t esse foto, Algumas acdes Drevistas para ocorrer Surante
© periodo mais ritico da pandermia - que conCidram em parte com ¢ periodo
0 - tiveram seu cTonograma Empactado. € o caso dos trabaihos de implantagle
da rensturalizocho 0o Rio Doce, reletives aos ens 4.0, 4w e 5.1

Ao et por AVA LUCWA OF WRALOS | X10008 8 30 14

S M 42 Aveamart 21030 TAI01 340000000 147000

Num 365403064 - Pag 1
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3 Notadamente quanto a0 tem 5.1, e em vitude des dficuidedes
enfrentades, & Fundeclio Renove Eaborow um Nove cronograme, de forme &
atmnder » Ninalidade pANCIa dos 7abaihos relacionados 20 Projet de Espansdo
da Renatursizachc do Rio Gualaxo do Norte (doc. O1), Por sua vez, o8 impactos
relativos 408 trabaihes envolvendo © Projeto MUoto de Renaturslizaclo 6o ke
Gualane go Norte, relativo 205 itens 4 4 @ 4.4, e5130 detalhados No em 1 a segulr

4 FEtOs #E5es ERCIITROIMENION INNCMS, ¢ COM O GUJEIVO Ce CemonsUar boa-
¢ & transpardnes na conduclo 06 processo, 8 Pundace Rencve apresents &
SOGUN BY PUACIDAS MLErBCONE NO CTONOGINMA ONIGINA ¥ 8% Luls respectivas
Jastificativas técnicas

i ITENS 4.0i & 4,1l ~ PROJETO PILOTO DE RENATURALIZACAD DO RIO
GUALAXO DO NORTE

s Os trabainos envolvendo o rojeto piloto de renaturalizacio do trecho
retativo 00 Rio Gualaxo 00 NOrte Czem respeito aos itens 4.1 € 40 e, apds @
wspensdo por forge do COVID-19, Uveram suns stividades retomades em
1.9.2020, com conclusiio preveta pars 6.4.2021. O cronograma ocginal previs o
nico de execucho dos trabeihos em 31.7.2020, com sua conchusdo em 20.2.2021
No entanto, por forga da suspenslo tempordng dos Mividades, 88 entreges do
Item 4(4) e do 4 (i) foram reprogramadas paca fevereiro de 2021 & abedl de 2021,
respectivamente.

U BN Gue prse & Fundagho Renava ter vorficado reajuste pecessane na Inicio
483 atividades de camoo, N0 houve Drejulan tECICo na restzacio das atvidades
de montoramento, uma ves que for possivel reslizd-las ainda no periado seco.

7 As etapas de perfis iha & 8 obtenclo de

das coletas Sos refencos perfis ndo sofreram alteragho no tempo de curacho
Prewsto no croncgrema original. Adotanda o cnténa de sazonakdade, 8 equipe da
Fundacho Renovis optou Por antecipar 8 Campanha de monRoraments ambientsl
10 4, prevamente A stividode de cAMpO de perfis sedimentoldgicos intracatha

. Retenca decnBo for fundamental para Qarantc & realizacho da campanna,
QU)os rABAINGS NAO POCENIAM WY eNeCUTados e Derlodo CWUVOSD, TAMPOWCD
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poderam ser 0% perfrs na medide

€M que & atividede Ce perfis ULl téchica Oe perfuracho de testenunhas, © que
ACATTRTA MOVIMENTACHA/ PATUrBBCAC B0 BMbIENts € EMPICta NOS rewitaces da
quahidade de dgua, setimento w ichofauna

9. Dessa forma, nllo obstante o Cronograma onginal ter sofrido aiteragdes, &
Fundacio Renova - da o a, com
todas etapas necessirias @ com previsio de entrega do relatorio técnico
pars fevereiro de 2021,

. ITEM S~
GUALAXO DO NORTE

10 Aetaps 1 do projetn de expansdo da renatursizacio do Rio Gualexo da
Narte teve 4 retomada de suas stividades ocormida em 11.8.2020, com conchusdo
prevista pars 16.3.2021. £m Dlanesamento previsto antenormente & pandernia, o
Nico das atividades estava previsto para 1.7.2020, com conclusio em
13.10.2020.

1" A atrvidades INICOAIS G ELADS 1, relativas a0 Mvantamento de CAMPO pare

408 trechos pré: eo de dados
Pare subudar o design, ndo sofreram alteraclo em seu prazo de Ouracho.

12 A e ativdades enwvolvidas na modelagem de potencel  erosva/
esabidade das estrutures sofreram alteracho de 19 Glas dteis, em rardo de
necessirias revisles critenosas, de forma & garantir a gqualidade téowca do
oroduto elaborado.

13 Em contrapartida, & Fundachic Renova anteOpou @ atividade de elaboracle

e design/projeto en

L de 9o dewgn prekmenar e refinamento do
design  epds (o chamedo projeto
preliminar), sendo Que, anterorments,  ESEA  seram  reslizadas

concomitantements as atividades de campo.

4. No cendrio atual, nllo hé necessidade de emitir o projeto prefimenar,

prevists no pots J4 estdo sendo considersdos of

Ao et por AVA LUCWA OF WRALOS | X10008 8 30 14

1
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da antes da das
estrutures. 1550 se deve 00 foty de que a3 ativideces de campo foram
reprOGrAMacan Dare © PrENIMo pariodo ST, GaVED A meddan de SAQUIENGE &
fatores decorrentes da pandermia, siheos & atrvidade s responsabilidade da
Fundagho Renova

15, Por fim, 0O que se refore & etapa 2 60 em 5.1, consistants na execu(do
de stivedades de Instalacko dos troncos em 2 km de Caiha do RO Guatano do Norte,
o0 cronograma onginal sofreu reprogremacio, M que & sus instalacle deve
NACELSANBMANTE OCOMMEr &M DOr(0B0 M S0C0 30 AN0, USUMMENIe COMDIPeNIMI0
entre os meses de Junhs & setembro,

16, AsEim, a5 atvidades de CampO P expanslo do  Projeto de
Renaturaizacho serdo nicodes em Junhe de 2021, marands inice a6 paricde
oo, evitando nscos A saide @ SQUIANCA A equPE, A3SOCIAN0S 80 periodo
Chuvoso. 1350 POrque, Netse PEViodo, A vazho G0 N0 AMGA esth elevada € N maor
ccorrdneia de chuvas/eventos chimdticos, Devido acs fatores expostos ¢ &
Necessade 0o Manuselo oe pesatas e "
execucho 0os trabainos de CAMPO 1O Perindo Chuvaso Podem INColrer em riscos
acicionats, 8 sader quedas, maior MOSENGa de raos e até afogaments de equipe
thenies envolvide.

17, Aem @350, hd questBes thamcas impresondivers pare wvecuclo dessas
strvicades N0 periode sece. hé necessdade de visbidade aequads, para correts
INSUAAcEo 008 UONCO (350 @x02 MEnor turhider 00 1o, CAACErIsica tipca do
periodo seco wprsotado.

18 Afim de sk realzar Uma COMPITACIo M JSTArtva G0s retultadas que
VerB0 encontrados, ApOs & ADICACRD On MHCNICH, JeSTACH-3e 4 reallIacko On etape
2 do tem 5.1, 8 quat L] ambrental *pré- das
estrutures” (chamads Oe oo 01" mo qQue
verd resiizada no més de maio de 2021, @ deverd contar com & competénte
Aonzagdo Or Manejo 08 Fauna e Jemas autonzacdes, SRpantas necessArian.

Vale destacar que 83 Autorizaches ainca nio foram oblides - e Cependem,
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portanto, de fatores externcs acs trabelhos da Renava - sendo etapes necessariay
pars cumprimento de etaps 2 do item 5.1

1L CONCLUSAD

200 Pelo exposto soma, as Empresas & 8 Fundacho Renova requerem digne-se
Vossa oo o8 renjustes « oxecucho
008 trabaihos no Smtxto dos Mens 4.4 ¢ 4.4 d0 Bxo 1, Dem COmo O CronNagrama
MUSNZAIO 4o Mem 5.1 80 Eno 1, NS 1ermos do JOCUMents Aesn.

Bato Horzante/MG, [+] de 2020

Peia SAMARCO!
it o sl T
Ellane Cristina Carvaiho
OAB/SP 163.004
OAB/MG 142.775

Paulo Eduardo Leite Maring

OABR/SP 276.599
OAB/MG 183.647

Ana Lucia de Miranda
OAB/MG n* 142,180

Ao et por AVA LUCWA OF WRALOS | X10008 8 30 14

g 91 e b
Mo 42 sty 30130 TRNT 396000000 1410004

Roburta Danelon Leonharut
OAB/SP 173.060
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Fels VALE

Serglo Bermudes
OABR/RI n® 17.587

A

| ha

. A

v -/*‘7“)‘ [4 .'4//."(— =

Matheus Pinto de Almeida
OAB/MG n® 177.422

Thais Vasconcellos de S&
OAB/MG 177.420

Peia BAP BILLITON BRASTL

Werner Grau Neto
OAB/SP 120564

) N N
André Vivan de Sourk.
OAB/SP 220.995

C’ OAB/SP 259.582
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A et po A LA DF MRAOA | S 1000 5 18
B ity gy g 91 e 2w 9y 5
Mo 42 Aveamarnts. 301038 TANE T EM0200036 14 000
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OFI.NII. 072020.6905-11

Belo Honzonta, 14 de agosto de 2020.

A

TENDENCIA L DE MEIO E-
CENTRAL METROPOLITANA

A/C: Giovana Gomes Barbosa

Superintendente

CIDADE ADMINISTRATIVA DO ESTADO DE MINAS GERALS

RODOVIA JOAD PAULO 11, N¥ 4,143, PREDID MINAS, 29 ANDAR, SERRA VERDE,
BELO HORIZONTE/MG - CEP: 31630-900

A

INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS - IGAM

DIRETORIA DE GESTAO E APOIO AO SISTEMA ESTADUAL DE
GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS - DGAS

A/C THIAGO FIGUEIREDO SANTANA

Prédio Minas, 19 e 2° andar, Cidade Administrativa do Estado de Minas Gerais
Rodovia Jodo Paulo 11, 4143 - Bairro Serra Verde - Belo Horizonte - MG

Cep: 31630-900

REF.: EXPANSAO do Profeto de Renaturalizaclo, reiativo ao Programa de
Manejo de Rejeitos previsto no Termo de Transagdo e Ajustamento de Conduta
(TTAC) entre Unido/Estados de MG e ES/Samarco/Vale/BHP,

ASSUNTO: EXPANSAD do Projeto de Renaturalizagdo - Rio Gualaxo do Norte -
Consulta sobre de licenc € outorga.

Prezados Senhores,

FUNDACAO RENOVA ("FUNDACAD®), vem, respeitosamente, por seu
representante legal abaixo assinado, apresentar Informagdes a0 que se refere
& Implantacdo de Projeto de da no rio

M. Gumiihe Warges €71 4% andar | Fscimmiring | Buts Harsmets | WG | 30113021 | 000G 031 2103 | Rumiscasransva.ary 1
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do Norte, municipio de Mariana/MG, afim de subsidiar a manifestacio quanto
a necessidade ou ndo de licenciamento ambiental e outorga para sua
no qual ser

INFORMACOES DO PROJETO

Inicialmente se esclarece que o projeto de Expansdo da Renaturalizacio
se deve em decorréncia dos resultados positivos obtidos no projeto plloto, Tais
resultados motivaram a decisio judicial 'do Juizo, que reconheceu a efetividade
@ iImportancia ambiental do Projeto Piloto para a recuperacdo do rio Gualaxo do
Norte, exigindo a Expansiio do Projeto Piloto:

(...) os dados /4 obtidos com as campanhas de monitoramento
(em periodo seco & chuvoso) Indicam claramente que © Projeto de
Re: é sim com de melhora
substancial na biota agudtica

Tal projeto consiste na Instatacio de troncos de madeira submersos no
leito do rio, Inseridos respeitando o fluxo natural, de forma a propiciar a
retomada das caracteristicas e processos ecologicos naturais em trechos
afetados pela passagem da pluma de rejetos no ro Gualaxo do Norte. Tem

como obj principal para a e
diversificaclo de habitats aquiticos, e consequentemente propiciar & biota
aqudtica (peixes e macr & ) para a

disponiblidade de ambientes que podem ser utilizados para reproduclo,
nidificacgdo, alimentac3o e refugio,

Para a ancoragem dos troncos foi considerado a2 utilizaglo de recursos
naturais. Dessa maneira, optou-se por utilizar estacas de madeira para fixar as
estruturas, com amarragdo com corda de sisal.

¥ Julen da 12% vars Faderw, Acke Clvil Masicn 64758~ 61.2015.4.01.3400 ("ACK 15500°) - Eixn Prioritére 1
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Figure 1- Exemplo de troncos submersos.

AT

com estacas de madeira
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Salienta-se que ndo haverd supressdo de vegetacio nem intervencdo em
APP @ nas margens do curso ddgua. Antes e apds as Instalaces, estdo
previstas campanhas de monitoramento ambiental que contemplam coletas de
amostras, incluindo sondagens no leito do rio, realizadas por equipamentos de
médio e pequeno porte

A implantacdo ocorrerd no rio Gualaxo do Norte, em um trecho a jusante
da PCH Bicas, na zona rural do municipio de Mariana (Figura 1)

Figura 1 - Mapa de localizacho - rio Gualaxo do Norte - Mariana/MG.

A instalacdo das estruturas esta prevista para ser executada no proximo
periodo seco de 2021 (a partir de maio/2021).

QUANTO A DISPENSA
No tocante 3 intervencdo em recursos hidricos utilizamos como referéncia

@ Resolucdo IGAM 49 de 01 de juiho de 2010, a qual estabelece os
procedimantcs para a regularizacio do uso de recursos hidricos do dominio do

Ay Gty Vargus €71 4% andar | Puscmmirins | Bats Hargmsts | NG

21| GO0 G31 2103 | Mumdscanransva.ary -
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Estado de Minas Gerals, S80 passiveis de outorga todos 05 usos que alterem o

regime, a oua da dgua em um curso de dgua.
Embora seja uma positiva na i, da &gua do
Rio [ ndo foi possivel car: do Uso dos Recursos Hidricos para

fins de preenchimento do Formulanio de Caractenzagho do Empreendimento. A
finalidade do uso poderia ser definida atenuacdo do fluxo para criagdo de

refigios para peixes e macr 05, criagdo de dreas de
deposicdo como de sedi criagho de éncia de
para otimizar a establlidade do canal e r de para

criagio de um ambiente estdvel;
Considerando também que ndo se trata de uma outorga convencional de
captagBo de dgua e que O uUSO previsto deverd alterar @ qualidade da agua de

forma positiva ndo o para tal,
quanto a dispensa de autorizaclo para esta intervencdo no recurso hidrico,
ndo ser i & caracterizagdo deste empreendimento,
vigente e ndo existir impacto

negativo seja sobre o regime, qualidade ou quantidade.

Posto isto, ag a 3o das P
quanto a nec ou ndo de de lic e/ou
outorga referente 3o projeto.

Sendo o que cumpria para 0 momento, 3 FUNDAGAD RENOVA se mantém a
disposicio para prestar esclar que se fizerem
necessanos.

Atenciosamente,
of
ol Pae i}V

FUNDAGAO RENOVA
FLAVIA DE BARROS £ SILVA
COORDENADORA DE LICENCIAMENTO E CONFORMIDADE AMBIENTAL
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Anexo 7: Autorizacio n° 12/2020-CGBIO/DBFLO
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MMA
Instituto do Meio Cdu Naturals
DIRETORIA DE USO 5L EF
COORDENACAD-GERAL DE GESTAO DA uoorvzmuwt FLORESTAS € RECUPERACAD
AMBIENTAL

Autorizaciio n® 12/2020-CGBIO/DBFLO

Numero do Processo: 02015.004556/2018-50
Inmteressado: FUNDAGAO RENOVA

Brasiha, 26 de junho de 2020

AUTORIZACAD DE CAPTURA, COLETA £ DE O NT 12 /2020

A COORDENACAO GERAL DE GESTAO DA BIODIVERSIDADE, FLORESTAS € RECUPERACAD
AMBIENTAL, DO INSTITUTO BRASULEIRO DO MEIO AMBIENTE £ DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVAVELS - IBAMA, nos termos do art. 113 da PORTARIA N® 4,396, DE 10 DE DEZEMBRO DE
2019, RESOLVE:

hpdll # presente Autorizaclo de Capturs, Coleta ¢ Transporte de Material Bioldgico

RENOVA CNPJ: 25.135507/0001-83 CTF: 6679669 ENDERECO: Av. Getdlio
Virllx n9 671, 4% andar - Funciondrios, Belo Horizonte/MG, CEP: 30112021, REPRESENTANTE
LEGAL: Juliana Novaes Carvalho Bedoya e Pedro ivo Diogines Belo TELEFONE DE CONTATO/E
MAIL: (31) 32899836 E-mait juliana bedoya@tundacaorenova,.org;
pedro.belo@fundacaorenova.org

PROCESSO IBAMA: 02015.000804/2018-11

Relativa s ativi de da f e b no
rio Gualaxo do Norte, em Minas Gerais do Projeto de Ren. relativas a0
Programa de Manejo de Rejeitos conforme previsto no Termo de Transagdo e Ajustamento de
Conduta (TTAC) entre Unido/Estadas de MG e ES/Samarco/Vale/8HP - TTAC.

Esta Autorizacio de Captura e Coleta de Material Bioldgico ¢ vinculada ao Processo
n* D2015.000804/2018-11 « ¢ vilida até agosto 2021, a

neste documento e nos dermais anexos constantes do processo que, embora nio transcritos,
8o partes integrantes desta autorizacio.
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A validade desta iragio estd a0 fiel das
constantes no verso deste documento e da apresentacBo da Relacio de Equipe Técnica (RET)
vilida.

CONDICOES DA AUTORIZACAO N* 1212020

Condigbes Gerais:
1.1. Esta autorizacdo ndo permite:

2) Captura/coleta/transporte/soltura de material biolégico sem a presenca de um dos técnicos
listados na Amiacio de equipe técnica (RET);

b) Captura/coleta/transporte/soltura de espécies em unidades de conservagio federals,
estaduals, distritals ou municipais, salvo quando acompanhadas da anuéncia do Orglo
administrador competente;

¢) Captura/coleta/transporte/soltura de espécies em drea particular sem o consentimento do

proprietano,

d) Exportagdo de material blologico;

¢) Acesso 90 patrimdnio genético, nos termos da regulamentacio constante na Lei n? 13,123,
de 20 de malo de 2015;

f) Captura/coleta no interior de naturais, salvo se previsto nesta autorzagdo.

1.2. Esta autorizacdo € valida somente sem emendas e/ou rasuras.

1.3. O lbama, decisdo poderd ficar as bem como
suspender ou cancelar esta autorizacio.

14 A de violagho ou de ou normas legais,
bem como omissdo ou falsa de que a emissdo
da ¢40 sujeits os an a equipe técnica, & aplicagio de sangBes
previstas na legislacio pertinente.

1.5. O pedido de renovagdo deverd ser protocolado no minimo 60 (sessenta) dias antes de
expirar 0 prazo de validade desta autorizacio.

16. O inicio das atividades e/ou de cads campanha deverd ser informado previamente

{minimo de 30 dias de s Super & do BAMA em Minas Gerais &
Espirito Santo, de modo a o o por técnicos do lbama,

1.7. A equipe técnica deve portar esta autorizagho (incluindo a Relagdo da Equipe Técnica) ou
copia em todos os de / / /i .

1.8 Quak 5 nesta izaglo e/ou a0 Plano de Trabalho
(equipes, pontos amostrals, metodologias, etc) devem ser e

pelo lbama;

1.9. Espécime de fauna silvestre exdtica nlo poderd, sob hipdtese alguma, ser destinado para
retormo imediato 4 natureza ou & soltura
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1.10. Deverio ser as cartas de das

contendo a lista das espécies ¢ a quantidade dos animais recebidos. Tio logo scja feito o
tombamento destes espécimes, 0 nimero de tombo devera ser informado.

1.11. Todos os envolvidos nas atividades devem manter o Cadastro Técnico Federal - CTF
regular durante o tempo de vigéncla desta Autorizacio.

1.12. 0 tbama deverd ser icado do término da atividade, com a no prazo
miximo de 30 (trinta) dias apés a conclusdo das atividades, do Relatério de Atendimento de
C modelo em vigente.

1.13. Todos os produtos geradas com os dados oriundos das atividades aqui descritas - artigos,
teses & dissertacBes, dentre outras formas de - deverio sua origem
coma exigéncia do Termo de . de Conduta firmado em decorréncia da
tragédia d do da do Fundlo em Mariana/MG.

CONDICOES DA AUTORIZACAO N* /2020

2. Condigdes Especificas:

21 A dades deverSo ser pela C ¢ujos dados constam abaixo:
CONSULTORIA AVEL PELA Aplysia G teda TEL (27)
3337-4877 CNPI/CPF: 02.209.2010/0001-97 CTF: 47845

COORDENADORA GERAL DA ATIVIDADE: Tatiana Furley CPF: 862668 887-34 TELEFONE DE
CONTATO/E-MAIL: 27 3337-4695 e 27 98131-8755 / tattana@aplysia.com. br

224 Jeoletafsoltura de material biol deverd ocorrer nas Areas Amostrais de
acordo com o Plano de Trabalho aprovado pelo lhama no municipio de Mariana em Minas
Gerais.
23 As por esta sho:
Descriglo da
Grupos taxondmicos dad Petrechos Marcagdo
Peneira; Rede de arrasto; Covo;
-~ Caplucs Rede de aspera; Tarafa i
Macroinvertebrados C
bentdnicos -
2.4, Deverdo ser s pela Inf A0 Tecnica 2478991
25. P a de que ndo de forma efetiva ou potencial, a

morte de espécimes, fica protbida a coleta de individuos, salvo em caso de duvida tasondmica,
quando poderdo ser coletados um quantitativo miximo de 10 individuos de vertebrados.
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26. 08 i deverio ser depositados nas Instituigbes abaio
mencionadas, para as quais fica permitido o Transporte de Materlal Bioldgico.

I, Universidade de Vila Velha - Complexo Biopriticas da Universidade Vila Velha - Vila
Velha/ES.

2. Universidade Federal de Minas Gerals - Instituto de Ciéncias Bioldgicas - Belo
Horlzonte/MG

3

PROCEDIMENTOS PARA FISCALIZACAD O3 agentes fiscalizadores deverdo conferir a validade da

Relagio da Equipe Técnica (RET) nos processos 02015,000804/2018-11 e 02015.004556/2015-

50 do sistema de gestio documental do IBAMA - SEI.

RELACAO DA EQUIPE TECNICA - RET

PROCESSO IBAMA AUTORIZACAO n.® 7/2019

A emissio de uma nova RET invalida automaticamente a RET anterior Verificar os
para verif no corpo da a

Declaro, para os devidos fins, que toda a equipe técnica de campo abaixo listada possui

aptidio técnica pars realizacio dos trabalhos, bem como se encontra devidamente regular

perante 0 Cadastro Técnko Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental -

CTF/AIDA & 03 respectivos Conseihos de Classe, quando existirem.

EQUIPE TECNICA
PROFISSIONAL CATEGORIA CPF

Tatiana Heid Furley Libardi da Penha Cootdenagio Técnica B62 668 887-34
Leticia de Morais Equipe de campo 121.850.417-03
Fernando Aquinoga de Mello Equipedecampo | 297.809,028-64
Thais Tristho Tovar Equipe de campo 057.925.077-67
Noelle Cristina Lira Patricio de Arruda Equipe de campo 345.232.138-01
Carlos Bernardo Mascarenhas Alves Equipe de campo 611.008.706-87
Tiago Casarim Equipe de campo 050.321.876 66

;mutn Roberto Gabriel N:\;N ;MB. de campo L o;m.su-n P
Adriano Ramos Rabelo Equipe de campo 29918759844
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Vihdo somente com ¢ carimbo do ¢ ¢ canmbo da empresa
consulior:

Uso exclusivo do Ibama
Brasilia, 29/06/2020

Vitlido somente sem rsaras

RODRIGO DUTRA DA SILVA

Coordenador Geral de Gestdo de Hiods dade, Florestas ¢ R by 1

a por DUTRA DA SILVA, Coordenador-
Gersl, em 29/06/2020, ds 1051, conforme haririo oficial de Brasiia, com fundamento no
art. 69, § 19, do Decreto n® §.539, de § de outubeo de 2015,

A A pode sy conferida no site

bt //ses thama gov be/sutesmodade, informando o codigo verficador 7861653 e o
codigo CRC BBF978AS
Raterdacia: Proceso ot OIS 00455%6/2019 50 S TREES)

SCEN Tracho 2 - £d. Sede do IBAMA - Bloco B - Sub-Solo - Telefone:
CEP 70818.900 Brasiia/OF - w: vtr
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26/01/2021 SEINBAMA - 9185114 - Deliberagie CIF

COMITE INTERFEDERATIVO

Deliberagdo CIF n? 474, de 25 de janeiro de 2021.

Delibera sobre a manifestagdo do CIF
perante os documentos protocolados pela
Renova sobre as Entregas 4ii, 4iii e 5.1 do
Eixo prioritdrio 01.

Em aten¢do ao TERMO DE TRANSACAO E DE AJUSTAMENTO DE CONDUTA (TTAC) e ao TERMO DE
AJUSTAMENTO DE CONDUTA GOVERNANCA (TAC-Gov), celebrados entre 6rgdos e entidades da Unido,
dos Estados de Minas Gerais e do Espirito Santo, Ministérios Plblicos, Defensorias Publicas e as empresas
Samarco Mineragao S/A, Vale S/A e BHP Billiton Brasil Ltda.; e

Considerando a Decisao Judicial expedida pela 122 Vara Federal Civel de Minas Gerais, a qual definiu eixos
prioritarios tematicos com o objetivo de encontrar solucdes concretas e reais para os principais desafios e
problemas enfrentados no dmbito do desastre de Mariana;

Considerando a Decisdo Judicial no qual cita que cabera a Presidéncia do CIF adotar as providéncias
internas necessarias para o fiel cumprimento do prazo judicialmente belecido, o que fica, desde ja,
autorizado;

Considerando o Art. 14 do Regimento Interno do CIF, o qual é facultado ao COMITE INTERFEDERATIVO
designar Relator, constituir Comissdo Especial de membros, ou instituir Grupo de Trabalho, para emitir
manifestagdo sobre matérias submetidas a sua apreciagdo;

Considerando a descricdo das Entregas 4ii, 4iil e 5.1 do Eixo prioritario 01, o disposto na Nota Técnica CT-
GRSA n? 01/2021, e Relatoria, a respeito da documenta¢do apresentada pela Fundacdo Renova, o
COMITE INTERFEDERATIVO delibera por recomendar ao juizo:

1. Que seja aprovada a dilag8o de prazo das entregas referentes aos itens 4ii, 4iii e 5.1 do Eixo
Prioritario 1 da ACP Eixos Priaritarios, ficando para tanto, as entregas dos itens 4ii, 4iii e 5.1 pactuadas
respectivamente para fevereiro de 2021, abril de 2021 e agosto de 2021.

2. Que seja determinado o protocelo junto ao CIF do relatdrio revisado referente a
32 Campanha do Projeto Piloto de Renaturaliza¢do, conforme a Deliberagdo CIF n2 406, de 27 de maio de
2020 e a Nota Técnica CT-GRSA n2 10/2020.

3. Que seja determinada que a elaboragdo dos novos relatérios do Projeto Piloto
de Renaturalizacdo referentes a 4a Campanha e relatério final (item 4 ii e 4 iii) e dos relatorios
relativos & expansao do Projeto (item 5) considerem os apontamentos constantes da Nota Técnica n2

htlps. fsei bama_gov, _imprmic_webs i 103761188intra_sstem... 112

)_onges 5 =
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10/2020, do Parecer Tecnico n2 1/2020-UT-Governador Valadares-MG/SUPES-MG e da Deliberaco CIF n2
406, de 27 de maio de 2020.

Brasilia/DF, 25 de janeiro de 2021.
(assinado eletronicamente)

THIAGO ZUCCHETTI CARRION
Presidente Suplente do Comité Interfederativo

Documento assinado eletronicamente por THIAGO ZUCCHETTI CARRION, Presidente do Comité
Interfederativo Suplente, em 25/01/2021, 35 18:11, conforme horario oficial de Brasilia, com
fundamento no art. 69, § 1%, do Decreto n® 8.539, de 8 de outubro de 2015.

"‘; » A autenticidade deste documento pode ser conferida no site https://sei.ibama.gov.br/autenticidade,
72 informando o cédigo verificador 9185114 e o cddigo CRC 17AESCTE.

Referéncia: Processo n® 02001 001577/2016-20 SEIn® 9185114

htlps. /fsel bama.gov. ,_Imprmic_webg )_ongemearvore_visuslizarlid_docurmento= 10376116&inka_sstem.., 22
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PARECER TECNICO

1. TITULO: Andlise Técnica do Relatério Final Consolidado do Projeto Piloto de
Renaturalizacao do rio Gualaxo do Norte nos Trechos 6 e 7 protocolado pela Fundacéo
Renova referente ao Item 4iii do Eixo Prioritario 1, no &mbito da ACP (Processo Judicial
69758-61.2015.4.01.3400).

2. INTRODUGAO

0 Projeto de Renaturalizagao foi inicialmente apresentado como proposta integrante do
Programa de Manejo de Rejeitos, objetivando acelerar a recuperacao natural do
ecossistema fluvial promovendo a diversificagdo hidroldgica e de habitats fisicos,
aumentando consequentemente, a riqueza biolGgica e melhorando a qualidade da agua

e dos sedimentos.

A metodologia e escopo do projeto foi examinada em 09 de novembro de 2017, na 16°
Reunido Ordinaria da Camara Técnica de Gestdo de Rejeitos e Seguranga Ambiental,
convencionando-se a redefinicdo da malha amostral com direcionamento da aplicacao

da renaturalizag¢ao aos Trechos 06 e 07 do Plano de Manegjo de Rejeitos.

Nesse contexto, diante dos resultados das anélises do estudo “Aplicaggo do Plano de
Manejo de Rejeitos dos Trechos 6 e 7 - Revisdo 00” (FUNDACAQO RENOVA e CH2M,
2018), foi apresentado ao Ibama o Plano de Trabalho de Renaturalizagao do rio Gualaxo
do Norte (Protocolo n°680065-1501-2018), em 22 de maio de 2018, sendo este
aprovado pelo 6rgao ambiental, culminando na emiss@o de autorizacao de captura,
coleta e transporte de material biolégico e posteriormente prorrogada em 17/07/2019
(Autorizagao n°11/2019-CGBIO/DBFLO).

Tendo em vista a necessidade de comparagées e analise da eficacia das agoes
previstas no Projeto de Renaturalizacao, primordialmente a insergao de material
lenhoso no interior do canal fluvial, foi estabelecido um plano de monitoramento da
situag@o pré e pos-instalagé@o das estruturas no rio Gualaxo do Norte. Assim sendo, 0
diagnostico pré-intervengoes foi realizado a partir das 1* e 2* Campanhas de
Monitoramento ocorrida nos respectivos meses de agosto/setembro de 2018 e

setembro/outubro de 2018. A investigacédo pos-intervencoes foi realizada a partir das
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3% e 4° Campanhas de Monitoramento executadas nos meses de setembro/outubro de
2019 e setembro/outubro de 2020, respectivamente.

Posteriormente aos estudos, deveriam ser entregues pela Fundag@o Renova os itens
4ii, 4iii e 5.1, respectivamente em dezembro de 2020, fevereiro de 2021 e outubro de
2020, entretanto, conforme apresentado no Processo Judicial n°® 1000242-
22.2020.4.01.3800 em 30 de outubro (Anexo 1), a Fundacao Renova emitiu um pedido
de dilagao de prazos justificado pelo nao cumprimento do cronograma devido ao
cenario do Covid-19 no ano de 2020.

Diante da alteracdo do cronograma, a Camara Técnica de Gestdo de Rejeitos e
Seguranca Ambiental, por meio da Nota Técnica CT-GRSA n° 01/2021 (Anexo 2),
apresentou uma avaliacao do cronograma atualizado protocolado em Juizo pela
Fundac¢do Nota Técnica CT-GRSA n° 08/2021 3 de 116 Renova referentes aos itens
4ii, 4iii e 5.1 do Eixo Prioritdrio 1, no ambito do processo judicial 69758-
61.2015.4.01.3400, onde estes apresentaram dila¢ao respectivamente para fevereiro
de 2021, abril de 2021 e agosto de 2021.

Posteriormente a referida nota técnica, foi deliberado pelo CIF, na Deliberacao CIF n°
474 (Anexo 3), de 25 de janeiro de 2021, a aprovacdo da dilagao de prazo para a
entrega dos itens 4ii, 4iii e 5.1.

Perante as alteragoes no cronograma, o relatorio da Campanha 04 referente ao item
4ii do Monitoramento Ambiental do Eixo Prioritario 1 foi devidamente protocolado pela
Fundacao Renova em fevereiro de 2021. Seguindo o cronograma de dilagao, o relatorio
final foi protocolado pela APLYSIA em abril de 2021.

O Parecer, portanto, objetiva subsidiar a elaboracéo da nota técnica pela CT-GRSA e
apresentar a andlise técnica do relatério final consolidado do Projeto Piloto de
Renaturalizagdo realizado no rio Gualaxo do Norte, Trechos 6 e 7, referente ao item 4iii
do Eixo Prioritario 1, e diretrizes para a execugao do item 5.1.

3. DOCUMENTO ANALISADO

0 parecer foi elaborado a partir da analise do Relatorio Técnico Aplysia 039/2021
intitulado Renaturalizacao do Rio Gualaxo do Norte - Relatério Final das Campanhas

de Monitoramento.
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Foram consultados ainda os seguintes documentos técnicos que contribuiram para a

compreensao integrada do projeto e deram suporte para a elaboragao das

consideracfes e encaminhamentos deste parecer:

Relatorio Aplysia 872/2018: Renaturalizagao do Rio Gualaxo do Norte -
Campanhas Pré-Instalacao Revisao 2;

Relatorio Aplysia 12257/2019: Renaturalizagao do Rio Gualaxo do Norte —
32 Campanha Pds-Instalagao Revisdo 2;

Relatério Aplysia 496/2020: Renaturalizagao do Rio Gualaxo do Norte - 4°
Campanha Pés-Instala¢do Revisao 03;

NOTA TECNICA CT-GRSA n°® 10/2020.

4. ANALISE TECNICA

O Relatério Final do Projeto Piloto de Renaturalizagdo do rio Gualaxo do Norte nos

Trechos 6 e 7 principia com a seguinte contextualizacdo do projeto e a descrigao dos

objetivos:

“0O rio Gualaxo do Norte ¢ um dos afluentes do rio do Carmo que
posteriormente desagua no rio Doce. Esse corpo hidrico, que recebe as dguas
do corrego Santarém apds aproximadamente 7 km da barragem de Fundao,
sofreu intenso aporte de material por cerca de 5,7 km em seu leito (MILANEZ
e LOSEKANN, 2016; JACOBS ¢ CH2M, 2018a). Aproximadamente 43,7
milhdes de metros clbicos de rejeito escoaram pelo cérrego Santarém e
seguiram pelos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce até chegar ao mar
(CH2M, 2017; WORLEY, 2020). A deposi¢io do rejeito alterou as
caracteristicas hidrogeomorfologicas do rio Gualaxo do Norte, com perda da
diversidade de habitats que sustentavam a diversidade ecologica local
(FELIPPE et al., 2016).

A introdugdo de troncos de madeira no leito de rios alterados por atividade
antropica gera beneficios ecossistémicos reconhecidos e amplamente aplicados
em estudos de renaturalizagdo de rios, como observado em trabalhos descritos
por Gippel (1995) e Correll (2005). Dentre os beneficios da renaturalizagao

destacam-se: regulagdo do fluxo de dgua, retardamento do escoamento e
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aumento da heterogeneidade de habitats. No interior de um ecossistema lotico,
troncos e galhos de madeira servem como substrato e criam habitats para
macroinvertebrados € organismos associados (perifiton), além de servirem
como fonte de abrigo e alimentag@o para peixes e outros organismos aquaticos
(BENKE e WALLACE, 2003; BENNETT e GILCHRIST, 2010; CULP et al.,
1996; EXTENCE et al., 2013),

Diante do exposto, o objetivo deste projeto, considerado como Projeto Piloto
de Renaturalizacdo (PPR) dos cursos d’agua atingidos pelo rompimento da
barragem de Fundao, € acelerar o restabelecimento das condigdes ambientais
do rio Gualaxo do Norte através do aumento da retencao de sedimento, controle
da erosdo, melhoria da heterogeneidade do fundo, diversificagdo de habitats
fisicos e, consequentemente, aumentar a abundancia e biodiversidade de bentos
e ictiofauna. O projeto faz parte das alternativas de manejo de trechos afetados
por rejeitos, e € citado no documento elaborado para a gestdo de impactos
ambientais decorrentes do rompimento da barragem de Funddo, em
atendimento ao Termo de Transagao e de Ajustamento de Conduta (TTAC)
(“Volume 2 — Aplicagao do Plano de Manejo de Rejeitos dos Trechos 6 e 7 -
Revisdo 00 - JACOBS e CH2M, 2018a).”

Posteriormente, foi descrita a area de estudo e o desenho amostral que segue na
integra no texto abaixo:

“Apos todos os procedimentos técnicos e legais necessarios para o
desenvolvimento do PPR do rio Gualaxo do Norte, foram estabelecidos os
Trechos 6 e 7 como locais a serem recuperados através das técnicas de
renaturalizagdo. O Trecho 6 se localiza a montante da confluéncia com o
corrego Santarém, onde os rejeitos provenientes do referido corrego seguiram
no contra fluxo por cerca de 5,7 km a montante, no rio Gualaxo do Norte. O
Trecho 7 se localiza a jusante da confluéncia do corrego Santarém, local
afetado diretamente e no sentido do fluxo pela passagem do rejeito (JACOBS
e CH2M, 2018a).
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O projeto foi desenvolvido com base no padrao BACI (Before-After-Control-
Impact), que considera avaliacdes de habitats fisicos ¢ biota antes e depois da
intervengdo, e incorpora um trecho controle e/ou referéncia como comparativo.
Diversos estudos comprovam a eficiéncia dessa metodologia para avaliagdo da
renaturalizagao de rios, como Brooks et al. (2004) na Australia, Friberg et al.
(2014) na Dinamarca e, Hockendorff et al. (2017) na Alemanha. No Brasil foi
desenvolvido um estudo pioneiro no rio Mangarai, um dos afluentes do rio
Santa Maria da Vitoria localizado no Estado do Espirito Santo, na Bacia do rio
Santa Maria, onde o trecho renaturalizado apresentou resultados satisfatorios
de melhorias nos aspectos fisicos e bioldgicos (PINTO et al., 2017). Desse
modo, o delineamento amostral do PPR do rio Gualaxo do Norte considerou
um trecho controle para cada trecho a ser renaturalizado e um trecho referéncia.
Os trechos controles foram determinados de acordo com os critérios de
localizagao, devendo estar localizado no rio Gualaxo do Norte, ter sido atingido
pelo rejeito, e com caracteristicas hidrogeomorfologicas e hidrologicas
semelhantes aos respectivos trechos a serem renaturalizados. Dessa forma, os
trechos controles localizam-se no rio Gualaxo do Norte a montante dos
respectivos trechos a serem renaturalizados. Ja o trecho de referéncia, esta
localizado também no rio Gualaxo do Norte, mas em local nao perturbado pela
passagem do rejeito, a montante dos Trechos 6 e 7, e que apresenta as mesmas
caracteristicas hidrogeomorfologicas e hidrologicas. Tanto nos trechos
controle quanto no de referéncia nao foram implementadas as técnicas de
renaturalizagao. Estas areas foram utilizadas para fins de comparagao, sendo o
trecho  controle, por  apresentar as  mesmas  caracteristicas
hidrogeomorfologicas ¢ hidrologicas, e ter sido atingido pelo rejeito, mais

relevante quando o objetivo ¢ avaliar a eficacia da renaturalizagdo.

Foram realizadas desde o inicio do projeto duas campanhas de pré-instalacio e
duas campanhas de pds-instalagdo, sendo: Campanha 1 realizada no periodo de
agosto a setembro de 2018; Campanha 2 realizada de setembro a outubro de
2018; Campanha 3 realizada de setembro e outubro de 2019 e, a Campanha 4
realizada de setembro a outubro de 2020. As atividades referentes a instalagao

das estruturas ocorreram no periodo de maio a julho de 2019, sendo dos dias
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06/05/2019 a 18/06/2019 no Trecho 6 e dos dias 19/06/2019 a 18/07/2019 no
Trecho 7.

A instalagao das madeiras foi realizada de 06/05/19 a 18/06/19 no Trecho 7 e
de 19/06/19 a 18/07/19 no Trecho 6. Foram utilizados troncos de érvores do
tipo Large Woody Debris (LWD), troncos submersos, galhos e feixes de capim
elefante... Todas as estruturas foram fixadas com estacas de madeira amarradas
por cordas de sisal. O material utilizado foi 0 mais natural possivel, evitando a

introducdo de material aloctone(p.e. metais ou plasticos).
Segue abaixo resumo descritivo de cada tipo de estrutura instalada.

ARVORES TIPO LWD: Troncos de 4rvores ancorados nas margens com o
objetivo de auxiliar na criagdo de reflgios para invertebrados e peixes,
contribuir para o acimulo de sedimentos, formagédo de meandros e controle de

erosao;

TRONCOS SUBMERSOS: Instalados na calha do rio com o intuito de criar
locais de menor velocidade do fluxo e aumentar diversidade de habitats para a
biota. Como tronco submerso foram utilizadas raizes, troncos soltos
encontrados na vegeta¢do de entorno ou troncos remanescentes do corte das

arvores LWD;

FEIXES DE CAPIM ELEFANTE: Instalados exclusivamente na porgio
final do Trecho 6, devido a disponibilidade de vegetagdo marginal, possuem
fungao de protecao da margem, refugio e fonte de recurso alimentar para os

organismos aquaticos;”

A fim de atender aos objetivos especificos estabelecidos no Relatdrio Final de: i) Avaliar
se houve aumento da retengdo hidrdulica: ii) Avaliar se houve aumento da
heterogeneidade do fundo; iii) Avaliar se houve acumulo e alteracao da qualidade do
sedimento; iv) Avaliar se houve aumento da biodiversidade de macroinvertebrados
bentdnicos e v) Avaliar se houve aumento da abundancia de peixes, 0 escopo do estudo
contemplou dados hidroldgicos de pluviosidade, vazao e retencao hidraulica, dados de
qualidade da agua, de gqualidade do sedimento superficial e perfil sedimentoldgico,
dados geomorfologicos de mapeamento de fundo e batimetria além de dados
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ecologicos temporais € espaciais da fauna de macroinvertebrados bentonicos e de

ictiofauna e ainda dados de relagao trofica entre essas comunidades.

Nos itens subsequentes estdo elencados os tépicos adotados na estruturagdo do
relatério final do Projeto Piloto de Renaturaliza¢édo do rio Gualaxo do Norte nos Trechos
6 e 7 com 0s principais resultados e tendéncias sumarizados e seguidos por uma
analise de atendimento aos objetivos. A adog¢ao deste template objetivou manter e

resgatar a meméria da primeira fase do referido projeto.
4.1. Caracteriza¢ao hidrol6gica
a. Resultados

Pluviosidade - O volume acumulado de chuvas durante o perfodo de amostragem variou
de 1,4 mm, na primeira campanha, até 35,4 mm, que foi registrado na terceira
campanha, dentro da faixa esperada para o periodo. O volume mais expressivo de
chuvas ocorreu no periodo que antecedeu a coleta da segunda campanha que totalizou,
no acumulado dos 15 dias, 56 mm;

Vazao - Os resultados de vazao apresentaram o padrao esperado, demonstrando o
aumento da vazao quanto mais a jusante o trecho se encontra;

Retencao hidraulica - o aumento do tempo gasto para as aqua-esferas percorrerem a
extensao de 100 metros nos trechos renaturalizados refletiram uma maior retengao
hidraulica apés a implementagao das estruturas com um incremento de 20,2% no T6-
Renaturalizado e 63,5% no T7-Renaturalizado em relagao aos seus respectivos
controles. O aumento de retengao hidraulica mais expressivo no T7-Renaturalizado €
reflexo da eficiéncia das estruturas instaladas no restabelecimento da heterogeneidade
do canal, visto que no T7-Renaturalizado foram instaladas um maior nimero de

estruturas em uma mesma extensao do curso, dado que sua extensao era menor.

Neste contexto, o estudo considerou que quanto maior a capacidade de retengao das
aqua-esferas nas estruturas, maior sera a possibilidade de contencéo de sedimento e
geragao de novos habitats, favorecendo o desenvolvimento das comunidades
aquaticas.
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b. Analise

Tanto a apresentagdo dos resultados quanto as conclusdes atenderam de forma
satisfatoria 0s objetivos estabelecidos para a avaliagdo desta métrica.

4.2. Caracterizagéo da qualidade da égua
a. Resultados

As condigOes da agua, em relagdo aos parametros fisico-quimicos de turbidez, sélidos
suspensos totais (SST), pH, Oxigénio dissolvido (OD), condutividade, temperatura e
ortofosfato (ORP) considerados no escopo desse estudo, demonstram que a égua
superficial nd@o apresentou diferengas expressivas ao longo das campanhas, e nao
foram registrados valores que pudessem indicar condi¢cdes adversas ao
desenvolvimento das comunidades aquaticas.

Dentre os resultados obtidos para os parametros pH, oxigénio dissolvido, turbidez e
solidos suspensos totais que apresentam referenciais de qualidade na Deliberagao
Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008, para dguas doces Classe 2, nao
foram registrados valores e concentragoes em desacordo com 0s limites estabelecidos
na deliberagao.

b. Analise

Tanto a apresentagdo dos resultados quanto as conclusées atenderam de forma
satisfatoria os objetivos estabelecidos para a avallagdo desta métrica.

4.3. Caracterizag@o quanto ao acimulo do sedimento
a. Resultados

As medidas de acumulo de sedimento foram realizadas exclusivamente nos troncos
marginais nas campanhas pos-instalacao das estruturas (Campanha 3 e 4). No Trecho
6, das 129 estruturas instaladas, 40 delas foram troncos marginais, ja no Trecho 7 das
74 estruturas instaladas, 39 foram troncos marginais. Desse modo, foi realizada a

avaliagao do acimulo de sedimento em 40 locais no Trecho 6 e 39 no Trecho 7.
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No Trecho 6 foi acumulado na Campanha 3 um total de 63,98 Toneladas de sedimento
e na Campanha 4, foi acumulado um total de 387,73 Toneladas, ou seja, no periodo de

1 ano houve acréscimo de aproximadamente 323,75 Toneladas.

No Trecho 7 o acimulo foi de 103,72 Toneladas na Campanha 3 e 395,94 Toneladas
na Campanha 4, portanto, no periodo de 1 ano houve acréscimo de aproximadamente
292,22 Toneladas.

0 actimulo de sedimento no Trecho 7 & maior devido a maior retencao hidraulica no T7-
Renaturalizado. E importante ressaltar também que o trecho T7-Renaturalizado
apresenta uma menor extensao (500 metros) em relacao ao T6-Renaturalizado (1340
metros) e desse modo, ha uma maior quantidade de estrutura de arvore marginal em
uma determinada extensao, com uma estrutura a cada 12,8 metros no Trecho 7 e uma
a cada 33,5 metros no Trecho 6. Tal fato favoreceu a maior reten¢ao hidraulica e,
consequentemente, maior acumulo de sedimento no T7-Renaturalizado.

Deve-se ressaltar que, além do acumulo de sedimento, foi verificado visualmente
durante as atividades de campo, 0 aumento de areas de remanso, 0 acumulo de folhigo
nas proximidades de arvores instaladas, que representa um importante recurso

alimentar e reflgio para macroinvertebrados bentdnicos e peixes.
b. Anélise

Tanto a apresentagdo dos resultados quanto as conclusGes atenderam de forma
satisfatoria os objetivos estabelecidos para a avaliagdo desta métrica.

4.4.Caracterizagao da qualidade do sedimento
a. Resultados

Os resultados das concentracoes de matéria organica, nitrogénio total Kjeldahl e fésforo
total no sedimento dos Trechos 6 e 7 ap0s a renaturalizacéo apresentaram-se em
patamares similares aos observados no Trecho Referéncia. Esse aumento de nutrientes
é fundamental para o favorecimento do aumento da distribui¢do e abundancia das
comunidades aquaticas, dando suporte para a melhoria das condicoes bidticas das

areas renaturalizadas.
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Os resultados das analises granulométricas refletiram o acimulo de sedimento e
indicaram que as estruturas instaladas apresentaram potencial de retencao de
particulas em suspenséo e sedimentos, em especial para as fracdes finas como aquelas
representadas pelas fragoes de silte, argila e areias finas. Apesar de nao ter sido
realizada analise granulométrica especificamente nos sedimentos acumulados nas
estruturas marginais, 0 aumento ou manutencao dos niveis das fracoes finas nos
trechos renaturalizados frente a sua diminuigc&o nos trechos controle, refor¢a a hipétese
de que as estruturas favorecem a deposi¢ao das fragdes mais finas.

0 estudo dos perfis sedimentoldgicos foi realizado em duas campanhas, uma anterior
a instalacao das estruturas e outra 14 meses apos. Para interpretagao dos resultados
gerados foram considerados apenas as sondagens em que foi possivel atingir o
substrato natural nas duas campanhas realizadas. A avaliacao foi baseada na
comparagao das espessuras das camadas de lag layer e rejeito para cada ponto de

sondagem nas campanhas realizadas.

Os resultados do teste Wilcoxon Pareado indicaram nao haver altera¢ao nas camadas
de lag layer no comparativo entre as duas campanhas, embora 0s resultados tenderam
a ser positivos no Trecho 6 o que pode estar associado & sua maior proximidade do
Trecho Referéncia e as caracteristicas do entorno, com maior quantidade de mata ciliar
e menor grau de alteragdes nas margens, o que torna o Trecho 6 mais proximo a fontes

de sedimentos naturais.

No entanto, o teste de Wilcoxon Pareado indicou uma diminuigdo estatisticamente
significativa das espessuras das camadas de rejeito em ambos os trechos 6 e 7 quando
comparadas as duas campanhas.

Os resultados obtidos demonstram que a area sofre uma intensa dinamica de
transporte de sedimentos, visto que foi observada uma diminuigao nas camadas de
rejeito, 0 que sugere que as camadas de lag layer observadas na primeira campanha
foram removidas para que as camadas de rejeito fossem acessadas e transportadas no
sentido montante jusante. Desse modo, a camada de /ag layer observada na segunda
campanha € em sua maioria constituida por novos depdésitos de material natural, cujo
depdsito pode ter sido favorecido pela presenca das estruturas de madeira.
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A auseéncia de dados dos perfis sedimentologicos para os trechos controle limitam as
interpretagdes relacionadas a eficiéncia do projeto de renaturalizacdo em relacdo a

retencdo de sedimentos naturais na érea e transportes de sedimentos.
b. Analise

Tanto a apresentagao dos resultados quanto as conclusées em relagéo a qualidade do
sedimento e aos perfis sedimentologicos atenderam de forma satisfatéria os objetivos
estabelecidos. Ressalta-se a necessidade de avangar na metodologia de avallagdo dos
perfis sedimentolégicos na fase de expansdo do projeto afim de possibiiitar
comparagdes entre 0s pontos controle e pontos renaturalizados.

Em relagdo a estrutura granulométrica ressalta-se que ndo foram estabelecidas
comparagoes dos trechos controle e renaturalizados com o trecho referéncia. Além
disto, o agrupamento das diferentes fragoes nas classes fragoes finas (englobando
argila, silte, arela multo fina e arela fina) e fragées grosseiras (envolvendo a areia
média, areia grossa e areia muito grossa) pode ter influenciado nas conclusdes obtidas.
Sugere-se, portanto, que na etapa de expansdo do projeto sejam ampliadas as
discussoes acerca deste tema.

Ressalta-se que esta caracterizagdo granulométrica é de suma importéncia para a
compreensao da estrutura da comunidade de macroinvertebrados bentbnicos, uma vez
que diferentes grupos apresentam preferéncias a diferentes substratos e qualquer
alteragcao da estrutura do lelto fluvial pode refletir em alteragbes nos atributos
biocendticos. No caso dos trechos avaliados, a estrutura granulométrica assume um
carédter decisivo, haja visto que ndo houve evidéncias de variagbes espacials e
temporais na qualidade da dgua que justificassem as alteragbes observadas nos
métricas ecoldgicas.

Recomenda-se a aplicagao dos protocolos US EPA (Kaufmann, 1999) como ferramenta
de avaliagdo do habitat fisico dos diferentes trechos amostrados, e comparagdes entre
os trechos referéncia e os demais tratamentos.

4.5. Caracterizag@o hidrogeomorfolégica

a. Resultados
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0 resultado do mapeamento de fundo demonstrou a predominancia de cascalho no
leito do rio, que apresentou resultados superiores a 70% em todas as campanhas e
trechos estudados. Portanto, todas as demais consideracoes abordadas na discussao
dos resultados sao referentes a 30% de todo o substrato que constitui o fundo fluvial,
incluindo aqueles representados pelas estruturas inseridas pelo projeto.

Neste contexto, o mapeamento de fundo evidenciou que além do aumento das
tipologias relacionadas as estruturas de renaturalizacdo (troncos submerso, capim
elefante e arvores) houve também uma tendéncia de aumento da quantidade de algas
e silte em todos os trechos, especialmente nos trechos renaturalizados (T6R e T7R)

apos a instalagao das estruturas.

Os resultados obtidos nos levantamentos de batimetria do rio Gualaxo do Norte ndo
apontou diferenga estatisticamente significativa entre as profundidades obtidas nas
campanhas pré-instalacéo e pés-instalacdo tanto para o T6-Renaturalizado quanto para
0 T6-Controle. Em relag@o ao trecho T7, foi observada diferenga estatisticamente
significativa com aumento da profundidade nas campanhas pés-instalacdo das
estruturas para ambos os trechos, T7-Renaturalizado e T7-Controle, e ainda 0s
resultados indicaram que a profundidade do canal ndo diferiu estatisticamente entre
os trechos controle e renaturalizado tanto nas campanhas pré-instalagao quanto nas
campanhas pos-instalagao. Concluiu-se, portanto que o aumento da profundidade
observado nas campanhas 3 e 4 no Trecho 7 esteve relacionado a um comportamento
hidrolégico natural que nao teve relagao direta com a implementacao da
renaturalizacao. Para este parametro, ndo foram efetuadas comparagoes entre os
trechos sob intervengao com o trecho referéncia.

b. Anadlise

A apresentacgado descritiva dos resultados de mapeamento de fundo atendeu de forma
satisfatoria os objetivos estabelecidos para a avallagdo desta métrica. No entanto, a
Inclusdo do cascalho na representagdo gréfica da estrutura do substrato podera
evidenciar a predominéncia desta fragdo em todos os trechos e campanhas. A partir
deste resultado serd possivel enriquecer a discussdo acerca da resiliéncia do rio
Gualaxo do Norte nos trechos 6 e 7, haja visto que os trechos onde ocorreu deposicdo
de rejeito apresentaram, ja na campanha 1 pré-instalagdo, composi¢do de substrato
semelhante aquele tido como referéncia, ou sefa, o lefto composto por 70% de
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cascalho. Sugere-se, portanto, que na etapa de expansao do projeto sejam revistas as
metodologias de tratamento dos dados e ampliadas as discussoes acerca deste tema.

Pontua-se também que o uso dos indices ecoldgicos de Diversidade de Shannon (H),
de Equitabilidade de Pielou (J) e de Dominancia de Simpson no tratamento de dados
dos substratos parece n@o ser a melhor opgao para explorar os resultados obtidos,
além do fato do substrato predominante ter sido extraido das andlises. Talvez o uso de
estatistica para avaliar a variagdo temporal dentro dos tratamentos possa ser uma
alternativa para testar a real eficiéncia da inser¢ao dos obstaculos na diversificagdo do
mapeamento de fundo.

Tanto a apresentagéo dos resultados quanto as conclusdes dos dados de batimetria
atenderam de forma satisfatéria os objetivos estabelecidos para a avaliagdo desta
métrica. No entanto, deve ser avaliada a pertinéncia de se adotar as métricas do trecho
referéncia como ponto crucial para avaliar 0 sucesso da renaturalizagéo.

4.6.Avaliagdes das estruturas de intervengao
a. Resultados

Até entao foram realizadas nove campanhas de avalia¢ao das estruturas de intervengao
sendo, cinco campanhas mensais que ocorreram logo apos a instalagao das estruturas;
trés campanhas no ano de 2020 realizadas em fevereiro, maio e setembro; e uma
campanha em fevereiro de 2021.

Durante as avaliacoes de campo, houve a necessidade de refor¢o das amarragoes com
cordas de sisal em 18 estruturas dentre o total de 203 estruturas instaladas nos
trechos T6-Renaturalizado e T7-Renaturalizado. Além disso foram evidenciados, a partir
das vistorias de campo, os beneficios da introdu¢éo das madeiras no rio Gualaxo do
Norte, no processo de sedimentagao, na diversificagao de habitat, na preservagao da
margem e vegetacao, na criagao de remanso e de abrigo para peixes.

b. Andlise

Neste contexto, ressalta-se como premissa que o0s trechos do sistema fluvial
renaturalizado devam se tornar auto-sustentdvels e resllientes a perturbagées
externas, exigindo minima manutengédo a médio e longo prazo. Para tanto, a forma mais
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eficaz de promover a inser¢gdo natural de obstaculos no leito fluvial € promover a
restauragao concomitante da vegetagao riparia. Sugere-se, portanto, que na etapa de
expansédo do projeto sejam priorizados 0s trechos com mata ripédria presente.

Outra forma alternativa é adotar substratos mais perenes como pedras e blocos que
possam ser obtidos em dreas adjacentes as areas de Intervengdo. Neste caso, sera
preciso avaliar alternativas de fixagdo do substrato ou monitoramento de mobilidade
destes.

4.7.A caracterizacao a partir da fotografia de pontos fixos
a. Resultados

Ainda como forma de monitorar € comprovar os beneficios da insercao dos obstéculos
ao longo dos trechos 6 e 7 foram periodicamente feitas fotografias em trechos pré-
selecionados que evidenciaram caracteristicas das margens e da formagao das barras
laterais e centrais.

b. Anadlise

A metodologia adotada foi eficiente e garantiu registros das condigdes ambientals nos
pontos fixos ao longo do tempo, portanto pode ser aplicada para monitorar a dinamica
das barras fluviais formadas a partir da deposi¢ao de sedimentos finos € 0s processos
sucesslonals de colonizagdo destas barras por vegetacdo, caso acorram, possibilitando
Identificar a necessidade de Intervengdes que visem mitigar impactos residuals.
Sugere-se, portanto, que na etapa de expansdo do projeto sejam incluidas métricas de
monitoramento acerca deste tema.

4.8. A caracterizacdo dos macroinvertebrados bentdnicos
a. Resultados Tema 1

No item 5.11 do relatério final do PPR Gualaxo do Norte, que trata dos indicadores do
projeto, sao tabelados os indicadores, as metas e 0s resultados obtidos para os trechos
6 e 7 quando comparados os trechos controle e 0s renaturalizados. Foram descritos
aumentos de abundancias dos organismos totais e de determinados grupos
taxondmicos e troficos principalmente no trecho 6. Os demais atributos ecologicos

avaliados apresentaram variagdes mais discretas. Como exemplo, 0s valores
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semelhantes registrados de riqueza total de taxons em todos os tratamentos a saber,
trecho referéncia, TO8 e TO7 com resultados que variaram de 50 taxons obtidos nos

trechos T7-controle e T7-renaturalizado a 53 taxons obtidos no T6-renaturalizado.

Variagdes espaciais pouco expressivas foram obtidas também quando avaliado o indice
de diversidade de Shannon apds a quarta e ultima campanha. Os resultados variaram
de 2,59 bits/individuos obtido para o trecho referéncia a 3,11 em T7R, sendo que essa
diversidade condiz com valores registrados em literatura para sistemas fluviais ritrais.

b. Andlise Tema 1

Quanto as analises de equitabilidade e dominéncia, é necessaria uma interpretagdo
criteriosa sobre o significado ecoldgico dos resultados. Reavaliar por exemplo
afirmativas como “No Trecho T7-Renaturalizado, houve efeitos positivos de 3% na
domindncia “, uma vez que o aumento de dominancia de téxons em uma biocenose
pode levar a uma redugao da equitabilidade e da diversidade.

Quanto a anélise de gulldas troficas, afirmativas como “O aumento da proporgdo de
predadores no T6-Renaturalizado e no T7-Renaturalizado em comparagdo ao aumento
dos demais grupos tréficos, demonstra que aos poucos as relagdes ecologicas da
comunidade de macroinvertebrados esta se equilibrando.” Esta afirmativa tera maior
relevancia se for comparada com as propor¢des de predadores no trecho de referéncia,
considerando desta forma o cendrio natural do curso hidrico.

Destaca-se a necessidade de manter sempre atengdo a estruturagao das biocenoses
de macrolnvertebrados colonizadoras dos trechos de referéncla, para que o aumento
dos atributos qualitativos e quantitativos ndo represente fuga das tendéncias naturais
para a ordem hierdrquica do trecho do rio sob intervengao. Inclul-se ai a avalilagdo das
gulldas troficas, dos grupos bioindicadores e dos indices ecolégicos.

c. Resultados Tema 2

Quanto a composi¢do da fauna de macroinvertebrados, a tendéncia de predominancia
do filo Arthropoda através da maior representatividade da classe Insecta sobre os filos
Mollusca, Annelida € Platyhelminthes ratifica os padroes registrados na literatura para
cursos fluviais. 0 mesmo pode ser observado para a predominancia de Diptera dentre

0s Insecta, e de Chironomidae dentre os Diptera.
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A colonizagao dos remansos, formados a partir da insergao das estruturas de madeiras,
por macrdfitas foi mencionada nas paginas 132, 133 e 263 do relatdrio final. No ambito
das descricdes dos resultados referentes a ictiofauna, as macréfitas foram inclusive
classificadas nas formas anfibias e emergentes.

d. Analise Tema 2

No contexto da renaturalizagao, € notério que as macréfitas sao capazes de promover
abrigo a ictiofauna, maior complexidade de habitat e incremento na disponibilidade de
alimento para a fauna bentdnica uma vez que favorecem a colonizagéo da fauna e flora
perifiticas e metafiticas a elas associadas. No entanto, o crescimento desordenado de
bancos de macréfitas a partir das dreas ecotonais (ambiente aquético-terrestre) pode
ocasionar estreitamento do leito fluvial, principalmente em areas com barras arenosas.

Ressalta-se, portanto, a necessidade da identificagao taxonémica das macroéfitas que
jéa colonizam os trechos monitorados e se essas s&o autéctones (nativas) ou invasoras.
Através de rondas periddicas e do método de fotografia de pontos fixos devera ser
mantido o acompanhamento dos locais onde a colonizagao ja foi detectada e deverao
ser mapeados os pontos de novas colonizagdes ao longo de todo o trecho foco do
projeto. Caso identificada a necessidade, deverao ser propostas e implementadas
medidas de controle das macréfitas.

e. Resultados Tema 3

Os resultados da andlise de agrupamento com base na abundancia do periodo pré-
instalagao das estruturas, indicaram a formagao de dois grupos sendo um constituido
pelos Trechos Referéncia, T6-Controle e T6-Renaturalizado que tiveram similaridade
igual a 80%. O segundo grupo foi formado pelos trechos T7-Controle e T7-
Renaturalizado, com similaridade também de 80%. No periodo de pds-instalagao, a
tendéncia se manteve na formag¢do dos grupos, embora a proximidade entre o T6-

renaturalizado com o Trecho Referéncia tenha sido maior no pos-instalagao.
f. Analise Tema 3

A partir dos resultados de agrupamento, discutir com cautela o fato de os
agrupamentos com base nas abundancias terem sido semelhantes antes e depois das
intervengdes, e se a diferenga no posicionamento do T6 controle e T6 renaturalizado
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em relagao ao Trecho Referéncia realmente representa uma evidéncia da recuperagao
da estrutura da comunidade de macroinvertebrados, como descrito no relatério.

g. Resultados Tema 4

Ja em relacao a analise de agrupamento com base na riqueza do periodo de pré-
instalagao das estruturas, o trecho Referéncia compoe um agrupamento com os trechos
T7-Controle e T7-Renaturalizado, enquanto os trechos T6-Controle e T6-Renaturalizado
compdem um segundo agrupamento. J& no periodo de pés instalacédo os resultados
obtidos mostram que a listagem de taxons foi mais semelhante entre o Trecho T6-
Renaturalizado e o Referéncia, € o Trecho T7-Renaturalizado esta em fase intermediaria
da composicdo de espécies, enquanto a composicdo de taxons dos Trechos T6-Controle

e T7-Controle esta mais dissimilar ao Trecho Referéncia.

Quanto aos grupos bioindicadores, no Trecho T6-Renaturalizado ainda nao foi possivel
observar melhoria especifica para as Ordens Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera.
Entretanto, no Trecho T7-Renaturalizado, onde os resultados de abundancia total foram
inferiores ao T7-Controle, ocorreu melhoria consideravel, tanto em abundancia, quanto
em riqueza para o grupo EPT, indicando que a instalagao das estruturas favoreceu a
colonizacdo destes taxons sensiveis.

Ainda para os taxons indicadores foi analisada a curva de resposta principal do periodo
pos-instalacao das estruturas. Os resultados indicaram que a introdugao das estruturas
foi positiva para os téaxons indicadores, tanto no Trecho T6-Renaturalizado, quanto no
Trecho T7-Renaturalizado. Para o Trecho 6 os taxons que mais influenciaram foram o
Chironomidae Ablabesmyia sp., 0 Trichoptera Hydroptila sp., 0 Eimidae Heterelmis sp.
e o0 Chironomidae Clinotanypus sp.

A relagao entre os parametros mensurados no sedimento (granulometria, nitrogénio
total, fosforo total e matéria organica) e os taxons de macroinvertebrados bentdnicos
no periodo pré-instalacdo das estruturas nos trechos estudados no rio Gualaxo do Norte
foi avaliada a partir da ordenagao da Analise de Correspondéncia Canonica (CCA). As
diferentes faixas granulométricas de areia agruparam trés distintos conjuntos de
téxons. Areia grossa tendeu a agrupar téxons mais sensiveis como Hydropyschidae,
Glossomatidae e Elmidae, assim como taxons mais tolerantes com Empididae e

Hydracarina, enguanto areia de granulometria média agrupou os taxons Corydalidae,
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Calopterygidae, Enchytraeidae, Tabanidae e Leptohyphidae. Ja areia fina foram
correspondentes aos taxons Gomphidae e Muscidae. O Gnico taxon de Plecoptera
(Perlidae) ocorreu principalmente em locais com maior quantidade de matéria organica
disponivel. Os taxons Orthocladiinae, Chironominae e Baetidae foram frequentes em
todos os tipos de ambientes, sendo considerados taxons generalistas.

No periodo pés-instalagao os téaxons foram agrupados de acordo com as preferéncias
ambientais. Os téxons Tabanidae, Coenagrionidae, Turbellaria, Ceratopogonidae,
Enchytraeidae ocorreram com maior frequéncia em locais mais siltosos € com
concentragoes de nitrogénio e fosforo mais altas, enquanto os taxons Libelullidae e
Cyrenidae, além de terem preferéncia por locais com maiores concentragdes de
nutrientes (N e P) foram registrados com mais frequéncia em sedimentos mais
argilosos. Os taxons Orthocladiinae, Simuliidae, Baetidae, Corydalidae e Hyalellidae
tiveram preferéncia em colonizar locais com maiores concentragcoes de matéria
organica. Preferencialmente os taxons Veliidae e Tipulidae foram mais frequentes em
sedimentos compostos por areia média, enquanto Tanypodinae e Leptohyphidae
tiveram preferéncia por areia fina. Os taxons Naididae, Chironominae, Elmidae e
Naucoridae foram frequentes em todos os tipos de ambientes, sendo considerados

taxons generalistas

Os resultados obtidos na CCA mostram que o aumento de retengao de particulas finas
no sedimento, como observado no periodo pés-instalagao, propicia um ambiente
favoravel para os taxons generalistas e tolerantes de colonizacdo pioneira. Taxons
pioneiros apresentam maiores abundancias na colonizagao do que taxons tardios
(CARVALHO e UIEDA, 2004; SANTOS e RODRIGUES, 2015).

h. Anélise Tema 4

A partir dos resultados da CCA, é necessédrio ampliar a discussao sobre os efeitos das
Intervengdes na estrutura das comunidades quanto ao caréater sucessional. A questédo
entdo passa pelas perguntas: Apés as Intervengbes foram favorecidos os téxons
plonelros em detrimento dos taxons de estagios avangados da colonizagdo natural?
Esse resultado condiz com o objetivo do projeto?

Vale ainda Inserir uma discussao acerca do fato de os agrupamentos com base nas
abundéncias terem sido semelhantes antes e depois das intervengoes, e se a diferenca
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observada entre os grupos realmente representa uma evidéncia da recuperagao da
estrutura da comunidade de macroinvertebrados.

4.9.A caracterizagdo da ictiofauna
a. Resultados Tema 1

Ao longo das quatro campanhas realizadas foram registradas 16 espécies de peixes,
distribuidas em cinco Ordens, oito Familias e trés niveis troficos. Das 16 espécies, 11
foram registradas em todas as campanhas. Duas espécies foram diagnosticadas em
apenas uma das campanhas, a saber: Oreochromis niloticus (tilapia - exdtica e

generalista) na Campanha 3 e Hoplias gr. malabaricus (traira- nativa) na Campanha 4.

A riqueza por campanha variou de 12 a 14 espécies. Esta baixa variacdo temporal foi
atribuida a condicdo estabilizada da fauna colonizadora do rio Gualaxo pés-
rompimento, com a presenca de espécies que conseguem completar seu ciclo de vida
na érea diretamente afetada

Em sua maioria sao espécies comuns, de ampla distribuicdo e que ocorrem em outras
bacias do sudeste brasileiro. Dentre as 16 espécies capturadas, trés sao exoticas a
bacia do rio Doce (tilapia-do-Congo, tilapia-do-Nilo e barrigudinho) e as demais
autoctones (nativas). Cambevas (Trichomycterus sp., Trichomycterus alternatus) e
cascudinho (Neoplecostomus doceensis) sao reofilicas, tipicas de corredeiras, sendo
esta Ultima endémica da bacia.

A espécie Hoplias intermedius (trairao) é considerada a mais importante para a pesca,
por ser a de maior porte registrada na area. Nao foram detectadas espécies ameacadas
de extingao, raras € nem migradoras.

Quanto as relagoes tréficas, as espécies foram agrupadas em 3 niveis: i) dentre os
carnivoros estéo Oligosarcus argenteus, Hoplias intermedius e Hoplias gr. malabaricus,
que se alimentam preferencialmente de outros peixes, principalmente na fase adulta;
ii) dentre o grupo ili6fago esté Neoplecostomus doceensis, que € raspador e se alimenta
do perifiton aderido ao substrato (rochas, cascalho, troncos e até em folhas submersas
da vegetacao riparia); iii) dentre os onivoros estao as demais espécies registradas que
geralmente sdo oportunistas e se alimentam de uma ampla variedade de itens que
pode ir desde material vegetal - folhas, sementes, frutos (p.ex. Coptodon rendalli),
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detritos (p.ex. Poecilia reticulata e Geophagus brasiliensis), até invertebrados aquaticos
(p.ex. género Trichomycterus € Gymnotus aff. carapo) e invertebrados terrestres (p.ex.

género Astyanax).

Tendo como critérios a ocorréncia em todas as campanhas, a ampla distribuicdo ao
longo da area de estudos (desde o trecho Referéncia até T7-Renaturalizado) e um N
amostral suficiente para a realiza¢@o de avaliagGes estatisticas, foram definidas cinco
espécies indicadoras: Astyanax aff. fasciatus, Astyanax lacustris, Astyanax aff.
scabripinnis, Hoplias intermedius, Rhamdia aff. quelen e Geophagus brasiliensis.

Visando complementar a avaliacdo dos efeitos da renaturalizacdo na estrutura da
ictiofauna, foram analisadas as seguintes métricas para as espécies indicadoras:
captura de exemplares de pequeno porte com peneira, peso, comprimento, biomassa,
abundancia, porte de tamanho e grupo funcional.

As espécies Astyanax lacustris e Geophagus brasiliensis se destacaram quando
analisadas as curvas da relagao peso-comprimento, cujos registros de exemplares de

maior tamanho ocorreram no periodo pos-instalacao.

Os testes do fator de condi¢do realizados nao apresentaram padrao definido € nem
diferengas estatisticamente significativas. Em apenas duas das comparagdes houve
variacao positiva, a saber: i) o aumento do fator de condi¢do para Astyanax lacustris,
na comparacao do T7-Controle e T7-Renaturalizado no periodo pré-instalagao (C1 e C2),
e i) 0 aumento do fator de condi¢ao para Geophagus brasiliensis no T6-Controle e T6-
Renaturalizado no periodo pés-instalagao. Em ambos os casos foi observado o aumento
do fator de condicao nos trechos renaturalizados quando comparados com o controle
e, para a espécie Geophagus brasiliensis, este aumento foi observado apos a instalagao
das madeiras, 0 que denota o efeito positivo das estruturas. As comparagdes ainda
evidenciaram que oS trechos renaturalizados se assemelharam ao Referéncia no

periodo pds-instalagao das madeiras.

Os resultados da avaliacao da biomassa evidenciaram que todas as espécies
indicadoras apresentaram aumento para este parametro nos trechos renaturalizados
apos a instalag@o das madeiras, exceto a espécie Astyanax aff. Fasciatus. No entanto,
a diferenca significativa obtida na fase de pos-instalagao foi observada tanto no trecho
controle quanto no trecho renaturalizado. Foi ponderado no relatério que a capacidade
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de deslocamento dos peixes pode ter influenciado os resultados e mascarado eventuais

diferengas entre os trechos controle e renaturalizado.

As comparacdes de biomassa total entre os trechos renaturalizados e o Trecho
Referéncia no periodo de pods-instalacéo evidenciaram menores valores no Trecho
Referéncia para as espécies Astyanax lacustres e Hoplias intermedius, enquanto as
biomassas totais de Astyanax aff. scabripinnis, Geophagus brasiliensis e Rhamdia aff.

quelen foram menores nos trechos renaturalizados.

Os dados guantitativos foram analisados através da comparacéo da abundancia entres
os trechos estudados, da contribuicao da abundancia de cada espécie entre os trechos
e ainda pela avaliacdo da dissimilaridade das abundancias entre os trechos.

As comparagdes entre a abundancia dos trechos renaturalizados com o Trecho
Referéncia evidenciaram que para alguns trechos e espécies a area renaturalizada
apresentou uma maior abundancia pos-instalacdo. Sendo assim, no periodo pés-
instalagao das madeiras, as abundancias da espécie Astyanax aff. scabripinnis foram
iguais a 123 no Trecho Referéncia, 173 no T6-Renaturalizado e 75 no T7-
Renaturalizado. Ja& para Rhamdia aff. quelen a abundancia total foi 40 no Trecho
Referéncia, 63 no T6-Renaturalizado € 24 no T7-Renaturalizado. Para Hoplias
intermedius a abundéancia foi 9 no Referéncia, 13 no T6-Renaturalizado € 8 no T7-

Renaturalizado.

Os resultados evidenciaram que no Trecho 7 Astyanax lacustris era dominante na fase
de pré-instalacao e que, apos a instalagao das madeiras, perdura a condigcao de
dominéncia de taxons, porém Astyanax lacustris foi praticamente substituida por

Astyanax aff. scabripinnis.
b. Andlise Tema 1

Na discussédo dos resultados é ponderado o fato de que a anélise de dominancia ndo
considerou todas as espécies, mas somente 0s registros das espécies selecionadas
como bioindicadoras. Ressalta-se aqui a importancia de uma anélise integrada da
representatividade de todas as espécles na estrutura das biocenoses para comprovar
ou ndo a dominéncia de téxons.
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A substituigdo das espécies dominantes no trecho 7 antes e apds a instalagdo das
estruturas fol atribuida a desorganizagdo da comunidade, e uma forma de se adequar
as condigdes pds- rompimento. Entretanto, é preciso ter cautela nessas conclusdes,
uma vez que a substituigdo das espécles dominantes pode simplesmente revelar que
a criagdo de remansos favoreceu uma espécie em detrimento da outra sem que isso
configure melhora nos processos biolégicos do ciclo de vida das espécies de peixes
como fol descrito.

¢. Resultados Tema 2

Ainda com base nas abundéncias das espécies de peixes indicadoras, 0s resultados do
indice de Bray-Curtis e o Cluster de dissimilaridade dos periodos pré e pés-instalacao
evidenciaram que T6-Renaturalizado e T7-Renaturalizado se assemelham mais ao
trecho Referéncia dos que aos seus respectivos Trechos Controle no periodo pés-
instalacdo. E ainda, que o T6-Renaturalizado € mais similar ao trecho Referéncia que o
T7-Renaturalizado.

Algumas condigoes foram atribuidas ao Trecho 7 para inferir sobre este resultado. Foi
pontuado o fato de que este sofreu impacto direto do rompimento da barragem de
Funddo com maior grau de degradacao, enquanto o Trecho 6, sofreu apenas o refluxo
da pluma de rejeitos. Ainda fol considerado que o Trecho 7 estd mais afastado do
Trecho Referéncia o que pode ter comprometido a recolonizacdo. Desta maneira, foi
ponderado que um ano da implantagao das estruturas de madeira ainda nao foi
suficiente para o reestabelecimento total da comunidade.

d. Analise Tema 2

Reconsiderar essa discussdo dos dados uma vez que os resultados da analise de
variancia ANOVA one-way seguida de Tukey ou Kruskall-Wallls seguido de Dunn
apresentados graficamente nas figuras 157 a 160 do relatério final revelaram que
embora tenha sido observada tendéncia de diminuigao das amplitudes entre os trechos
ao longo das campanhas, com valores mais estdveis na Campanha 4, nao foi
observada diferenca estatistica significativa entre as comparagdes das métricas
riqueza de espécies, diversidade de Shannon, equitabilidade e abundéancia entre os
pontos. A excegdo fol obtida para os resultados do indice de Shannon no T6-Controle
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que foi significativamente superior em relagdo ao T7-Controle e T7-Renaturalizado na
Campanha 1.

e. Resultados Tema 3

A partir das analises de abundéancia, foi verificado que houve expressivo aumento de
espécies de pequeno porte (lambaris), seguido pelas espécies de meédio porte,
principalmente nos trechos T6-Renaturalizado e T7-Renaturalizado pos-instalagao em
relacao aos seus respectivos controles. Além disso, as comparacdes da quantidade de
peixes de pequeno porte nos trechos renaturalizados com o Trecho Referéncia no
periodo pbs-instalacao das madeiras evidenciaram que o nimero médio de individuos
foi igual a 136 no Trecho Referéncia, 228 no T6-Renaturalizado e 110 no T7-
Renaturalizado. E ainda comparando a captura por peneira dos trechos renaturalizados
com o Referéncia foi possivel observar que no periodo pés-instalacdo das madeiras o
namero de individuos capturados foi de 136 no Referéncia, 281 no T6-Renaturalizado
e 250 no T7-Renaturalizado.

f. Analise Tema 3

A partir da disparidade dos resultados obtidos entre o Trecho Referéncia e os demais
Renaturalizados, sugere-se ampliar a discussdo sobre as consequéncias do expressivo
aumento das abundéancias e se este aumento configura sucesso e atende aos objetivos
do projeto de renaturalizagao.

Ainda cabe comentar que a partir da captura de vérios alevinos com peneiras foi
sugerida a recolonizagdo da biota. Recomendaria que este dado fosse utilizado de
forma descritiva, sem comparagdes, uma vez que fizeram apenas uma Uunica
campanha ao longo de cada ano e a captura de tantos alevinos pode ser um evento
esporadico

g. Resultados Tema 4

No item 5.11 do relatério final do PPR Gualaxo do Norte, que trata dos indicadores do
projeto, sé@o tabelados os resultados e as metas para os trechos 6 e 7 quando
comparados 0s trechos controles € os renaturalizados.

h. Andlise Tema 4
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Como reportado para a biocenose da fauna de macroinvertebrados aquaticos, 0s
resultados mals expressivos estdo relacionados a abundancla das espécles, e
principalmente em relagdo ao T6-renaturalizado. Cabe, portanto, uma discusséo se
este é o objetivo a ser atingldo pelas agoes de renaturalizagdo. Sugere-se apresentar
na metodologia ou na descrigao dos objetivos as metas pretendidas, uma vez que no
relatorio final analisado esse parametro fol apresentado somente na tabela dos

Indicadores do projeto.
4.10. A caracterizagdo das relagdes entre as comunidades aquaticas
a. Resultados

A analise integrada das comunidades de macroinvertebrados bentonicos e ictiofauna
indicou que para a espécie Astyanax aff. scabripinnis foi observado efeito direto no
aumento da abundancia de taxons sensiveis do grupo EPT proporcionado pela
renaturalizacao, principalmente no Trecho T6-Renaturalizado, onde o aumento da
heterogeneidade de habitas, somados ao incremento de recursos alimentares,
contribuiram para o aumento da abundancia desta espécie de peixe. Também foi
observado que a contribuicdo do grupo EPT, principalmente da ordem Trichoptera
(taxon mais sensivel dentre os EPT) tende a influenciar no incremento de biomassa de
Astyanax aff. scabripinnis.

Em relacao a espécie Geophagus brasiliensis houve relagao direta no incremento da
biomassa dos espécimes em razao do aumento das abundancias de
macroinvertebrados, principalmente para a ordem Diptera, em consequéncia da
instalacao das estruturas de renaturalizacdo em T6- Renaturalizado. Também foi
constatado que a subfamilia Tanypodinae foi o taxon que mais influenciou na tendéncia
de aumento da abundancia de Geophagus brasiliensis em T6-Renaturalizado.

A espécie de peixe Rhamdia aff. guelen demonstrou aumento de sua abundancia em
funcdo do aumento da abundancia do grupo EPT nos trechos renaturalizados,
principalmente para a ordem Trichoptera.

Para a espécie predadora Hoplias intermedius fol constatado que a maior
disponibilidade de recursos alimentares de macroinvertebrados bentonicos
proporcionados pelas estruturas de renaturalizacéo, contribuiu de forma direta para o
incremento de biomassa desta espécie. Dentre todos 0s taxons de macroinvertebrados
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bentonicos as subfamilias de Chironomidae, Orthocladiinae e Tanypodinae, foram as

gque mais contribuiram para esse incremento de biomassa.

Os resultados apresentados sugerem relacdes fortes entre as espécies indicadoras e
os grupos de macroinvertebrados, e de forma satisfatéria sdo apresentadas
consideracdes e citagoes bibliograficas sobre a sinergia de véarios outros fatores
residuais que podem ter influenciado o aumento de abundancia das espécies como as
relagdes de competicdo e eficiéncia na fuga da predacéo.

A partir dos resultados apresentados e de acordo com a bibliografia constatou-se que a
comunidade de macroinvertebrados bentdnicos foi um dos recursos alimentares mais
importantes e essenciais na dieta das espécies de peixes. Portanto, o aumento das
abundancias destes invertebrados como consequéncia da renaturalizagdo do rio
Gualaxo do Norte influenciou diretamente no recrutamento de novos individuos e no
incremento de biomassa para a ictiofauna. Ressaltaram também que o0s beneficios do
Projeto Renaturalize foram além de melhorias das comunidades (ictiofauna e
macroinvertebrados bentdnicos), pois auxiliaram também no equilibrio e manutengéo
das redes tréficas de todo o ecossistema aquatico.

b. Analise

A abordagem de grupos funcionals atende metodologicamente o objetivo de tragcar
relagdes tréficas. No entanto, os dados até entdo gerados talvez sejam ainda
Insuficientes para atestar a efetividade de tendéncias e alteragoes destas tendéncias
ao que concerne as relagoes troficas. Sugere-se avangar nas discussoes com a
producgéo de séries temporais mais longas.

Dentre as recomendacdes elencadas ao final do relatério destaca-se a pertinéncia dos
seguintes itens:

e Sugere-se ainda que para aumentar a efetividade dos processos de renaturalizagao,
preferencialmente a instalacao das estruturas deva ocorrer em trechos onde foram
aplicados projetos de recuperagao de matas ciliares e/ou finalizadas as obras de

contengdo de margens e/ou certificada a qualidade da dgua e sedimento.

e Devido a importancia dos tributarios no aporte de recursos ambientais e biologicos para
0s rios impactados, recomenda-se a analise de viabilidade da implantagao de um

Nota Técnica CT-GRSA n° 19/2021
187 de 222



. C&mara Técnica de Gestdo
) W de Rejeitos e Seguranga
- Ambiental

Comité Interfederativo

projeto piloto utilizando as técnicas de renaturalizagao nos tributarios que foram
afetados diretamente pelo evento, a fim de maximizar e diversificar a colonizagdo de

macroinvertebrados bentonicos e o recrutamento da ictiofauna nos rios principais.

e Tanto para o design quanto para o delineamento do monitoramento dos futuros projetos
de expansao deverao ser consideradas todas as premissas e licoes aprendidas no
projeto piloto como: (a) realizagao de um pré-design antes de determinar o
delineamento amostral: (b) aumento da diversificacgdo e complexidade das estruturas
instaladas; (c) estabelecimento de uma &area neutra entre o trecho controle e
renaturalizado, (d) reconstrucao digital tridimensional do terreno, gerada por
levantamento aerofotogramétrico por VANT (veiculo aéreo nao-tripulado).

e Por fim, vale ressaltar que para 0os novos trechos a serem renaturalizados, as
metodologias aplicadas na instalagao das estruturas e no monitoramento da eficiéncia
do projeto precisardo ser adaptadas de acordo com as condicdes e especificidades,
levando em consideracao todas as caracteristicas internas e externas do rio que
possam aumentar a efetividade da recuperacao da biota aquatica e dos processos
ecologicos.

5. CONSIDERAGOES FINAIS E ENCAMINHAMENTOS

Ressalta-se primeiramente que projetos como esse, que incorporam acoes
intervencionistas em sistemas fluviais naturais tém como um dos principais desafios a
disting@o entre as respostas da biota aquatica as variagdes inerentes aos sistemas
naturais, daquelas associadas as intervencoes introduzidas no ambiente. Para tanto, a
adocéo dos trés tratamentos a saber: referéncia, controle e renaturalizado foi
fundamental para tornar possivel o estabelecimento de relacdes de causa e efeito. Além
disto, a realizagao de coletas pré e p6s instalagao das estruturas possibilitaram analises
dentro de cada um dos tratamentos, embora a caracterizagao pré instalagéo devesse

ser mais robusta.

Neste parecer o termo “renaturalizacao” sera usado tendo como referéncia o conceito
estabelecido por Binder (2001; 2008) em que a renaturalizagao consiste na
recuperagao de rios por meio de manejo regular a fim de restabelecer a biota natural,
bem como a conservagao das areas naturais de inundacao. Este conceito foi

complementado por Sauders & Nascimento (2006) que citam que a renaturalizacéo
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nao significa a volta a uma paisagem original, mas corresponde ao desenvolvimento

sustentavel dos sistemas fluviais, das bacias hidrogréficas e da paisagem.

A partir deste contexto, 0s itens subsequentes expressam as premissas teoéricas
norteadoras que subsidiaram os encaminhamentos sugeridos para a expansdo do
projeto.

A. A partir da criagao do Departamento de Revitalizacao de Bacias Hidrograficas (DRB)
em 2007, o Brasil esta em meio a uma rapida evolucdo em busca por diretrizes e
critérios que visem a recuperacao de areas degradadas e renaturalizagao de rios e
corregos (Costa, 2011). As abordagens de manejo das iniciativas empregadas com
objetivo de melhorar a qualidade ambiental e ecossistémica de ambientes aquaticos
degradados variam na literatura entre as escolas americana, australiana e alema.
Neste contexto, 0s conceitos de restauracdao, recuperagao, reabilitacao,
renaturalizacdo, melhoria e criacdo também variam entre as escolas, no entanto, €
consenso de todas elas que para se obter sucesso € necessario que seja previamente
identificado com clareza o objetivo da intervencdo, que passa por uma pergunta
simples: “para qual condi¢do se pretende que o curso de agua retorne?”. Outro
consenso é que um projeto de renaturalizacdo deve ser construido a partir de uma visdo
holistica.

B. Dentre as teorias ecolégicas que permeiam os padrdes de distribuicao da biota aquatica
em sistemas fluviais, a dimensao longitudinal € abordada na Teoria do Continuo Fluvial
de Vannote et al. (1980) como fator controlador da dinamica e das estratégias
biolégicas através da variacéo longitudinal de entrada e fluxo de energia desde os
trechos crenais de nascente, passando pelos ritrais até os potamais com suas planicies
aluviais. Contrapondo-se a ideia do Continuo, Ward & Stanford (1983) preconizam que
em ambientes fortemente antropizados a ideia da relagdo de continuidade € rompida
por represamentos e transposicoes, e entao € introduzida a ideia de descontinuidade
serial.

Associado a este conceito & necessério incluir a dimensao lateral do sistema fluvial
através da Teoria do Pulso de Inundagao de Junk et al. (1989). A planicie de inundagao,
devido a migracao lateral do curso hidrico, configura uma area rica em feicoes
topogréficas, que resultam em grande heterogeneidade habitat. A formagdo de
escarpas e taludes sao usadas para construcdo de tocas e terragos, assim como a
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formagao de barras marginais, com granulometrias diversas, possibilitam a ocupagao
por espécies variadas e tem grande importéncia ecoldgica na contribuigdo aldctone de
matéria organica ao ambiente. Uma vez que as inundagdes sé&o sazonais, considera-se

que a dimensao temporal seja também um fator importante na dindmica desta biota.

Nessas teorias, € possivel reconhecer a importéncia da conectividade, que trata da
interag@o entre sistemas aquaticos e riparios através da movimentagdo de agua,
sedimento, nutrientes e detritos e através do transporte passivo ou ativo de organismos
vivos a partir das fontes naturais de propagulos.

A dimensao vertical aborda a regido limitrofe entre coluna de &4gua e sedimento, assim
como as trocas gasosas entre a coluna de agua e a atmosfera. Portanto, quando
consideradas todas essas dimensdes, constata-se a complexidade de fatores
envolvidos na colonizagdo das biocenoses aquéticas e a necessidade de uma
abordagem estendida & escala ecossistémica da ecologia de paisagem e ainda a
adogao da bacia hidrografica como unidade de estudo.

C. No ambito da ecologia da paisagem os corredores fluviais sd@o reconhecidos por suas
funcoes de habitat, conduto, filtro, fonte e sumidouro (Forman & Godron, 1986). Todas
sao fundamentais para 0s processos ecossistémicos dos ambientes aquaticos. A
funcé@o de habitat se dé pela complexidade estrutural do ambiente que possibilita a
colonizacao, reproducao, alimentacao e locomocao das espécies em diferentes nichos
dentro do corredor. A fungao de conduto indica a capacidade do sistema de transportar
materiais, energia e organismos entre os dois lados do corredor e a fungéo de filtro
prevé a penetracdo seletiva de materiais, energia e organismos. Finalmente o corredor
assume a fungao de fonte quando a exportagao de materiais, energia e organismos do
ambiente excede a importagao, e na vertente oposta, assume a fungao de sumidouro
quando a importacdo de dgua, materiais, energia e organismos excede a exportagao.

Segundo a Sociedade Internacional para a Restauracao Ecolégica - SER (2004), “toda
restauracao ecossistémica deve ser abordada com uma perspectiva de paisagem
espacialmente explicita para garantir a adequacgdo de fluxos, das interacdes e os

intercambios com 0s ecossistemas contiguos”.

D. No ambito da bacia hidrografica, a geomorfologia postula sobre a importancia da
reconfiguracao estrutural de curvas e meandros dos rios como agao de restauragao por

Nota Técnica CT-GRSA n° 19/2021
190 de 222



. C&mara Técnica de Gestdo
) W de Rejeitos e Seguranga
- Ambiental

Comité Interfederativo

propiciar heterogeneidade ambiental, € como consequéncia ampliar os nichos
ecologicos e promover aumento de biodiversidade. O uso de técnicas de bioengenharia,
ou engenharia natural, confere as intervengbes um carater mais natural a
reconfiguragao estrutural do ecossistema e uma estética mais integrada ao meio, além
de ter maior flexibilidade e ser maleavel as necessidades dinamicas dos corpos
hidricos.

Os meandros estaveis proporcionam condi¢des para a deposi¢cdo de sedimentos de
diferentes granulometrias ao longo do canal, criando ambientes distintos que passam
a ser ocupados com o passar do tempo por diferentes espécies de flora e fauna. O
processo de recolonizagao pode ser lento ou acelerado, dependendo do quanto for
implementado de intervengoes ativas ou passivas.

Ainda no contexto da geomorfologia, Rosgen (2006) cita oito fases da metodologia do
Natural Channel Design e ressalta na primeira fase a importancia de definir objetivos
que integrem 0s processos fisicos, biol6gicos e quimicos para o sucesso da restauracgao,
de forma a ter uma visdo holistica que incorpore o carater dinédmico defendido pela
Ecologia da Restauracao.

E. Ha décadas a invasao biologica vem sendo considerada por muitos autores como a
segunda maior ameaca para a diversidade biolégica mundial. A introduc&o, acidental
ou deliberada, de espécies nao nativas por diferentes vetores podem se tornar invasées
bioldgicas e ocasionar mudangas que muitas vezes so serao percebidas em longo prazo
e larga escala espacial (ex.. homogeneizacao bibtica), através de efeitos indesejaveis
sobre a biodiversidade, desde o nivel genético até o de paisagem.

0 cenario € mais critico quando a espécie introduzida altera a representatividade dos
organismos reconhecidos como “Engenheiros do Ecossistema (“Ecosystem
Enginneering”), que sao aqueles que modulam direta ou indiretamente a
disponibilidade de recursos a outras espécies por causarem mudancas no estado fisico
de materiais bioticos e abitticos. Com isso podem criar, modificar ou manter a estrutura
do habitat (Jones et al., 1994) e quando sua interagdo com o ambiente é forte, podem
exercer influéncia sobre a estrutura de toda a comunidade.
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Por fim, tendo como suporte as premissas teoricas, sao tecidas as consideragoes finais
sobre os pontos fortes e as fragilidades identificadas no Projeto Piloto de
Renaturalizacao do Gualaxo do Norte - trechos 6 e 7. Primeiramente sao pontuados 0s
pontos fortes e em seguida sao elencadas as fragilidades e 0s encaminhamentos que
tem como objetivo avangar na tratativa das fragilidades.

5.1. Pontos fortes

5.1.1. A metodologia experimental adotada no estudo incorporou trechos controles e
trechos experimentais que foram estabelecidos de forma subsequente tendo como
fatores determinantes as fontes de impactos a serem investigadas. Além destes trechos
foi estabelecido um ponto de referéncia na mesma sub bacia hidrografica e na mesma

ordem fluvial, o que configura acuracia metodolégica no desenho amostral;

Tendo como base as premissas B e C, o desenho amostral foi de encontro com a teoria
do continuo e simultaneamente a ideia da descontinuidade serial. Possibilitou ainda
discorrer sobre a funcao do trecho de referéncia como fonte de propagulos para os

trechos de jusante, incluindo a fungao de “fonte” que € inerente aos corredores fluviais;

5.1.2. O uso integrado de aspectos biologicos, geomorfolégicos e hidrologicos na
caracterizagao dos ambientes condiz com o caracter multidisciplinar necessario para o
sucesso de projetos de renaturalizagao predito pela premissa D; Além disto confere ao
desenho amostral a dimensao vertical, uma vez que considera a estrutura fisica do leito
fluvial como fator importante para o fluxo de energia e para a criacao de habitat e
nichos, como prediz a premissa B;

5.1.3. Com base na premissa D, a adogdo de estruturas naturais advindas de material
vegetal local, como troncos e vegetacao, vai de encontro com as tendéncias da ecologia
de paisagem que prediz a integragao do rio como parte da paisagem e com as

promissoras técnicas de bioengenharia ou engenharia natural.

5.1.4. 0 usode macroinvertebrados aquaticos e de peixes como bioindicadores ambientais
conferiu ao estudo um carater de processos ecossistémicos uma vez que possibilitou
estabelecer relacoes tréficas entre os grupos; Este ponto esta de acordo com o objetivo
estabelecido no primeiro relatério técnico, que trata de “reestabelecimento de funcdes
ecoldgicas”.
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5.2. Fragilidades

5.2.1. Tendo como referéncia a premissa A, a maior fragilidade identificada no estudo esta
relacionada a constante alteracdo na descricdo dos objetivos. Ora incorporando 0s
conceitos de processos ecossistémicos, ora restringindo a avaliagdo ao quantitativo de
riqueza, abundancia e/ou diversidade. Por ngo ter claro 0 que se pretende com as
intervengdes a avaliagdo do sucesso ou ndo do projeto fica comprometida haja visto
que um cenario é avaliar a condi¢do atingida apds as intervengbes em relagdo ao
controle, e outro € avaliar em rela¢ao ao ponto de referéncia.

A seguir estdo elencados alguns trechos referentes aos objetivos citados ao longo do

estudo, desde o primeiro relatério:

Primeiro_relatorio (p.5/137): “o projeto de Renaturalizacao visa implementar acoes
voltadas ao reestabelecimento de fungdes ecoldgicas do rio Gualaxo do Norte”.

Segundo relatério: “o0 objetivo do projeto piloto de renaturalizagdo € aumentar a
diversificacdo de habitats fisicos do rio Gualaxo do Norte e, consequentemente, a
diversidade biologica local, além de auxiliar na reten¢ao de solidos suspensos e no
controle de erosao.”.

Nota técnica 10/2020: “objetiva acelerar a recuperacao natural do ecossistema fluvial
por meio da promogdo da diversificagdo hidrolégica e de habitats fisicos, com
subsequente aumento da riqueza biolégica local, além da melhoria na qualidade da
&gua e dos sedimentos”

Quarto relatorio: “Diante do exposto, o objetivo do projeto piloto de renaturalizagao e
contribuir para a diversificagdo de habitats fisicos do rio Gualaxo do Norte e,
consequentemente, aumentar a biota local, além de auxiliar na retencao de sélidos

suspensos e no controle de erosao”;

Quarto relatério: “o objetivo deste projeto, considerado como Projeto Piloto de
Renaturalizacao (PPR) dos cursos d'agua atingidos pelo rompimento da barragem de
Funddo, € acelerar o restabelecimento das condi¢cGes ambientais do rio Gualaxo do
Norte através do aumento da retencdo de sedimento, controle da erosao, melhoria da
heterogeneidade do fundo, diversificacdo de habitats fisicos e, consequentemente,

aumentar a abundancia e biodiversidade de bentos e ictiofauna.”
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Quarto relatorio: “visando verificar se apos a instalacao das estruturas houve melhoria

nas condicoes dos trechos renaturalizados em relacdo aos seus respectivos controles”.

Embora possam parecer semelhantes, cada um dos objetivos supramencionados tem
embutidos conceitos ecoldgicos diversos. O mais nobre deles foi 0 objetivo adotado no
primeiro relatério acerca do restabelecimento de fungdes ecolégicas dos ambientes.

Neste contexto, a abordagem € voltada mais ao papel das espécies que compoem as
comunidades e menor importancia & dada &s abundancias populacionais dessas
espécies. Como exemplo classico na literatura de sistemas aquaticos, a eutrofizagao &
um processo de enriquecimento nutricional que promove o aumento populacional de
algumas espécies tolerantes e resistentes em detrimento da coexisténcia entre um
maior nimero de espécies, incluindo as sensiveis. Portanto 0 aumento de abundancia
nao representa avanco na qualidade ambiental. Nos casos de distarbios intermediérios
em ambientes aquéaticos também é notavel o aumento da biodiversidade sem, no
entanto, caracterizar melhoria de qualidade ambiental.

Outro ponto importante a ser considerado para estabelecer os objetivos e as metas a
serem alcancadas € a estrutura da comunidade no ponto referéncia do estudo e a
ordem hierarquica fluvial dos trechos avaliados, haja visto que sao determinantes para
a compreensao e avaliagdo do sucesso de colonizagdo da biota nos trechos de
intervencao.

Por vezes os baixos valores de indices ecoldgicos de diversidade tidos como proxys para
avaliacao do constructo diversidade sao associados as classes de qualidade ambiental
que varia desde preservados até a impactados, no entanto, ao se tratar de cursos
fluviais crenais e/ou ritrais este cenario tende a ser, exatamente o oposto. Nesses
sistemas, a diversidade planctonica & naturalmente baixa e valores elevados de indices
ecologicos e até de indices de riqueza que inferem sobre este constructo sao indicativos
de fontes aldctones de imput de nutrientes e confere uma condigdo de ambientes
impactados.

Portanto, recomenda-se que para expansao dos estudos seja estabelecida de forma
clara, objetiva e fixa os constructos pretendidos e 0s proxys que serao adotados para
avaliar cada um deles. Neste sentido, encoraja-se a adog¢ao de metodologias que visem
reestabelecer funcdes ecoldgicas dos trechos renaturalizados, tendo sempre o ponto
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controle para comparagoes parciais, mas que seja adotado como objetivo final atingir

um cenario mais proximo ao diagnosticado no ponto tido como referéncia;

Recomenda-se ainda que o desenho amostral para instala¢do dos obstaculos seja feito
ap0s uma caracterizacéo robusta do cenario referéncia de todos os trechos (referéncia,
futuro controle, futuro renaturalizado e futuro jusante, conforme delineado em
encaminhamentos deste parecer) a partir de dados levantados em um maior nimero
de campanhas na etapa de pré-instalagéo das intervengdes.

5.2.2. OQutro ponto identificado de fragilidade foi a diferenga na proporgéo das intervencgdes
(obstéculos inseridos) nos dois trechos do projeto. Fol adotado de forma fixa o nimero
de estruturas a serem introduzidas no leito fluvial para ambos os trechos de
intervengdo, 0 que gerou ruido na analise dos dados. Sugere-se que 0 nimero de
estruturas seja calculado de forma relativa em relagdo ao tamanho do trecho e que,
previamente a instalagéo dos obstéaculos, haja uma investigacéo exploratéria do padrao
de distribuicdo natural das barras centrais e laterais da sub-bacia hidrogréfica em
questdo. Estas barras sdao formadas naturalmente tanto por estruturas naturais como
queda de troncos, quanto pela forga do fluxo helicoidal que promove a formagdo de
depositos proximos a margem do canal.

5.2.3. Conforme documentado no relatério final e ao longo de toda a execucdo do projeto
piloto, a insercao dos obstaculos promoveu alteracdo no fluxo e nas estruturas da forma
do canal, alterando inclusive a estrutura granulométrica. Se partir do pressuposto de
que o canal de um rio aluvial ajusta suas dimensdes de modo que o trabalho de eroséo,
transporte de agua e transporte de sedimento seja o mais “econdmico” possivel,
principio da maxima eficiéncia de fluxo de Huang e Nanson (2004), qualquer
intervengao exdgina deve ser devidamente monitorada, haja visto que toda acédo
desenvolvida em trechos de montante tera consequéncia observada nos trechos de
jusante da bacia. Os ajustes naturais dos canais aluviais podem ser de longo prazo ou
curto prazo e variam de rio para rio conforme as caracteristicas do material do leito e a
geometria da se¢ao. Portanto, as variaveis que atuam na construgao do canal estao
relacionadas ao transporte de agua e sedimento, a continuidade do fluxo e a resisténcia
entre o fluxo e o substrato.

0 canal fluvial ndo se ajusta apenas as caracteristicas da secao transversal (geometria
hidraulica) mas também a sua morfologia planar ou padréo do canal. Segundo Schumm
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(1977, 1981, 1985) o tipo de carga sedimentar € a variavel de maior controle sobre o
padrao do canal, uma vez que condiciona a rela¢ao largura/profundidade e a
sinuosidade, que por sua vez determina os padrdes retilineo, meandrante, entrelacado

e anastomosado e condigdes morfologicas de transigao.

A partir do exposto e tendo como base as premissas B, C e D, é recomendada a
integracdo de profissionais especialistas na equipe para avancar na compreensao dos
efeitos das intervengbes na geomorfologia fluvial e geometria hidraulica de forma
integrada na bacia hidrografica foco das intervengoes, em médio € longo prazo. 0Os
efeitos deverao ser avaliados e monitorados, e se possivel, modelos preditivos deverao
ser aplicados; Neste caso, recomenda-se a inclusao de trechos a jusante das areas de
intervengao na rede de monitoramento.

5.2.4. Ainda no contexto da geomorfologia, a insercao dos obstéculos proporcionou 0
actimulo de sedimento fino e a formagao de barras laterais pela obstrugéo de fluxo. E
consenso que as barras séo caracterizadas por depésitos nao vegetados enquanto as
ilhas sao vegetadas. Contudo dependendo do tempo de emersao da barra e do tipo de
vegetagdo disponivel para a colonizagdo, pode haver o desenvolvimento de cobertura
vegetal herbacea arbustiva nela.

Neste sentido e tendo como base a premissa E, é indicado que seja avaliado o potencial
de assoreamento dos trechos sob intervencao e do potencial de colonizacéao destes por
espécies vegetais anfibias e/ou terrestres de forma a restringir a largura do talvegue.
Para tanto, sugere-se que seja feito o levantamento e a identificacdo taxondmica da
vegetacao colonizadora das margens dos trechos onde ha formacéo de barras uma vez
que essas informagbes sao fundamentais para avaliar o potencial de colonizagao
vegetacional das mesmas.

E indicado também o uso dos protocolos de habitat fisico US EPA nos trechos referéncia,
controle e renaturalizado e ainda nos trechos locados a jusante das intervengoes que
foram sugeridos como encaminhamento em itens supramencionados.

Ressalta-se que o uso de feixes de capim elefante (Pennisetum purpureum) com a
fungao de protecao da margem, refigio e fonte de recurso alimentar para os
organismos aquaticos deve ser reavaliado, haja visto que esta € uma espécie invasiva,
de origem africana. Seu crescimento é agressivo e de dificil controle e quando
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instalados bancos densos desta graminea, pode haver prejuizo na regeneragao de

espécies nativas.
6. CONCLUSOES

O Projeto de Renaturalizacao do rio Gualaxo do Norte representa um avango na ecologia
aquatica no pais e podera ser referéncia para a constante inovagao dos estudos nesta
area de pesquisa. As recomendacgdoes e encaminhamentos sugeridas tem
exclusivamente a intengdo de contribuir para o sucesso do projeto e a efetiva
renaturalizacao do rio Gualaxo do Norte, que deve ser sempre 0 objetivo cerme do
projeto.
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SINTESE DE REUNIAO CT-GRSA GERENCIAL N° 11/2021

Convocado por: Gilberto Fialho Moreira | Data: 18/06/2021
Elaborado por: Participantes: Alessandra Jardim (Semad-MG/CT-SHQA), Barbara Fernanda de Melo
Paulo Sérgio de Jesus Jardim (Fundagdo Renova), Claudia Laureth (Flacso), Carolina Cristiano Pinto (IGAM),

Daniel Vieira Crepaldi (IBAMA), Douglas Andrade (Aplysia), Felipe Niencheski (FURIA),
Frederico Drumond Martins (ICM-Bio/CT-Bio), Gabriela Saville de Souza Soares (Comité
Gestor Pré Rio Doce), Gilberto Fialho Moreira (Feam/CT-GRSA), Hana Dalila Fernandes
(Fundagdo Renova), Janaina Aguiar (IEF/CT-Bio), Joselaine Lombardi (Aplysia), Josemar
de Carvalho Ramos (IBAMA/CT-GRSA), Katia Chagas (Aplysia), Larissa Simdes (IEMA),
Leandro Ribeiro Pires (Fundacdo Renova), Lucas Mendes (Aplysia), Maria Laura Cardoso
Di Marzio (Feam), Mariana Coelho Deusdara (IBAMA), Marilia Pelegrini (Prefeitura de
Resplendor/CT-GRSA), Marina Rufino (IEF), Noelle (Aplysia), Paulo Sérgio Machado
Ribeiro Filho (Fundacao Renova), Pedro Ivo Diogenis Belo (Fundacdo Renova), Renata
Stopiglia (Fundagdo Renova), Sabrina Calado (Aplysia), Sandra Francischetti Rocha
(Ecologa - Flacso), Tatiana Furley (Aplysia).

Assunto: Projeto Piloto de RenaturalizacZo do rio Gualaxo do Norte,

No dia 18 de junho de 2021, as 9:30h, iniciou-se a Reunido Gerencial 11/2021 da Camara Técnica de Gestdo de Rejeitos
e Seguranca Ambiental (CT-GRSA), que ocorreu por video conferéncia, com o objetivo de apresentacdo dos objetivos,
execugdes e monitoramentos do Projeto Piloto de Renaturalizagao do rio Gualaxo do Norte. A reunido teve abertura

pelo coordenador da CT - GRSA - Josemar de Carvalho Ramos.

Assuntos Discutidos:

O Sr. Gilberto Fialho Moreira fez uma breve contextualizagdo sobre o Projeto Piloto de Renaturalizagdo do rio Gualaxo
do Norte. Ele destacou que embora o projeto esteja sendo acompanhado pela CT-GRSA, ele tangencia temas e projetos
acompanhados pela CT-Bio e CT-SHQA. Disse também que o projeto tem como objetivo melhorar a fauna aquadtica,
que é acompanhado pela CT-Bio e contribuir para com o manejo de rejeito intra calha, o que influencia a qualidade da
agua e, portanto, qualquer intervengdo ndo intra calha de alguma maneira influencia na qualidade da agua e
consequentemente na biota aquatica. Ressaltou a importancia da CT-Bio e da CT-SHQA se inteirarem do projeto e
informou que atualmente este projeto se encontra inserido na Agdo Civil Publica (ACP) — Eixos Prioritarios, compondo
ositens 4 e S do Eixo Prioritario 1 — Recuperagao Ambiental Extra e Intra calha. Disse também que o relatorio esta em
fase final do projeto piloto e que jé ha previsdo no item 5 de expansdo do projeto e que houve a previsdo pela CT-GRSA
de contratacdo de uma especialista, ecologa, para analisar o relatorio final culminando na emissdo de um parecer
técnico que subsidiara a CT-GRSA e que posteriormente esta CT solicitara a CT-Bio e a CT-SHQA que avaliem o parecer,
pois o projeto também contribuird com assuntos discutidos por essas CT’s. Em seguida, a Sra. Sandra Francischetti
Rocha, ecologa selecionada para analisar o relatorio final do Projeto Pilote de Renaturalizagao do rio Gualaxo do Norte,
cumprimentou a todos e ressaltou a oportunidade em participar desta reunido para interacdo com projeto. Disse ter
experiéncia com trabalhos em rios, com biota aguatica, com populagdao, com comunidade e vem avangando em
questdes de restauracio fluvial, principalmente focando processos ecossistémicos. Disse também que contribuird no
que for possivel para com o projeto e que em caso de necessidade, que seja feito algum ajuste, principalmente na

expansao deste projeto, que ja se encontra em andamento.
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0 Sr. Leandro Ribeiro Pires, representante da Fundagdo Renova, agradeceu a oportunidade de apresentagdo do Projeto
concedida a Fundacdo Renova. Em seguida, o Sr. Paulo Sérgio Machado Ribeiro Filho, representante da Fundagédo
Renova, agradeceu a oportunidade e disse que além de ser um projeto importante para a CT-GRSA, o projeto é
Importantissimo para a Fundagdo Renova. Disse também que a equipe tem trabalhado de forma a contornar os
impactos da pandemia de Covid-19 a fim de manter o projeto em funcionamento e ressaltou a importancia das outras
CT’s presentes na reunido para analise e contribui¢do ao projeto.

Os representantes da Aplysia, Srs. Lucas Mendes e Douglas Andrade e as Sras. Tatiana Furley e Sabrina Calado
apresentaram o Projeto Piloto de Renaturalizag@o do Rio Gualaxo do Norte — MG, destacando o objetivo do projeto, o
escopo e suas trés etapas, a area de estudo, delineamento, instalagio das estruturas, restauro no rio Gualaxo do Norte
- MG, contextualizagdo, metodologia, resultados fisicos, metodologia e resultados dos bentos, grupos troficos,
metodologia ictiofauna, recomendacdes e consideragdes, utilizando uma apresentagdo em slides e videos.

A Sra. Alessandra Jardim, representante da SEMAD - MG, questionou a razao da diferenca percentual em relagdo aos
resultados T6R e T7R dos resultados fisicos. O Sr. Lucas Mendes respondeu que devido ao trecho 7 estar a jusante do
corrego Santarém, ele apresenta tendéncia da ter sofrido maior alteracdo pelo rompimento da barragem, entdo a
implementacdo das estruturas acaba sendo mais eficiente no sentido de retengdo hidraulica, além disso, a extensdo
desses trechos é menor no trecho 7 se comparado ao trecho 6 e basicamente o nimero de estruturas ¢ o mesmo,
entdo ha uma quantidade maior de estruturas em um menor percurso do rio e, que isso afetara o seu desempenho,
Disse também que a alteracdo entre os dois trechos possui um nivel de diferenca em termos de alteracdo da
complexidade do canal e, portanto, em termos de retencdo hidraulica, o aumento é maior no trecho 7 devido @ esses
dois fatores, a quantidade de estruturas por extensao desses trechos e o grau de alteracao decorrente da localizagdo
em relagdo ao local do rompimento da barragem. A Sra. Tatiana Furley disse que as estruturas que sao responsaveis
pela ajuda na criagdo de meandros, sdo as quarenta estruturas chamadas de arvores. Disse ainda que foram
implementadas quarenta arvores no trecho 6 e trinta e nove no trecho 7, porém a extensdc do trecho 7 € menor, sendo
o trecho 7 com 500m e o trecho 6 com 1,3 km e que por isso ha maior nimero por metro no trecho 7.

A Sra. Marina Rufino, representante do IEF, questionou a razao de instalagdo de mais estruturas no trecho 7 em
comparagao com o trecho 6. A Sra. Katia Chagas, representante da Aplysia, respondeu que o design percorre o trecho
e avalia-se o que seria mais adequado em termos de estrutura e que durante o percurso nesses trechos se chegou a
essa conclusdo. Disse ainda que o trecho 6 possui um espago maior e a mesma quantidade de estrutura que esta
espagada entre elas, pois apesar de o trecho 6 ter sido atingido, ele € um ambiente mais integrado a natureza, ele foi
menos atingido e consequentemente possuia mais recursos naturais, entao por isso houve um espacamento maior e
instalou-se os troncos nos locais onde eles fossem melhor beneficiados. Em relagdo ao trecho 7, a Sra. Katia Chagas
respondeu que o espago € menor e o trecho é bem reto, um trecho que foi mais impactado. Disse também que mesmo
sendo um trecho menor, houve a necessidade de instalar a mesma quantidade de estrutura e em um espago menor
entre elas para que ele pudesse apresentar uma recupera¢do mais rapida. A Sra. Marina Rufino questionou se nao
houve uma padronizagdo em relagdo a quantidade de troncos e a distancia entre eles. A Sra. Katia Chagas respondeu

que ha estudos de hidrologia e geomorfologia para a realizagdo do design e que ndo ha uma padronizagdo, pois se
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percorre o trecho que recebera as estruturas para o levantamento da necessidade do trecho do rio para se definir a
quantidade de troncos e o distanciamento entre eles.

A Sra. Marina Rufino disse no chat da reunio que n3o ficou claro o uso do capim elefante no trecho 6 e questionou se
existe esse capim plantado no T6 ou se esses tipos de feixe/banco de folhas sdo comuns no trecho. A Sra. Katia Chagas
respondeu gue o projeto piloto optou por trabalhar com os recursos oferecidos na regido, por isso usou-se as arvores
que foram mortas em consequéncia do evento do rompimento da barragem de Funddo e os recursos disponiveis.
Respondeu também que se utilizou o capim elefante no trecho 6 porque esse recurso estava disponivel nesse |ocal e
que para o trecho 7 ele estava muito jovem e por isso nao foi possivel a sua utilizagao.,

O Sr. Frederico Drumond Martins, representante do ICM-Bio, questionou se quando se fala que houve um aumento na
area onde houve intervenc¢do e na area de controle se esse aumento ocorre a partir do ano 1, a partir da analise pré-
instalagdo ou se 0 aumento € um dado absoluto. O Sr. Douglas Andrade expos o grafico “Grupos Troficos” para melhor
explicagdo e disse que os dados ali expostos sao referentes a proporgao dos resultados obtidos pos instalacdo, entao
0 aumento ou diminuigdo das abundancias no trecho renaturalizado e controle € dado quando se comparado ao
mesmo trecho no periodo pré-instalagdo. Em seguida, projetou um novo grafico sobre “o aumento da abundancia de
macroinvertebrados bentdnicos em até 110%, alcangando uma composicdo semelhante ao Trecho Referéncia (ndo
afetado pelo rejeito)” e disse que no trecho controle nos pontos onde houveram um aumento, que isso estd
relacionado ao tempo e ao processo de resiliéncia do ecossistema. O resultado de 107% (TER) é especifico da somatdria
em fungdo do tempo e da instalagdo das estruturas de renaturalizagdo, entdo quando se pega essa informagdo que
aconteceu nos trechos renaturalizados e subtrai-se os resultados do trecho controle, ambos no periodo pos-instalagdo,
tem-se aumentos efeitos especificos relacionado a instalagdo da estrutura. O Sr. Frederico Martins questionou se isso
seria em torno de 30% ou 40%. O Sr. Douglas Andrade utilizou um novo grafico como exemplo e respondeu que quando
se subtrai o valor que aconteceu no controle dos resultados encontrados nos trechos renaturalizados observa-se
especificamente a porcentagem referente a instalac3o da estrutura. O Sr. Frederico Martins questionou se houve um
aumento na area controle 6 de menos de 20%. O Sr. Douglas Andrade disse que sim e que no trecho renaturalizado o
aumento foi de mais de 20% (110% na abundancia total no Trecho T6R) Disse também que quando se subtrai os pontos
percentuais do trecho controle com o que aconteceu no trecho renaturalizado, tem se um resultado especifico da
renaturalizacdo. O Sr. Frederico Martins questionou se esse resultade considera o tempo mais a intervencdo ou se ha
a subtragdo do tempo. O Sr. Douglas Andrade respondeu gque no resultado ha a subtragdo do tempo. Continuando
duvidas em relagdo a porcentagem, a Sra. Tatiana Furley utilizou um grafico de resultados para melhor explicar.

A Sra. Janaina Aguiar, representante do IEF, questionou se a coleta ocorreu a montante da instalacao das estruturas.
O Sr. Douglas Andrade respondeu que o trecho controle esta a montante de onde foi realizada a instalagdo das
estruturas.

A Sra. Sandra Francischetti questionou se foi feita alguma analise trofica relacionando a comunidade de ictiofauna com
a comunidade bentonica, se foi feita alguma relagdo trofica ou preditiva. A Sra. Sabrina Calado respondeu que ha um
capitulo no relatorio que traz a relagdo dos macros invertebrados bentonicos com a ictiofauna e que por isso pode se

observar que algumas especies de peixes, tanto o aumento da abundancia e aumento da biomassa foi positivamente
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correlacionado com a abundéncia de macro invertebrados, abundancia total, também abundancia de alguns grupos,
entdo ha um capitulo destinado a essa relacdo. Disse ainda que foi observada essa relacdo e que a partir do momento
que aumenta a abundancia de macroinvertebrados, percebe se o aumento de abundancia e biomassa de algumas
espécies indicadoras de peixes.

A Sra. Carolina Cristiane Pinto, representante do IGAM, perguntou no chat da reunido se o relatério poderia ser
disponibilizado. O Sr. Paulo Sérgio Machado, representante da FR, respondeu gue o relatorio foi protocolado na CT-
GRSA, ndo so o ultime relatorio consolidado, mas todas as campanhas e que, portanto, pode ser sim disponibilizado
por esta CT.

O Sr. Paulo Sérgio Machado fez a leitura das recomendagdes e consideragdes sobre o projeto piloto. Destacou que o
projeto além de piloto é também experimental e que as ddvidas apresentadas nessa reunido coincidentemente
também foram levantadas pela equipe da Fundagdo Renova ao longo do desenvolvimento do projeto. A Sra. Janaina
Aguiar ressaltou a relevancia das atividades de campo. O Sr. Paulo Sérgio Machado disse que a Fundacio renova esta
a disposicdo para qualquer duvida relacionada ao projeto.

O Sr. Frederico Martins agradeceu o convite feito & CT-Bio para participacdo desta reunido e ressaltou a importancia
da participacdo em atividades desenvolvidas por outras CT’s e questionou gual seria a expectativa de contribuicio por
parte da CT-Bio para com o projeto. Ele sugeriu a replicagdo desse experimento criando mais dez unidades amostrais
como essa, com unidades de controle e manter o monitoramento das dreas 6 e 7, principalmente para se ver a
persisténcia do efeito, pois apenas uma campanha seria insuficiente para isso. Disse também que deve se verificar se
o incremento com capim elefante demanda algum manejo corretivo, se ha algum efeito colateral como um
comportamento invasor e se isso ocorrer utilizar alguma alternativa existente na regido. O Sr. Gilberto Fialho disse que
a partir da analise feita pela ecologa contratada pela Flacso, a CT-GRSA encaminhara esse parecer com o relatorio final
para manifestagdo da CT-Bio e CT-SHQA, para ciéncia e possiveis contribuicdes que serdo utilizadas como subsidio
técnico para compor a Nota Técnica final a da CT-GRSA. Sendo oportuno, portanto, que as contribuigdes fossem
registradas oficialmente na resposta desta andlise. O Sr. Frederico Martins disse se preocupar com o prazo devido a
campanha de outubro na drea experimental e que se a campanha estiver garantida, nada a considerar, mas se precisar
de uma decisdo da CT a respeito da realizagao dessa campanha, deve-se haver um comando para garantir a campanha
de outubro e consolidagdo da Nota Técnica. O Sr. Gilberto Fialho disse que j& existe uma réplica desse projeto em
andamento em mais um trecho do rio, em atendimento ao item 5 do Eixo Prioritario 1 da ACP, O Sr. Paulo Sérgio
Machado disse que ha a recomendagdo de fazer essa expansao desse trabalho apresentado de forma piloto nos trechos
6 e 7 e que no momento se expande para o trecho 9, que tem caracteristicas diferentes aos dois primeiros pontos.
Quanto a campanha de outubro, o Sr. Paulo Sérgio Machado disse que ha sim previsdo de sua realizacdo ainda este
ano. Disse também que além das campanhas de monitoramento, a Fundagdo Renova realiza campanhas de avaliagdo
das estruturas e que ja foram feitas dez campanhas com equipes em campo para verificagdo de cada uma das duzentas
estruturas instaladas, com o propdsito de avaliar se elas atingiram ou ndo seu objetivo, com o objetivo de verificar se
ha a necessidade de alguma manutengao corretiva para tal. A Sra. Janaina Aguiar questiona sobre como estariam sendo

realizadas as campanhas durante o periodo chuvoso e, em caso ndo, qual seria a possibilidade de se ter monitoramento
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nestes periodos. O Sr. Paulo Sérgio Machado respondeu que as campanhas s3o realizadas anualmente e que ndo foi
realizada campanha em periodo chuvoso e que foi realizada no més de setembro, pos instalacdo, e no més de setembro
um ano apds a instalagdo. Disse ainda que isso podera ser visto com a equipe técnica, mas que a priori ndo se previu
campanhas em periodos chuvosos. O Sr. Frederico Martins disse que isso pode ser conversado, mas que em sua opinido
ndo via necessidade. A Sra. Janaina Aguiar disse que poderia ser feita avaliacado da relevancia de dados nesse periodo.
O Sr. Gilberto Fialho disse que isso poderia ser avaliado em relagdo a execugdo da expansdo, mas gue para essa nao
haveria dados dos periodos chuvosos para serem comparados.

A Sra. Janaina Aguiar questionou se durante o monitoramento o material seria trocado em caso de percep¢ao de
deterioragdo. O Sr. Paulo Sérgio Machado respondeu que existe expectativa de que a drvore, o capim, o que for
implementado, seja incorporado ao meio. Disse ainda que pode haver algum impacto de uma chuva forte e ndo haver
o cumprimento do papel estabelecido em projeto sendo que nesse caso existe um reparo da estrutura, mas se por
acaso for visualizado que ele esta evoluindo de forma positiva ou conforme ao projeto, ndo ha preocupagdes.

O Sr. Leandro Ribeiro disse que a Fundagao Renova esta a disposigao para qualquer duvida. O Sr. Josemar de Carvalho
Ramos, coordenador da CT-GRSA e representante do IBAMA, agradeceu a Fundagdo Renova e a Aplysia pela

apresentacdo e a todos os presentes,
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Nota Técnica n® 9/IEF/GCFAP/2021
PROCESSO N2 2090.01.0002254/2020-38

Nota Técnica sobre o Relatério Técnico n® 039/2021, Revisdo 2 claborado pela Aplysia Solugdo Ambientais,
intitulado “Renaturalizagdo do rio Gualaxo do Norte, Relatorio Final das Campanhas de Monitoramento™.

Referéncia: 2090.01.0002254/2020-38

1. Objeto

Nota técnica referente ao documento “Renaturalizagdo do rio Gualaxo do Norte, Relatorio Final das
Campanhas de Monitoramento” (28910584), solicitado através do Memorando.FEAM/GERALn® 25/2021
(29445453).

O relatorio apresenta resultados de quatro campanhas de monitoramento em trechos renaturalizados, trechos
de controle e trecho de referéncia no rio Gualaxo do Norte, bacia do rio Doce, com o objetivo de avaliar a
eficacia da metodologia proposta para renaturalizagéo dos trechos impactados pela passagem do rejeito
oriundo do rompimento da barragem de Fundao.

2. Analise e encaminhamentos

2.1. O projeto ndo avaliou as taxas de retengdo do trecho referéncia. Essa avaliacdo ¢ muito importante, visto
que a renaturalizacao visa alcancar as caracteristicas do trecho referéncia. Como avaliar se os aumentos nas
taxas de retencdo dos trechos renaturalizados sdo aumentos significativos para o trecho e para o rio? Dessa
forma, essa avalia¢do devera ser realizada para guiar os objetivos futuros.

2.1. Deve-se ter atengdo ao uso do capim elefante como estrutura do projeto, uma vez que é uma espécie
exética introduzida na América. Caso a espécie tenha sido coleta em ambiente natural, onde este capim teria
sido introduzido e propagado, e tenha sido utilizada com a finalidade de destinacao a espécie exotica, pode-
se continuar utilizando-a. Porém, se o capim elefante foi adquirido de planta¢do ou de algo similar, deve-se
dar preferéncia as espécies nativas e plantagdes das mesmas.

2.2. Justificar por que ndo colocou nenhum feixe de capim elefante no trecho 7 e esclarecer se o feixe pode
gerar influéneia diferente das demais estruturas. E interessante que sejam proporcionais as quantidades de
estruturas nas extensdes dos trechos para comparacéo dos efeitos.

2.3. Esclarecer quantas medidas de profundidade foram coletadas em cada transecto para mensurar a vazao.
E interessante coletar pelo menos cinco medidas de profundidade em cada transecto.

2.4. Esclarecer o motivo pelo qual ndo foram utilizadas redes de nés opostos maiores no conjunto de redes.
Exemplo, redes de 8, 10, 12 em. Considerando o tamanho das redes utilizadas pelo projeto, apenas as
espécies de pequeno e médio porte foram capturadas ou juvenis de espécies de maior porte, uma vez que os
adultos de maior porte ndo sdo emalhados no tamanho das redes colocadas em campo.
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2.5. Esclarecer se existe um tamanho minimo da estrutura de madeira dependendo da largura do canal ou da
vazio do curso d'agua. E, também, se existe um niimero minimo de estruturas a serem colocadas por
quilémetro de extensdo no curso d'agua. Sabendo-se que o intuito do projeto é replicar a metodologia em
outros trechos impactados, ¢ importante entender a relagdo do tamanho da estrutura ou a quantidade de
instalagdes com os efeitos nos gradientes lateral e longitudinal dos cursos d’agua.

2.6. Esclarecer se foi mensurado o tipo de substrato, nas campanhas pré-instala¢ao, nos pontos exatamente
onde foram colocadas as estruturas. E importante comparar, entre as campanhas pré e pés instalacao, o tipo
do substrato nos pontos exatos de instalacido das estruturas. Assim, para os proximos testes, solicita-se a
mensuracdo destes pontos caso ndo tenham sido amostrados nas campanhas pré-instalag@o.

2.7. Incluir ou justificar o motivo de ndo terem sido avaliadas as comunidades planctonicas e perifiticas.
Estas comunidades sdo bioindicadoras ¢ também contribuem para a recolonizagao da comunidade
zoobentdnica, por serem um recurso alimentar para muitas espécies, indicando uma correlagéo entre as
comunidades.

2.8. Esclarecer se ¢ possivel inferir a vida Gtil de cada estrutura e como se daria a substitui¢ao das mesmas
apos sua validade. Pois, considerando que as estruturas sdo orgénicas e vio se decompor ao longo do tempo,
o sedimento/rejeito retido por elas pode ser carreado, impactando os trechos a jusante, se fornando uma
preocupacio a longo prazo.

2.9. Esclarecer se foi mensurado a imersao dos substratos (pelo sedimento/rejeito) ao longo dos trechos. A
imersdo do substrato pode mostrar a quantidade de sedimento que esta sendo carreada pela dgua ou quanto
estd sendo depositada. Solicita-se que seja mensurada a imersao dos substratos nos trechos referéncia,
controle e renaturalizado, com o intuito de verificar quanto de sedimento esta sendo depositado nestes
trechos, inclusive a jusante dos mesmos.

2.10. Justificar a ndo avaliagio dos trechos a jusante dos renaturalizados. Seria interessante considerar
trechos a jusante dos renaturalizados a fim de verificar como o ambiente aquatico ¢ afetado com os impactos
positivos a montante €, por isso, solicita-se a inclusdo destes trechos nos proximos testes. Ainda, a avaliagao
do impacto a jusante ¢ importante para o dimensionamento dos projetos de expansio.

2.11. Este projeto deve ser considerado para ambientes l6ticos. Para ambientes os Iénticos, a instalagao destas
estruturas pode ser eficiente para incrementar os habitats aquaticos (abrigos), porém € necessario estudos em
ambientes Iénticos a fim de verificar sua eficacia quanto a retencdo de sedimentos e efetividade para a
recomposicao do habitat.

2.12. Deve-se considerar a instalagdo de estruturas em profundidades maiores a fim de replicar os substratos
encontrados no trecho referéncia, avaliando ainda a possibilidade de inserir estruturas que nio sejam troncos
ou galhos, mas também seixos, matacdes etc. Uma vez que estas estruturas contribuem para aumentar os
abrigos para as comunidades e favorecem a sucessao ecolégica, a qual foi diretamente afetada pela
homogeneizagio dos cursos d’agua.

2.13. Sugere-se a utilizagdo do método desenvolvido pelo US £P4 (Kaufmann et al., 1999) para avaliagdo de
habitats fisicos para comparagdo dos mesmos ¢ possivel replicagao das caracteristicas do trecho referéncia
nos trechos renaturalizados.

2.14. Os resultados obtidos através do meio fisico apresentam uma melhora notoria no ambiente aquatico
através da qualidade da dgua, alteragao e diversificagio de substratos, retengio de sedimentos/rejeitos,
aumento da retengio hidraulica e entre outras variaveis. Sendo assim, esta metodologia se mostrou eficaz
para os objetivos especificos propostos para o meio fisico. Contudo, a metodologia aplicada deve incorporar
as consideragdes e sugestdes expostas na presente Nota Técnica, principalmente o item 2.12, para a
realizagdio de novos testes em campo ¢ novas andlises a partir dos dados coletados.

2.15. Os resultados apresentados quanto ao meio biotico se referem as comunidades aquaticas (peixes e
macroinvertebrados) que sofreram aumento da riqueza ou da abundancia pés-instalagao das estruturas, além
do aumento do fator de condigdo ¢ da biomassa em peixes. Contudo, as variagdes entre os trechos ou
campanhas (pré e pos instala¢do), em muitas analises, foram pequenas e nao diferiram significativamente
entre si. Esta percep¢ao sugere algumas consideragoes hipotéticas, tais como:
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i) a escala temporal das campanhas teve pouca repetigio para registrar um aumento da biodiversidade
aquatica, uma vez que o processo de sucessdo ainda pode estar ocorrendo, ou para afirmar que os trechos
renaturalizados estdo servindo para reprodugiio e recrutamento, sendo imprescindivel novas coletas para
validagdo destas hipoteses;

ii) as estruturas instaladas ainda ndo foram suficientes para incrementar o habitat aquatico de forma a
aumentar significativamente a biodiversidade, sendo necessario testar em campo: @) se deve aumentar a
quantidade de estruturas instaladas; ») se deve inserir outros tipos de estruturas (como pedras) que propiciam
diferentes abrigos para as comunidades; ¢) se a instalagdo deve continuar apenas nas margens ou se deve
incluir o talvegue e também profundidades maiores.

2.16. Esclarecer por que ndo foram realizados perfis sedimentologicos nos trechos controle. A auséncia de
comparagio espacial limita as discussdes apenas a variagdo temporal, ndo permitindo discutir a relevancia
das estruturas para manuten¢io ou mudanca dos perfis.

2.17. Foi informado no relatorio que houve favorecimento ao crescimento de macrofitas aquaticas marginais,
que auxiliam na conten¢@o das margens. No entanto, essa formacao vegetal nao foi visualizada em campo.
Esclarecer essa informagio, se possivel, de forma quantitativa.

2.18. Embora tenham sido realizadas medidas de vazdo. batimetria e retenc¢o hidraulica nos diferentes
trechos, ndo houve mengao em como essas varidveis foram usadas para estimar o niimero ¢ tipos de
estruturas utilizadas em cada segmento.

3. Consideracoes Finais

O relatorio apresenta resultados de dados fisicos e bidticos, pre e pos instalagiio das estruturas de madeira,
pelo Projeto Piloto de Renaturalizagao (PPR), os quais apontam melhoras em um ecossistema altamente
impactado, principalmente para o meio fisico. Todavia, deve-se incrementar a metodologia proposta, para
obtengio de resultados que garantam a efetividade das estruturas para a restauragdo da biodiversidade
aquatica, através de novos experimentos. Presentemente, nao ¢ possivel ainda julgar se¢ a metodologia sera
suficiente para a recomposi¢ao da biota aquatica e se deve ser replicada em todos os trechos impactados.

Ainda, conforme ressaltado no relatério, a eficiéncia desse tipo de projeto depende largamente da integridade
ambiental do entorno, que inclui estabilidade das margens, presenca de APP vegetada e tributarios ou trechos
que sirvam de fonte para fauna colonizadora. Essas informagdes ficaram evidentes conforme os resultados do
T6, que foi um trecho menos impactado pelo rejeito e proximo ao trecho de referéncia. Assim, a expansio do
projeto de renaturalizagao devera considerar todos esses aspectos para definicao dos melhores locais para
instalagdo das estruturas.

Referéncias

Kaufmann, Philip R., et al. Quantifying physical habitat in wadeable streams. USEPA National Health and
Environmental Effects Research Laboratory, Western Ecology Division. 1999.
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INTEGRA

»
Frograma de integridade do (DM ® *

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO CHICO MENDES DE CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE
CAMARA TECNICA DE BIODIVERSIDADE

Av. Nossa Senhora dos Navegantes, 451 — Ed. Petro Tower — Sala 1601, - Bairro Enscada do Sua - Vitoria/ES -
CEP 29050-335

Telefone: 2732224775
Oficio SEI n° 57/2021-C'TBio/DIBIO/ICMBio
Vitéria/ES, 30 de agosto de 2021
A
Camara Técnica de Gestao de Rejeitos e Seguranga Ambiental (CT-GRSA)

AJ/C: Josemar de Carvalho Ramos
Coordenador Tnterino da CT-GRSA

Cidade Administrativa do Estado de Mina Gerais
Rodovia Jodo Paulo I1. n” 4143, Ed. Minas, 2° andar. bairro Serra Verde, Belo Horizonte/MG. CEP: 31.630-900

Assunto: Manifestagdo CTBio referente ao Projeto de Renaturalizagdo do rio Gualaxo do Norte.
Referéncia: Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n® 02070.008680/2018-49.

Prezado coordenador.

Considerando a solicitagao pelo Oficio FEAM/CT - GRSA n°. 26/2021 de 12 de agosto de 2021, a Camara
Técnica de Conservagiao ¢ Biodiversidade (CT-BIO) de andlise de documentacdo referente ao Projeto de
Renaturalizagdo do rio Gualaxo do Norte, informamos que a manifestagdo dessa Camara s¢ deu em conjunto
com a Manifestagio do Instituto Estadual de Florestas através da Nota Técnica n° 9/IEF/GCFAP/2021.
Ressaltamos que a Cimara Técnica é composta por representantes do IEF - Diretoria de Protegdo a Fauna
e Gerencia de Conservagido e Restauragdo de Fauna Aquatica e de Pesca — GCRFAP, que realizaram a analise
acerca do relatério final do projeto renaturalizagio e, consequentemente, do Parecer Técnico elaborado pela
ecOloga perante o Relatorio intitulado “Renaturaliza¢do do rio Gualaxo do Norte, Relatorio Final das Campanhas
de Monitoramento™.

Ficamos a disposi¢do para demais esclarecimentos necessarios.

Atenciosamente,

FREDERICO DRUMOND MARTINS

(Coordenador da Camara Técnica de Conservagdo da Biodiversidade - CTBio/CIF)

Documento assinado ¢letronicamente por Frederico Drumond Martins, Coordenador CTBIO, cm
01/09/2021, as 135:55, conforme art. 19, 111, "b", da Lei 11.419/2006.
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SINTESE DE REUNIAO CT-GRSA GERENCIAL N°© 19/2021

Convocado por: Gilberto Fialho Moreira | Data: 19/10/2021
Elaborado por: Participantes: Dandara da Silva Cabral (ASPERQD), Daniel Vieira Crepaldi (IBAMA),
Paulo Sérgio de Jesus Douglas de Prado Andrade (Aplysia), Gilberto Fialho Moreira (Feam), Hana Dalila

Fernandes (Fundacdo Renova), Janaina Aparecida Batista Aguiar (IEF), Katia Regina
Chagas (Aplysia), Lidia Cristina de Oliveira Figueiredo (NCA), Lucas Mendes (Aplysia),
Luis Gabriel Menten Mendonza (Feam), Marcos da Silva Costa (Comissdo Quilombola
de Degredo), Maria Laura Cardozo de Marzio (Feam), Mariel Aranda Fernandes Vieira
(Fundagdo Renova), Marilia Pelegrini das Chagas Viana (Prefeitura de Resplendor),
Noelle Arruda (Aplysia), Paulo Sérgio Machado Ribeiro Filho (Fundagdo Renova), Rafael
do Carmo Pompermayer (Fundagdo Renova), Thayna Guimaries Silva (Feam), Vanessa
Miranda Lacerda (SEPLAG),

Assunto: Nota Técnica "Analise do “Relatério Final das Campanhas de Monitoramento” do Projeto Piloto da
Renaturalizagdo protocolado pela Fundagéo Renova em resposta ao Item 4iii do Eixo Prioritario 1 no &mbito da ACP -
Eixos Prioritarios”

No dia 19 de outubro de 2021, as 10h, iniciou-se a Reunido Gerencial 19/2021 da Camara Técnica de Gestdo de Rejeitos
e Seguranga Ambiental (CT-GRSA), que ocorreu por video conferéncia, com o objetivo promover alinhamento para
fechamento da Nota Técnica relacionada a Anélise do “Relatério Final das Campanhas de Monitoramento” do Projeto

Piloto da Renaturalizacdo, protocolado pela Fundagdo Renova em resposta ao Item 4iii do Eixo Prioritério 1 no ambito
da ACP - Eixos Prioritarios". A reunido teve abertura pelo 22 suplente na coordenagdo da CT - GRSA - Gilberto Fialho
Moreira.

Assuntos Discutidos:
O Sr. Gilberto Fialho Moreira, representante da Feam, fez uma breve introdugdo do tema a ser discutido na reunido.
Em seguida, ele apresentou o checklist enviado a Fundagdo Renova pela CT-GRSA para condugdo das discussdes.

1. Constante alteracdo dos objetivos aos quais se pretende alcancar com as interven¢des de renaturalizagdo.
Requisicdo proposta: O objetivo a ser considerado para todo o projeto, inclusive a sua expansdo deverd ser o
apresentado no 1° Relatorio: “o projeto de Renaturalizacdo visa implementar acoes voltadas ao restabelecimento de
fungdes ecoldgicas do rio Gualaxo do Norte”. Foi questionado se a FR tinha alguma objegdo quanto ao estabelecimento
desse objetivo. O Sr. Paulo Sérgio Machado Ribeiro Filho, representante da Fundagdo Renova, respondeu que a
Fundagdo Renova ndo tinha um contraponto, mas sim uma sugestdo de texto em complementagdo ao texto dos
objetivos, que segue abaixo:

“Objetivo principal acelerar o restabelecimento das condigdes ambientais do rio Gualaxo do Norte através do aumento
da retencdo de sedimento, controle da erosdo, melhoria da heterogeneidade do fundo, diversificagdo de habitats
fisicos e, consequentemente, aumentar a abundancia e biodiversidade de bentos e ictiofauna.”

0 Sr. Paulo Sérgio Machado disse que o projeto visa aceleragdo das condigGes ambientais do rio e que em Nota Técnica
ha o entendimento comum de que a agdo do renaturalizagdo ndo seria por si sé a Unica solugdo para restabelecer todas
as fungdes ecoldgicas dos rios impactados, portanto o trabalho visa a aceleragéo e ndo reestabelecer na plenitude estas
fung¢des do rio Gualaxo do Norte. Disse que a Fundac&o Renova concorda com o que foi apresentado no checklist e na
Nota Técnica e entende que a sugestdo do texto tem por objetivo deixar o projeto mais claro.

A Sra. Noelle Arruda, representante da Aplysia, disse que o objetivo principal seria acelerar o reestabelecimento das
condigdes ambientais do rio Gualaxo do Norte e o objetivo especifico seria o sugerido acima, reten¢do de sedimentos
controle da erosdo, melhoria da heterogeneidade do fundo, diversificagdo de habitats fisicos e, consequentemente,
aumentar a abundancia e biodiversidade de bentos e ictiofauna, Disse ainda que o objetivo geral servird para qualquer
expansdo que venha a ocorrer futuramente e o especifico dependera do se buscara em cada parte do rio. O Sr. Gilberto
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Fialho disse que a mudanca dos objetivos deveria ser verificada com a especialista que fez a andlise do relatério, que
fez a constatagdo e sugestdo a partir do que foi apresentado pela Fundag¢ao Renova. O Sr. Paulo Sérgio Machado disse
que a Fundagdo Renova se atenta para a situagdo de que a aceleragdo ndo serd a Unica forma de reestabelecer, pois
outras medidas também sdo necessarias e que, portanto, os objetivos devem deixar claro que o intuito é acelerar e
nao reestabelecer. A Sra. Thayna Guimaraes Silva, representante da Feam, questionou se estaria criando um outro
objetivo além do apresentado nos documentos técnicos. Disse que se esse for o caso, ha a necessidade de uma
verificagdo da referida especialista. O Sr. Gilberto Fialho concordou com a Sra. Thayna Guimaraes e disse que o projeto
e a propria expansao ja estao em andamento e de certa maneira esta cumprindo os objetivos descritos pela Fundagao
Renova. O Sr. Rafael do Carmo Pompermayer, representante da Fundagdo Renova, disse que ndo se trata de um novo
objetivo e sim de esclarecimento no texto do objetivo do projeto entregue e inclusive alinhado aos indicadores, O Sr,
Gilberto Fialho disse que ficou claro que e um objetivo do que foi construido, e da realidade atual. Ressaltou que
verificard com os elaboradores da Nota Técnica se esse texto proposto mudaria o sentido daquilo posto.

A ecologa enviou a CT-GRSA uma contraposta ao objetivo apresentado pela Fundagdo Renova que foi lido pelo Sr.
Gilberto Fialho. Apds as discussdes, o objetivo apresentado pela FR ficou de ser analisado pela CT-GRSA como objetivo
do projeto piloto, mas ficando para repensar num objetivo especifico para possiveis projetos e expansido do
renaturalizagdo.

2. Necessidade de substituicdo das estruturas e constante acompanhamento dos sedimentos retidos. Quanto a esta
temaética, foi verificado com a FR o posicionamento quanto a necessidade de substituigdo? As estruturas soterradas ou
decomposta cumprem o papel ecolégico? Como ficard o quesito dos sedimentos retidos e possiveis carreamentos para
trechos a jusante? Como se dara o monitoramento das estruturas? Até quando sera realizado? Como funcionarad?

A Sra. Thayna Guimardes reforgou que a Nota Técnica apresenta todas as considerages da operagdo Watu sobre a
renaturalizag¢do. Disse que durante a operagdo Watu — Fase XlI, se percebeu que uma das estruturas implementadas
nos trechos 6 e 7 foram soterradas pelo aciimulo dos sedimentos, entdo o questionamento é se essas estruturas
passardo ou ndo por uma manutengdo periodica ou se elas serdo substituidas, pois o entendimento da CT-GRSA é que
considerando a grande quantidade de materiais retidos, ha uma tendencia de redugdo progressiva do numero das
estruturas inseridas no leito do rio e, consequentemente podera acarretar na perda da eficiéncia do trecho
renaturalizado, quanto do proejto implantado. O Sr. Paulo Sérgio Machado disse que durante o processo piloto dos
trechos 6 e 7 a Fundag¢do Renova realizou dez campanhas de verificagdo da estabilidade e da execugdo dessas
estruturas e se elas exerciam ou ndo o papel ao qual foram projetadas. Disse ainda que no final da decima campanha,
a Fundagdo Renova entendeu que a totalidade das estruturas atendeu ao que foi projetado, seja para reter o
sedimento, seja para fazer a criacdo de habitas, seja para proteger as margens. Disse que durante esses dois anos de
monitoramento, pouquissimas estruturas precisaram de algum reparo, mas ndo reparo de reinstalagdo dessas
estruturas, e sim um reparo simples como a amarrac¢do de corda, reposi¢do de estacas, enfim, reparos simples para o
projeto. Disse também que a Fundagdo Renova entende que o projeto atendeu ao que foi estabelecido para arecriagdo
dos habitats fisicos € que no momento ndo é premissa do projeto fazer uma nova instalagao, uma simples reposi¢ao,
porque o rio mudou. Disse que pode ser avaliado futuramente a continuidade de analises do rio, 0 monitoramento de
ictiofauna, de todo o processo de controle do rio e verificar se existe fragilidade do projeto quanto a biota aquatica,
mas entende que o projeto atendeu ao papel estabelecido que era acelrar a renaturalizagio dos trechos do Gualaxo
do Norte, Sobre o carreamento de sedimentos, disse que ha outros projetos, que inclusive sendo tratados na CT-GRSA
e que estao judicializados, como o do Lagleyer e monitoramento de transporte de sedimentos, entdo, tudo isso esta
sendo verificado também em outros processos, sé assim, apds os resultados destes monitoramentos que havera a
resposta para um possivel impactos do aumento do carreamento de sedimentos. Ressaltou que foram finalizadas as
dez campanhas de monitoramento de estruturas do projeto piloto e que, portanto, a Fundagao Renova entende que
as estruturas exerceram seu papel de forma satisfatdria e ndo sendo necessaria a interven¢do para substituicdo da
estrutura no projeto que foi apresentado. Disse que se no futuro, caso haja a necessidade de outro projeto de
renaturalizagdo, seria outro trabalho. O Sr. Gilberto Fialho disse que a questdo € que a fungdo natural, como as
desempenhadas pelas matas riparias, demorard um tempo maior para ser reestabelecida e gquestionou como a
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Fundagdo Renova qual o planejamento até esse momento. O Sr. Paulo Sérgio Machado respondeu que a solugdo vira
de uma estruturacdo completa da recuperacdo das areas e ndo somente da parte intracalha. O Sr. Gilberto Fialho disse
que ndo ha sentido em se fazer o processo artificialmente para sempre. O Sr. Paulo Sérgio Machado disse que ndo faz
sentido dizer que se fard uma “renaturalizagdo” eterna no rio sendo que a Fundagdo Renova entende que o projeto
apresentou os resultados esperados, mas que agdes precisam ser executadas em paralelo ao projeto e nao ficar
somente refazendo as estruturas. O Sr. Gilberto Fialho questionou se o projeto ndo teria uma perspectiva de passar
por manutengdes até que se reestabelega a funcdo natural do entorno que tem por fungdo renaturalizar naturalmente,
O Sr. Paulo Sérgio Machado respondeu que essa nao € a proposta do projeto piloto.

3. Constante presenca de equinos e bovinos nas margens proximas aos trechos renaturalizados.

Requisigao proposta: Manutengao do isolamento da area evitando o acesso de animais que vém interferindo na
evolugdo, celeridade e atendimento do objetivo do projeto e, consequentemente, da recuperacdo do |eito fluvial.

As atuais medidas de isolamento ndo tém sido eficientes, a Fundacdo Renova vem analisando alguma alternativa
diferente?

0 Sr. Paulo Sérgio Machado respondeu que o acesso do gado nas margens proximas aos trechos renaturalizados ja esta
sendo discutido em relagdo a extracalha, no plantio das dreas de APP erecomposig3o das areas florestais. Disse que
durante o trabalho de escolha e selecdo da drea para o projeto de expansdo do item 5.1 da ACP do eixo 1, dispensou-
se dareas em que se verificou a presenca de bufalos. Disse também que ocorre garimpos proximo a drea do
renaturalizacdo que acabam por impactar no sucesso do projeto. Disse ainda que diante da vandalizagdo das cercas
construidas pela Fundacdo Renova, ha um trabalho junto aos proprietdrios para trabalhar essa questdo, porém em
muitos casos 0 gado nessa area nao é de propriedade do superficidrio. Ressaltou que a Fundacdo Renova concorda que
isso impacta o projeto extra e intracalha do renaturalizagdo. O Sr. Rafael do Carmo disse que esse assunto vem sendo
tratado junto a promotoria do MP, que este & um problema da regido e que a atuagdo da Fundagdo Renova é
extremamente limitada nesse sentido, pois a atuacdo se da em areas de terceiros e a protecdo de dreas de preservagao
permanente é de responsabilidade do proprietario. Disse gue o ultimo encaminhamento da promotoria foi direcionado
aos proprietarios para atuagao frente as denuncias de invasdo de animais nessas areas. O Sr. Luis Gabriel Menten
Mendonza, representante da Feam, disse que a SEMAD em breve requisitard novas informagdes a Fundagdo Renova
em relagdo a esse problema. O Sr. Gilberto Fialho disse que os trechos a montante sdao mais probleméaticos em relagao
a invasdo por animais de terceiros, principalmente em terras de compensagdo ambiental das proprias empresas que
ficam, por exemplo, no trecho 8 de Mariana MG. Ele questionou se a area de renaturalizacdo passa pelo problema com
proprietario e se a Fundaciio Renova vé formas de ter maior controle nesse trecho isolando a drea. O Sr. Rafael do
Carmo respondeu gue o restauro acontece em toda a calha do rio e o problema é cronico. Disse que a presenca de
equinos e bovinos deve ser tratada no forum onde ocorrem as discussGes com a promotoria e orgdos ambientais. O Sr.
Luis Gabriel disse que no caso de expansdo do projeto, é interessante a Fundagdo Renova buscar as dreas com menos
conflito. O Sr. Rafael do Carmo disse que isso foi um dos norteadores e que foi considerado no projeto as dreas de
permanéncia de blifalos e que ja se faz o que se pode nesse sentido nos trechos de renaturaliza¢do. O Sr. Luis Gabriel
disse que cabe a manutengdo do isolamento dessas dreas, mas com as consideragdes de que € de conhecimento da
CT-GRSA de que ha essa tratativa junto aos érgaos de Estado e que em eventual expansao deve se buscar em locais
com menores conflitos. O Sr. Rafael do Carmo disse que isso é uma ligdo aprendida e que a Fundagdo Renova ndo
consegue fazer nada além do que ja faz, que é tentar manter a integridade do que se executa, de campanhas educativas
e outras agoes. Disse que ja foram exploradas todas as alternativas para manutencao desse isolamento.

4. Identificar os efeitos ocasionados pelas intervengdes no ambito da geomorfologia fluvial e da geometria hidrdulica.
Requisigao proposta: Monitoramento dos trechos a jusante dos trechos renaturalizados a fim de identificar possiveis
influéncias e impactos por meio do levantamento de informacoes, tais como: dados da hidrodinamica, sedimentologia,
dentre outros. Essa requisicdo se baseou diante a duvida do porqué os trechos a jusante ndo estao sendo monitorados.
O Sr. Gilberto Fialho disse que o monitoramento ocorria apenas nos trechos renaturalizados e ndao ha nenhum

levantamento de dado de trechos a jusante. O Sr. Paulo Sérgio Machado disse que o projeto piloto de renaturalizagao
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tinha por objetivo entender os impactos na area de renaturalizacdo, pois ndo adiantaria monitorar um trecho a jusante
sem antes entender o possivel impacto desse projeto no trecho renaturalizado. Disse que durante o trabalho e o
projeto de design do renaturalizacdo fez se algumas modelagens para verificagdo de impactos nas questées
gomorfoldgicas, fluvial e geometria hidraulica no trecho a jusante da drea renaturalizada e concluiu-se que o impacto
€ minimo ou inexistente no quesito de geometria hidraulica e fluvial. Disse também que durante a operagéo Watu
abordou se a questdo da existéncia de alguma interconectividade entre trechos renaturalizados a jusante ou a
montante um do outro, mas que esses dados ndo foram levantados, pois ndo era a premissa do projeto, sendo sua
premissa avaliar se o projeto teria um impacto positivo no rio. O Sr. Gilberto Fialho disse que ha preocupagdo em
relagdo a possibilidade de ocorréncia de um possivel impacto a jusante em caso de uma chuva em que haja a liberacdo
desses sedimentos retidos nas estruturas e outros tipos de impactos, sendo eles negativos ou positivos, Questionou se
houve foco na verificagao de possiveis impactos a jusante do trecho. O Sr. Paulo Sérgio Machado respondeu gue o
trecho ndo foi monitorado e sim modelado no processo de design do projeto de renaturalizagdo. Disse que quando se
fez alocacdo das estruturas e andlise verificou-se que a jusante do rio essas instalagbes ndo haveria impactos
significativos na questdo hidrolégica do rio e que durante os dois anos de monitoramento da estrutura, inclusive com
fortes chuvas no final dos anos 2019 e 2020, ndo se presenciou nenhuma estrutura sendo danificada de forma que
fizesse o carreamento de sedimentos para drea a jusante do rio. O Sr. Rafael do Carmo disse que pela modelagem
realizada pelo préprio processo no ambito do projeto, j& se constatou que ndo é passivel o monitoramento dessas
areas a jusante diante do efeito que essas estruturas ocasionam no que se refere a geomorfologia fluvial, geometria
hidréulica e que vale acrescentar que o Plano de Manejo possui outros estudos que observam esses pontos. Disse
entender que a preocupacdo da CT se refere a agdo dessas estruturas nesse aspecto, entdo nesse sentido se observou
que diante da modelagem da inser¢do dessas estruturas e das observagcdes em campo do monitoramento das
estruturas, ja se aferiu ndo ser passivel de monitoramento, pois ela ndo ocasiona impactos a jusante, sendo eles
minimos ou inexistentes. O Sr. Gilberto Fialho disse que a CT-GRSA ndo possui nenhuma infermagdo formal sobre isso.
0 Sr. Rafael do Carmo respondeu que as modelagens constam do projeto. O Sr. Paulo Sérgio Machado disse que precisa
verificar se isso foi disponibilizado a CT-GRSA e que se isso ndo ocorreu, a Fundagao Renova podera disponibilizar a CT,
O Sr. Gilberto Fialho guestionou se haveria uma modelagem que apresenta os impactos a jusante do trecho
renaturalizado. O Sr. Paulo Sérgio Machado respondeu que ha a modelagem do projeto como um todo. O Sr. Rafael do
Carmo disse que a modelagem é em relagdo a dindmica que a estrutura da renaturalizagdo provoca no leito de onde
ela estd instalada, sendo focada na estrutura e no efeito dela e, esse efeito, ao ser modelado, permite a conclusdo de
que nao é passivel de monitoramento a geomorfologia fluvial ou hidraulica em funcdo da sua implantacdo. Ele disse
que ndo hd uma modelagem que visa os impactos a jusante e sim modela a insercdo das estruturas no leito do rio e
sua influéncia. O Sr. Paulo Sérgio Machado complementa que consequentemente elas averiguam o impacto a jusante
das estruturas. O Sr. Gilberto Fialho disse que isso devera ser analisado junto a equipe posteriormente se requisita esse
documento da modelagem que implica da ndo necessidade de monitoramento a jusante ou se esse monitoramento
possui alguma outra finalidade que ndo se percebe no momento.

5. Utilizagdo do capim elefante (Pennisetum purpureum) para a prote¢do das margens, refugio e fonte de recurso
alimentar.

Requisicdo proposta: Justificar a necessidade de utilizacdo do capim elefante no projeto, apresentando dados
comparativos entre estruturas com uso e sem além da verificagdo da necessidade de manejo corretivo nos trechos
com o incremento da especie e constante monitoramento;

Sobre a tematica foram realizados os seguintes questionamentos: Por que foi utilizado o capim elefante? Atualmente
a FR realiza o monitoramento da espécie? Até o momento foi verificado algum aspecto negativo da sua utilizacdo? Foi
pensando algum possivel manejo corretivo caso seja necessario?

O Sr. Paulo Sérgio Machado respondeu que o capim elefante foi uma alternativa utilizado no trecho 6 por ter sido
constantemente encontrado na prépria margem, uma situac3o ndo vislumbrada no trecho 7. Disse que durante as
campanhas de monitoramentos das estruturas, verifico- se que o capim elefante ndo apresentava rebrota quando
utilizado e ele tem exercido a fun¢do de controle e amarracdo das estruturas. Disse ainda que o capim elefante foi
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utilizado porque ele foi uma solugdo de campo que foi aceita pela equipe na implantagdo. Ressaltou que até o momento
ndo se verificou uma expansao desse capim e que caso isso fosse verificado, haveria atuagdo, porém isso nao foi
necessario até o presente momento. O Sr. Gilberto Fialho questionou se s6 haveria algum manejo corretivo em caso
de proliferagdo da espécie que é invasora. O Sr. Paulo Sérgio Machado respondeu que em verificando, poderia se atuar,
mas que isso nao foi verificado. O Sr. Gilberto Fialho disse que a requisicao solicita também que se faga uma analise
comparativa de dados entre estruturas com uso e sem. O Sr. Paulo Sérgio Machado respondeu que no trecho 6 utilizou-
se o capim elefante e no trecho 7 ndo. Disse que em andlise de dados obtidos nas campanhas, pode se afirmar que o
trecho 6 performou melhor que o trecho 7, mas por outros motivos, ndo havendo a necessidade de comparagao de
estruturas. Disse que o trecho 6 teve um resultado positivo independente do uso do capim elefante, sendo resultado
positivo ndo havendo prolifera¢do e rebrota do capim, O Sr. Rafael do Carmo disse que a utilizagdo do capim ndo se
relaciona a necessidade e sim por sua disponibilidade as margens e sua utilizagdo n3o apresentou rebrota e que,
portanto, acredita que a proposta de requisigdo ja foi atendida. O Sr. Gilberto Fialho disse que grande parte foi
atendida, mas a questdo que falta é o comparativo entre as estruturas com uso e a sem o capim. O Sr. Rafael do Carmo
disse que o pedido de comparagdo parte do pressuposto de que a utilizagdo traria algum problema, porém nédo havendo
rebrota, as demais preocupacdes da requisicdo sdo entendidas como sanadas. O Sr. Gilberto Fialho disse que em
relacdo ao atendimento a requisicdo, sera verificado com a equipe elaboradora.

A Sra. Maria Laura Cardozo de Marzio, representante da Feam, disse que o questionamento em relacdo a utilizagdo do
capim elefante se refere a eventual expans@o do projeto e questionou se a Fundagao Renova observou algum beneficio
da utilizagdo do capim. O Sr. Paulo Sérgio Machado respondeu que cada trecho renaturalizado passa por um design
especifico para aquele ponto. Disse que se utilizou o capim elefante no trecho 6 e ndo no 7, que no trecho 9 existe a
presenca massiva desse capim, trecho esse em que houve expansdo do projeto renaturalizacdo e um pouco do capim
foi utilizado para fazer o sombreamento junto as estruturas. Ressaltou que esse capim ndo tem apresentado problema,
porque ele ndo tem feito a rebrota, mas a necessidade ou ndo de uso esta relacionada a sua disponibilidade em campo.
A Sra. Maria Laura disse que em discussdo interna, houve consenso de que a utilizagdo desse capim poderia ocasionar
em impactos negativos. Sugeriu que em uma eventual expansdo do projeto, que se utilize outro material disponivel
que encaixaria no contexto da renaturalizagdo, ou seja, uma espécie nativa, por exemplo. O Sr. Paulo Sérgio Machado
disse ndo ver problema em no campo se buscar alternativas, mas que ndo gostaria de dispensar a utilizagdo do capim
elefante como alternativa. O Sr. Gilberto Fialho disse que a preocupacio era de que o capim elefante virasse uma
espécie invasora e ocasionasse problemas,

A Sra. Janaina Aparecida Batista Aguiar, representante do IEF, questionou se haveria alguma alternativa que pudesse
ser utilizada em substitui¢do do capim elefante. O Sr. Paulo Sérgio Machado disse que havera justificativa da utilizagdo
nos trechos no qual a o capim seja utilizado futuramente e que nos trechos 6 e 9 ainda ndo se verificou problemas.

6. Ainda é prematuro a cdmara se posicionar em relagdo a expansdo para todos os trechos impactados, neste sentido
foi proposta a rquisicdo abaixo:

Requisigdo proposta: Levantamento e defini¢ao de areas prioritarias para possiveis expansao do projeto, levando em
consideragdo alguns pontos, tais como:

a. Tamanho ideal dos novos trechos a serem renaturalizados;

b. Distancia adequada a ser adotada entre as estruturas;

¢. Disténcia entre os trechos renaturalizados;

Para embasar as discussdes foi sugerido discutir essa questdo da expansdo, quais serdo as areas para expandir? Quais
sao as dificuldades para expandir para trechos maiores? Quais sao 0s principais critérios utilizados para definir os
possiveis trechos para uma nova expansdo? A FR acha, de acordo com os dados obtidos até o momento, que é
vantajoso expandir?

O Sr. Gilberto Fialho disse que ha receic em relagdo a expansao do projeto devido ao custo, tempo de monitoramento
e questionou se a Fundagdo Renova vé vantagem na expansdo. O Sr. Paulo Sérgio Machado respondeu que foi entregue
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item 4iii Relatério Consolidado das Acdes de Monitoramento e Controle do Projeto Piloto de Renaturalizagdo e disse
concordar com a CT-GRSA de que é prematura a definigdo se o projeto poderia ser expandido para todos os trechos.
Disse que o aprendizado é de que ndo existe uma formula exata para implementacdo do projeto, cada trecho tem
particularidades, pois alguns trechos podem receber uma quantidade maior de estruturas e outros ndo, ou seja, para
cada trecho uma solucdo. Disse que essa discussao de expansao remete a propria ACP e que precisa ser discutido
judicialmente. Ressaltou que o que se tem & que o projeto apresentou bons resultados em relacédo a sua proposta.
Apos a discussdo dos pontos acima, o Sr. Gilberto Fialho apresentou outros questionamentos que seguem abaixo:

7. Qual sera o indicador para o fechamento da renaturalizacdo? Como saberemos que foi alcangado o objetivo do
projeto?

O Sr. Paulo Sérgio Machado respondeu que guando o projeto foi concebido, foram estabelecidos dois indicadores a
serem executados e controlados pelo projeto da renaturalizacao, sendo um a heterogeneidade de fundo de sedimento
e 0 outro incremento de ictiofauna. A Sra. Hana Dalila disse a meta foi o aumento de 25% de heterogeneidade de
substrato e 40% de abundancia de peixes. O Sr. Paulo Sérgio Machado disse para os trechos 6 e 7 atingiu-se a meta de
heterogeneidade. A Sra. Hana Dalila disse que ainda ndo se atingiu a meta em relacdo a abundancia nos trechos 6e 7,
sendo no trecho 6 uma taxa de 38% e no trecho 7 uma taxa de 16%. O Sr. Paulo Machado informou que hd a sugestao
no relatdrio da Fundagdo Renova de execugdo de uma campanha extra que foi realizada em setembro de 2021 para
validagdo e verificagao dessas metas.

8. As estruturas inseridas no leito fluvial sdo caracterizadas por depositos ndo vegetados que, dependendo do tempo
de emersdo e o tipo de vegetagdo disponivel para colonizagdo, podem proporcionar o desenvolvimento de cobertura
de vegetagdo herbdcea arbustiva. Neste sentido, a FR faz atualmente algum levantamento e identificagdo taxondémicas
da vegetacg3o colonizadora? Sera necessario colocar nas requisigoes?

O Sr. Paulo Sérgio Machado respondeu que até o momento ndo se verificou a colonizacdo que fosse passivel desse
controle. Disse que no momento a Fundagdo Renova ndo fez o levantamento e identificagdo taxonémica da vegetacdo
colonizadora e acredita que essa situagdo deva ser avaliada futuramente.

9. Durante a vistorio da Watu foi identificado que para a expansdo foi utilizado eucalipto para formar as estruturas.
Neste sentido, foi questionado & Fundagdo Renova: Qual a justificativa? Quais foram os motivos que levaram a essa
diferenca da Proposta do Projeto Piloto nos Trechos 6 e 77 Até o momento foi identificado alguma melhora ou piora
quanto da utilizacdo do eucalipto se comparada com os trechos que foram utilizados os troncos do redor?

O Sr. Paulo Sérgic Machado disse que a utilizagdo do eucalipto no trecho da expansdo é pré-preparada para
implementacao, o que gerou seguranca e velocidade e as comparagoes serdo apresentadas na finalizagdo. Disse que
visualmente nio se identificou impactos negativos na utilizacdo do eucalipto como estrutura.

10. Requisigao proposta: Priorizar a comparagao entre o trecho renaturalizado com o de referéncia em detrimento a
comparacdo entre os trechos renaturalizado com o de controle. Esta requisicdo se baseou na necessidade de se ter um
comparativo entre os trechos impactados sendo um renaturalizado e outro ndo para identificar se o processo de
renaturalizagao esta realmente trazendo resultados positivos no avango da recuperagao ou se o rio esta fazendo isso
naturalmente. A FR j& tem uma resposta para isso? Ja foi realizado algum levantamento que possibilita a diferenciagdo?
0 Sr. Gilberto Fialho questionou se a renaturalizagdo deu aporte necessario para acelerar a recuperacao da calha do
rio, que justificaria uma expans&o, ou se o rio estava fazendo isso de forma natural, ndo justificando tanto trabalho e
gasto de tempo e dinheiro para implantagao das estruturas de renaturalizagao. O Sr. Paulo Sérgio Machado respondeu
que na concepgdo do projeto, precisa avaliar se o trecho renaturalizado apresentaria melhora em relagdo a um trecho
que ndo p ou pelo processo de renaturalizacdo, sendo assim, na escolha desses trechos se escolhem os que
apresentam similaridades. Disse que a comparacao do renaturalizado e o controle ocorre no sentido de avaliar se
haveria ganho sobre a técnica apresentada e que em verificagdo viu gue houve sim ganhos nos trechos renaturalizados
e que, portanto, a comparacao existe. O Sr. Gilberto Fialho disse que essa comparagao entre o trecho renaturalizado e
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o de controle ndo ficou clara e que essa clareza é importante para tomada de decisdo da CT em caso de necessidade
de expansao, pois isso devera ser justificado e a justificativa deve se basear nos dados produzidos a partir dessa
comparacdo. O Sr. Paulo Sérgio Machado disse que a requisigdo pode solicitar esses esclarecimentos, pois a Fundagao
Renova realizou essa comparagao. A Sra, Hana Dalila Fernandes, representante da Fundagdo Renova, questionou se a
comparagao com o trecho referéncia teria o proposito de complementagao dos dados obtidos e que sendo assim, ela
nao deveria ser em detrimento ao trecho controle. O Sr. Paulo Sérgio Machado respondeu que como o projeto busca
uma aceleragdo do reparo, a comparag¢do deve ocorrer sempre com aquilo que apresente similaridade com ela. O Sr.
Gilberto Fialho disse que o controle e o trecho em que houve impacto e ele estaria sendo recuperado naturalmente e
em uma comparagao entre esse e o renaturalizado, deve se perceber que o renaturalizado esta cumprindo um papel
preponderante para acelerar a recuperagao do rio apos o impacto, para que dai se pense em uma possivel expansdo.
A Sra. Janaina Aparecida disse que seria desnecessario fazer um investimento se perceber que o proprio rio daria conta
de alcangar esse objetivo. Disse que é importante comparar o tempo para ajudar na tomada de decisdo. O Sr. Paulo
Sérgio machado disse que os resultados apresentados mostram a comparagao com o controle e faz uma comparagao
com o trecho referéncia. O Sr. Gilberto Fialho ressaltou que essa informagdo deve ser mais bem esclarecida para a CT-
GRSA para futuras tomadas de decisdo. Em seguida, questionou quais seriam os avangos percebidos pela Fundagdo
Renova. O Sr. Paulo Sérgio Machado respondeu que o aumento da heterogeneidade do rio e 0 aumento da ictiofauna.
Disse que cada trecho apresenta dados diferentes, mas que percebeu sim gue os trechos renaturalizados tiveram
incremento desses indicadores quando comparados com o trecho controle. Disse também que no trecho 6 ha um
avango mais significativo e que isso o coloca mais proximo do trecho referéncia.

11 Requisi¢do proposta: Expandir parte do escopo de monitoramento para o periodo chuvoso (sendo um no inicio e
outro no final). Os relatdrios de monitoramento deverdo ser protocolados junto a CT-GRSA anualmente juntamente
com o monitoramento do periodo seco,

0 Sr. Paulo Sérgio Machado respondeu que uma campanha fora do que ja vem sendo feito resultaria em pouco ganho
para o projeto. Disse que ja se fez S campanhas, sendo pos instalagdo, sempre antes do periodo de chuva e que essa
premissa permanece para um projeto de expansdo. A Sra. Janaina Aparecida disse que o objetivo era saber se haveria
alguma mudanga do processo no periodo chuvoso para se comparar os dois periodos, seco e chuvoso. O Sr. Paulo
Sérgio Machado disse entender que em um estudo de avaliagio de impactos ambientais (EIA, RIMA) se solicite a
realizagdo de campanha nos dois periodos, mas ndo enxerga ganhos para realizagdo de campanhas em outro periodo,
pois ndo ha dados comparativos, pois no projeto piloto se trabalha para validagdo da metodologia de renaturalizacdo
e ndo caracterizagdo do rio em si. A Sra. Janina Aparecida recomendou que se avalie a realizagdo dessa comparacdo
em uma possivel expansdo. O Sr. Paulo Sérgio Machado disse que em uma avaliagdo futura dos impactos isso pode
acontecer, mas para entrega do projeto ndo vé ganho nessa comparagdo. O Sr. Daniel Vieira Crepaldi, representante
do IBAMA, disse concordar com o Sr. Paulo Sérgio Machado, pois o objetivo no momento ndo é avaliar periodo
reprodutive e cheia, pois isso fugiria do escopo do projeto de renaturalizacdo e que ndo ha uma base de dados para
comparacdo. A Sra. Janaina Aparecida disse que a ideia é para se pensar futuramente em possiveis casos de expansao
do projeto de renaturalizagdo.

12. Requisicdo proposta: Reforgar a inclus3o de grupos de perifiton e fitoplancton como bioindicadores, usando a
classificagdo morfofuncional.

Foi questionado a FR se teriam algum questionamento sobre essa requisicao, qual o posicionamento. Se propoem algo
diferente?

0 Sr. Paulo Sérgic Machado respondeu gue incrementar isso no momento nao apresentaria ganhos de avaliacdo de
projeto e que quando se escolheu os bentos e a ictiofauna como indicadores a serem controlados no projeto, por
entender que isso daria uma resposta melhor, mas que no momento ndo haveria ganho. O Sr. Daniel Crepaldi
questionou se seria interessante uma avaliagao de perifiton em uma expansao. O Sr. Paulo Sérgio Machado respondeu
que no momento a discussdo é referente a entrega do relatorio referente ao item 4.iii. Disse que a Fundagdo Renova
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ndo se opde ao debate para expansdes futuras, mas para execu¢do no momento ndo traria ganhos. O Sr. Daniel Crepaldi
disse concordar com o Sr. Paulo Sérgio Machado.

Encaminhamentos:
e A Fundacdo Renova encaminhara a CT-GRSA os indicadores da renaturalizagdo para fechamento da Nota
Técnica. Prazo: 22/10/2021.
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