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NOTA TECNICA CT-GRSA n° 05/2020

Assunto: Avaliagdo do estudo “Indicadores e Metas das A¢oes Relativas ao Manejo de Rejeitos
nos Trechos 01 a 117, referente ao item 1 do eixo prioritario 1, no &mbito do processo judicial
69758-61.2015.4.01.3400.

1. INTRODUCAO

No dia 19 de dezembro de 2019, foi expedida, no ambito da Acdo Civil Publica 69758-
61.2015.4.01.3400, uma decisdo que homologou eixos prioritarios teméaticos com o objetivo de

solucionar os principais desafios enfrentados no contexto do desastre de Mariana.

Nessa conjuntura foram estabelecidas, respectivamente a cada eixo prioritario, as entregas a
serem apresentadas pela Fundacdo Renova ao Comité Interfederativo (CIF), o qual reportara ao
juizo, com subsidio técnico dos 6rgdos competentes, suas consideragdes a respeito dos estudos,
avaliacOes, projetos, relatorios, cronogramas, planos de acdo e demais documentos

encaminhados.

Nesse cenério, em atendimento ao item 1 do eixo prioritério 1: “Apresentar ao Sistema CIF
proposta ja existente dos indicadores e metas das acOes relativas ao manejo de rejeitos nos
Trechos 1 ao 11, efetuando consideracdes a respeito das informac6es dos 6rgdos ambientais
ja recebidos pela Renova.”, a Secretaria Executiva do Comité Interfedaritvo (SECEX/CIF)
protocolou em 19 de marco de 2020, na CT-GRSA, o documento intitulado "Indicadores e
metas das acOes relativas a0 Manejo de Rejeitos nos Trechos 1 ao 11", elaborado pela

Fundacdo Renova.

Diante do exposto, e visando apoiar 0s atores responsaveis por avaliar e deliberar quanto ao
atendimento a requisicdo expedida em &mbito judicial, a CT-GRSA, vem, por meio desta nota
técnica, apresentar uma andlise consolidada dos indicadores descritos no documento
supracitado, buscando elucidar aspectos como adequagdo metodologica e pertinéncia no

contexto do Plano de Manejo de Rejeitos.
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2. APRESENTACAO DO ESTUDO

2.1. Sintese do Documento

2.1.1. Contextualizagdo

Uma das a¢des realizadas para a recuperacdo ambiental da &rea afetada pelo rompimento da

barragem de Funddo foi a elaboracdo de um Plano de Manejo de Rejeitos, em julho de 2017.

Este estudo buscou compreender os processos de dindmica superficial local e sua interacdo

com o rejeito introduzido no meio, a fim de poder identificar os impactos relacionados e a

situacdo em que se encontrava a &rea afetada, bem como avaliar e definir as corretas

alternativas de manejo.

Uma forma de acompanhar a efetividade e eficiéncia das acdes selecionadas no Plano de

Manejo para recuperacdo do ambiente € por meio da definicao e utilizacdo de indicadores, 0s

quais constituem o objeto principal de discussdo deste estudo. Cabe ressaltar que o Plano

de Manejo de Rejeitos foi executado com a subdivisdo da area de estudo em 17 trechos, cujas

particularidades implicam em diferente selecéo de indicadores. Dessa forma, neste documento,

a discussao de indicadores se restringira aos Trechos 1 a 11, que abrangem a area compreendida

a partir da Barragem de Funddo, passando pelas planicies e margens dos rios Gualaxo do Norte,

Carmo e Doce até o inicio do reservatorio da UHE Risoleta Neves. Conforme similaridade das

acOes de manejo implementadas, esses trechos foram discriminados em trés grandes grupos, 0s

quais sdo elencados e caracterizados a seguir.

Grupo 1 - Trechos 01 a 04: nestas areas, o0 rejeito se depositou dentro das unidades de
andlise que contemplam os remansos dos reservatorios da barragem Nova Santarém e
do Dique S3. Para o contexto intracalha, essas estruturas foram consideradas como
alternativas de manejo ja definidas e implementadas, uma vez que atuam como uma
barreira fisica para a contencdo dos rejeitos. Ja no ambiente extracalha, as alternativas
implementadas contemplam o enriquecimento da vegetacdo com espécies nativas e
monitoramento, a fim de evitar a erosdo superficial das encostas, contribuir para a
regeneracao da vegetacdo ativa e possibilitar a recuperacao do ecossistema terrestre.

Grupo 2 — Trecho 05: localizado imediatamente a jusante do Dique S3, abrangendo o
corrego Ouro Fino até a foz do Cdrrego de Santarém, este trecho compreende uma das
regibes mais severamente afetadas pelo evento de rompimento: a rea do antigo distrito

de Bento Rodrigues, situado no municipio de Mariana/MG. Esta area encontra-se
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atualmente sob a acdo do Dique S4, uma estrutura implementada para contencdo do
avanco de rejeitos no contexto intracalha. Considerando que a permanéncia ou
descomissionamento do Dique e o uso futuro de Bento Rodrigues ainda ndo foram
definidos pelo Poder Publico, a anélise do Plano de Manejo de Rejeitos deste trecho foi
suspensa pelo Comité Interfederativo (CIF), conforme atesta a Nota Técnica CT-GRSA
n° 26/2019, 12 de novembro de 2019. Dessa forma, ressalta-se que os indicadores
propostos para o Trecho 05 poderdo ser revisitados apos a determinacéo definitiva das
acoes de manejo de rejeitos para a regiao.

e Grupo 03 — Trechos 06 a 11: esta regido compreende as planicies e margens dos rios
Gualaxo do Norte, Carmo e Doce até o inicio do reservatorio da UHE Risoleta Neves.
Nestas areas, as acOes de manejo de rejeito contemplaram revegetacéo inicial, obras de
reconformacao, drenagens e bioengenharia, recuperacao de tributarios, recuperacdo de

rios principais, remocéo de rejeito, restauragéo florestal, renaturalizacéo, entre outros.

Considerando os Trechos 1 a 11 previamente descritos e suas respectivas medidas de manejo
de rejeitos implementadas, este estudo apresenta uma selecdo de indicadores de
acompanhamento das a¢6es (indicadores meios) e indicadores de medi¢do do desempenho do
processo em funcdo do seu objetivo final (indicadores fins), contando unicamente com

informacdes levantadas pela Fundacdo Renova.
2.1.2. Sintese do Histérico

O Programa de Manejo de Rejeitos (PG-23) foi criado em atendimento as Clausulas 150 a 153
do Termo de Transacao e Ajustamento de Conduta (TTAC), em 02 de marco de 2016, tendo
como objetivo estabelecer acdes para recuperar as areas afetadas pela deposicéo de rejeitos, a
partir da selecdo de alternativas de manejo de rejeitos.

A fim de se mensurar a efetividade das a¢des implementadas, a Fundagdo Renova protocolou,
no dia 31 de janeiro de 2019, a primeira proposta de indicadores do Programa 23. No referido

documento, os indicadores apresentados foram:

e 101 - IQA Fisico Quimico do Periodo Chuvoso por Trecho do PMR
e 102 — IQA Fisico Quimico do Periodo Seco por Trecho do PMR
e 103 — Concentracdo de poeira inalavel

e 104 — Biomassa da fauna aquatica
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e 105 — Areas impactadas com substancias abaixo do CMA (Concentra¢do Maxima
Admissivel)

e 106 — indice de reducdo de perda de solo
e 107 — indice de solo exposto
e 108 — Avanco fisico da aplicacdo do PMR por Trecho

Tais indicadores foram analisados pela CT-GRSA com auxilio das areas técnicas competentes
dos 6rgdos ambientais, e a partir dessa avaliacdo e diversas tratativas estabelecidas, algumas

adequacdes quanto aos indicadores propostos foram solicitadas:

e 101 - IQA Fisico Quimico do Periodo Chuvoso por Trecho do PMR e 102 — IQA Fisico
Quimico do Periodo Seco por Trecho do PMR: exclusdo do PG-23.

¢ 103 — Concentracdo de poeira inalavel: aprovacdo condicionada a revisoes.

e 104 — Biomassa da fauna aquatica: realocacdo para utilizacdo como indicador no

Programa de Conservacao da Biodiversidade (PG28).

e 105 — Areas impactadas com substancias abaixo do CMA (Concentragdo Maxima
Admissivel): substituicdo pelos indicadores elaborados no ambito do Projeto de
Gerenciamento Ambiental Integrado para Salde e Meio Ambiente (GAISMA).

e 106 — Indice de reducéo de perda de solo e 107 — indice de solo exposto: incorporagio
no PG-23.

e 108 — Avanco fisico da aplicacdo do PMR por Trecho: este indicador corresponde ao
progresso fisico do cronograma dos planos de manejo de rejeito, o qual passou a ser
reportado mensalmente ao Sistema CIF, ndo sendo, portanto, mais necessaria sua

apresentacdo como indicador.

Visando dar celeridade ao processo de definicdo dos indicadores do Programa 23, tal assunto
passou a ser tratado no ambito do Processo Judicial n° 69758-61.2015.4.01.3400, da 122 Vara
Federal Civel e Agréria da SIMG, no qual foi estabelecido que a Fundacdo Renova deveria
apresentar ao CIF uma proposta ja existente dos indicadores e metas das acdes relativas ao
manejo de rejeitos nos Trechos 1 ao 11, efetuando consideragdes a respeito das informagdes
dos 6rgéos ambientais ja recebidas.
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Para a referida entrega, a Fundacdo Renova protocolou, na data de 19/12/2019, o documento
“Arvore de Indicadores — Meio — Rev.00”, no qual foram descritos os seguintes indicadores-
meio:

e Indice de reducéo de perda de solo

e Indice de solo exposto

e Indice de controle de drenagens

e Indice de cobertura vegetal

e Indice de revegetagio

indice de protecdo das margens

indice de controle de tributarios

O oficio da FEAM/CT - GRSA n°. 1/2020, de 08 de janeiro de 2020, considerou que este
documento apresentado pela Fundacdo Renova ndo refletiu as expectativas da Camara Técnica
de Gestdo de Rejeitos e Seguranca Ambiental, uma vez que foi solicitado ndo somente
indicadores-meio, mas principalmente indicadores-fim, além de que as recomendacGes e

orientacOes técnicas pretéritas dos 6rgdos ambientais ndo foram atendidas.

Dessa forma, um segundo documento produzido pela Fundagao Renova, “Indicadores — Fim”,
ainda em fase de estudo, foi apresentado na Reunido CT-GRSA Gerencial N° 01/2020 (Anexo
1), ocorrida no dia 20/01/2020 e protocolado no dmbito da CT-GRSA, em 13 de janeiro de
2020, o qual propunha os seguintes indicadores finalisticos, para auxiliar em discussdes futuras:

e Concentracao de sedimentos
¢ Morfologia do Rio (sinuosidade e largura)

e Diversidade de Habitat Fisicos

Diante de todo o historico e visando sanar as lacunas no cumprimento da entrega estabelecida
no ambito judicial, o presente relatorio consolida os indicadores-meio e os indicadores-fim
aplicaveis aos Trechos de 1 a 11, apresentando em detalhe os indicadores a serem adotados e

as justificativas técnicas quando cabiveis para a adog¢do de indicadores.
2.1.3. Indicadores

De forma geral, os indicadores podem ser entendidos como meétricas especificas, que podem

ser calculadas e medidas, a fim de auxiliar o monitoramento dos resultados esperados em um
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determinado processo. Para um indicador cumprir seu papel é necessario que ele seja
significativo para a avaliacdo do sistema, tenha validade, objetividade e consisténcia, permita
um enfoque integrador do sistema como um todo e seja de facil mensuracdo (DEPONTI et al.,
2002).

Os indicadores podem medir o desempenho pretendido de diferentes formas. Nesse sentido, 0s
indicadores propostos no documento sdo classificados como “indicadores de eficacia”, nos
quais sdo priorizados os resultados obtidos em um periodo definido, independente dos recursos
dispendidos. Dessa forma, a busca pelo resultado, isto €, o retorno ao status quo anterior ao

rompimento da barragem, é o fator de maior relevancia.

De acordo com a forma de medicao do desempenho, os indicadores podem ainda ser divididos
em indicadores fins ou indicadores meio. Um indicador-fim mede o desempenho do processo
em funcéo do seu objetivo final, isto é, se atingiu ou ndo o resultado esperado, e um indicador-
meio mede a contribuicdo de cada recurso/etapa/meio para se obter o objetivo final do processo
(GOMES & FIGUEIREDO, 2013).

Neste relatorio sdo propostos indicadores fim e indicadores meio referentes tanto ao

compartimento extracalha como intracalha.

2.1.3.1. Indicadores-fim

A) Sistema de Contencéo de Rejeitos — Complexo de Germano

Descricao Indicador responsavel por medir a capacidade de
contencdo em relacdo ao rejeito depositado no
sistema e ao rejeito remanescente existente na
Barragem de Funddo e o alcance dos niveis de
turbidez. Compreende a regido entre Barragem de
Fund&o e Dique S3.

Premissas A base de dados é auditada mensalmente por experts
do MPMG.

A responsabilidade e defini¢Oes dos levantamentos
topograficos e batimétricos sdo da Samarco.

Fonte de dados pretéritos Né&o se aplica.
Trechos em que se aplica Trechos 01 a 04.
Resultados esperados Alcangar saldo positivo no balango de rejeito (saldo
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> 0 md) até dezembro de 2020.

Dados de medicao

Frequéncia: trimestral

Inicio:; 01/2019

Fim: 12/2020

Metodologia: Para o calculo deste indicador sdo
realizados levantamentos topogréaficos, batimétricos
e de sondagens. A capacidade liquida de contencéo
considera as estruturas de contencéo entre Fundéo e
0 Dique S3, assim como por controle de processos
erosivos ao longo da éarea de estudo. O
monitoramento e acompanhamento destas estruturas,
bem como do volume atualizado de rejeitos passiveis
de mobilizacdo sdo apresentados tanto em
documentos da Samarco quanto em relatérios
mensais de auditoria.

Acdes a serem disparadas em caso
de n&o alcance de meta

Afericdo dos resultados atuais de performance
visando identificar alguma falha no evento natural
que possa ter influenciados nos resultados.

Revisdo do projeto Béasico e Executivo da medida de
reabilitacdo e recuperacdo Ambiental.

Se necessario, adequar tecnicamente a medida de
reabilitacdo e recuperacdo ambiental, bem como os
planos de monitoramento.

B) Sistema de Contencédo de Rejeitos — Complexo de Germano ao Dique S4

Descricao

Indicador responsavel por medir a capacidade de
contencdo em relacdo ao rejeito depositado no
sistema e ao rejeito remanescente existente na
Barragem de Funddo e o alcance dos niveis de
turbidez. Compreende a regido entre Barragem de
Funddo e Dique S4.

Premissas

A base de dados é auditada mensalmente por
experts do MPMG.

A responsabilidade e defini¢Bes dos levantamentos
topograficos e batimétricos séo da Samarco.

Fonte de dados pretéritos

Né&o se aplica.

Trechos em que se aplica

Trecho 05

Resultados esperados

Alcangar saldo positivo no balango de rejeito (saldo
> 0 md) até dezembro de 2020.

Dados de medicao

Frequéncia: Trimestral
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Inicio:; 01/2019

Fim: 12/2020
Metodologia: Para o célculo deste indicador séo
realizados levantamentos topograficos,

batimétricos e de sondagens. A capacidade liquida
de reserva considera as estruturas de contencdo
entre Funddo e o Dique S4, assim como por
controle de processos erosivos ao longo da area de
estudo. O monitoramento e acompanhamento
destas estruturas, bem como do volume atualizado
de rejeitos passiveis de mobilizacdo séo
apresentados tanto em documentos da Samarco
quanto em relatérios mensais de auditoria.

nao alcance de meta

Acdes a serem disparadas em caso de | Avaliacdo dos resultados atuais de performance

visando identificar alguma falha no evento natural
que possa ter influenciados nos resultados.
Identificacdo do aspecto responsavel pela reducéao
da performance.

Revisdo do projeto Basico e Executivo da medida
de reabilitacdo e recuperacdo ambiental.

Se necessario, adequar tecnicamente a medida de
reabilitacdo e recuperacdo ambiental, bem como 0s
planos de monitoramento.

C) Indicador de concentracao de sedimentos

Descricao

O rompimento da barragem de Funddo alterou
significativamente a quantidade de material em
suspensd0 nos rios. A volta das condicOes
hidrossedimentoldgicas anteriores ao rompimento é um
indicador que comprova que 0s objetivos do Plano de
Manejo de Rejeitos foram atingidos.

Fonte de dados pretéritos

Existem diversos dados dos postos fluviométricos (ANA)
ao longo do rio Doce. Esses dados serdo utilizados como
referéncia para a definicdo da curva média da relacédo
entre de descarga sélida e liquida. Para os trechos 6 a 11
ndo existem postos fluviométricos com essas
informagdes, portanto, sera realizada uma regionalizagdo
dos dados disponiveis para definicdo da curva média de
sedimentos nesses trechos. Valores de referéncia também
poderdo ser definidos com base na literatura.

Trechos em que se aplica

Trecho 06 ao 11.

Resultados esperados

Obter valores da relagdo entre vazao solida e descarga
liquida dentro da faixa de variacdo media historica dos
rios (aproximadamente duas vezes o desvio padrdo de
cada local de medic&o no rio).
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Dados de medicédo Frequéncia: Mensal

Inicio: Estacfes fluviométricas publicas com medicdo
trimestral anterior ao rompimento de Fundao a depender
do local monitorado. Fundagéo Renova a partir do 2°
semestre de 2017.

Fim: 12/2024.

Metodologia: Descarga sélida: medicdo indireta da
concentragdo de sedimento em suspensao por integracéo
vertical (IIL ou 1ID) ou de forma pontual e levantamento
das caracteristicas hidraulicas da se¢do (nivel d’agua,
area molhada, velocidades do fluxo e vazdo liquida).
Descarga liquida: medida através de equipamentos
apropriados as condicdes do rio, de acordo com a NBR
13403 ou obtida de forma indireta atraves da medi¢éo de
niveis de agua e desenvolvimento de curva-chave.
Acles a serem disparadas em | Verificacdo dos dados medidos: vazdo liquida e vazédo
caso de ndo alcance de meta solida.

Identificacdo e mapeamento das possiveis fontes e
origem dos sedimentos em suspensdo andémalos na bacia.
Reavaliacdo dos resultados alcancados dos indicadores

extracalha de recuperacdo ambiental.

Revisitacdo aos modelos de balan¢co de massa e de
transporte de sedimentos da bacia do rio Doce, em
elaboracdo.

D) Indicadores GAISMA

Descrigdo Conforme apresentado em estudos de referéncia é
fundamental a utilizacdo de indicadores de
performance e acompanhamento das acOes
estabelecidas apds o desenvolvimento da Avaliacéo
de Risco a Saude Humana (ARSH) e Avaliacdo de
Risco Ecoldgico (ARE) (FASE III).

Trechos em que se aplica Trecho 01 ao 11.

Dados de medicao Frequéncia: Definida na Fase | - GAISMA.
Inicio: Definida na Fase | — GAISMA.
Fim: Definida na Fase | - GAISMA.

Metodologia: Os indicadores GAISMA séo
gerados na FASE Ill, ou seja, etapa de
desenvolvimento dos estudos de Avaliacdo de
Risco a Saude Humana.

Indicador de Risco Carcinogénico a Saude Humana
Resultados esperados 1x10° como valor de Risco Aceitavel Cumulativo.

Ac0es a serem disparadas em caso de | Avaliagdo dos resultados atuais de performance

Nota Técnica CT-GRSA n° 05/2020
9 de 56



ClF>>

Comité Interfederativo

Camara Técnica de Gestdo
! de Rejeitos e Seguranca
Ambiental

nao alcance de meta

visando identificar alguma falha no evento natural
que possa ter influenciados nos resultados.

Identificacdo do aspecto responsavel pela reducéao
da performance.

Revisdo do projeto Basico e Executivo da medida
de reabilitacdo e recuperacdo ambiental.

Se necessario, adequar tecnicamente a medida de
reabilitacdo e recuperacdo ambiental, bem como os
planos de monitoramento dos cendrios de risco.

Indicador de Risco Nao Carcinogénico a Satde Humana

Resultados esperados

1 como valor de Risco Aceitavel Cumulativo.

Acdes a serem disparadas em caso de
ndo alcance de meta

Revisdo do projeto Béasico e Executivo da medida
de reabilitacdo e recuperacdo ambiental.

Afericdo dos resultados atuais de performance com
os dados historicos disponiveis, visando identificar
alguma falha no monitoramento ou evento natural
que possa ter influenciados nos resultados de
performance e monitoramento;

Avaliar os locais e quantidades de pontos de
monitoramento dos cenarios de exposicdo e
medidas de reabilitagéo, visando identificar lacunas
na geracdo de dados;

Se necessario, adequar tecnicamente a medida de
reabilitacdo e recuperacdo ambiental, bem como 0s
planos de monitoramento dos cendrios de risco.

Indicador de Risco Ecologico

Resultados esperados

1 como valor de Risco ndo Carcinogénico
Ecoldgico.

Acdes a serem disparadas em caso de
ndo alcance de meta

Avaliacdo dos resultados atuais de performance
visando identificar alguma falha no evento natural
que possa ter influenciados nos resultados.

Identificacdo do aspecto responsavel pela reducéo
da performance.

Revisdo do projeto Basico e Executivo da medida
de reabilitacdo e recuperacdo ambiental.

Se necessario, adequar tecnicamente a medida de
reabilitagcéo e recuperacdo ambiental, bem como os
planos de monitoramento dos cenarios de risco.

E) Indicadores do Projeto de Gestdo da Qualidade do Ar

Descricdo

Os indices criados sao indicadores da qualidade do
ar e condi¢des meteoroldgicas nas areas criticas
impactadas pela deposi¢do de rejeitos, e guiam o
estabelecimento das ac¢bes de controle ambiental.
Os dados serdo analisados em atendimento aos
padrées ambientais de qualidade do ar estabelecido
na Conama 491/2018.
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Trechos em que se aplica

A atuacdo deste processo se restringe a area
denominada territorio 1 que abrange a area entre 0s
municipios de Mariana e Santa Cruz do Escalvado.

Dados de medicao

Frequéncia: Mensal

Inicio: 01/2017

Fim: 11/2022

Metodologia: A massa de particulas sera
quantificada por meio da média de 24h dos
registros horarios de 7 estacbes automaticas de
monitoramento da qualidade do ar, sendo 5 ja
instaladas em Mariana (1), Barra Longa (3) e Rio
Doce (1). As demais serdo nos municipios de Rio
Doce (1) e Santa Cruz do Escalvado (1). Ja o
namero de dias do periodo seré calculado por meio
da media movel do periodo, considerando o
periodo de um ano. Desta forma, se a estagdo de
monitoramento possuir ndmeros de registros de
médias diarias maiores do que 365, considera-se a
média movel anual. Por outro lado, caso a estacéo
possua menos do que 365 registros de dados
medidos, considera-se a média mével do respectivo
periodo.

Indicador de Concentracdo de Poeira Respiravel (PMz25)

Resultados esperados

Manter os valores de concentracdo de poeira

respiravel abaixo de 20 pg/m?, até novembro de
2022.

Ac0es a serem disparadas em caso de
ndo alcance de meta

Caso o indicador ultrapasse o ‘“valor meta”, a
Renova informard (via oficio) a FEAM e CT-
Rejeitos, sobre a ocorréncia juntamente com o
plano de acdo. Caso a fonte do problema ndo seja
proveniente das atividades da Renova, serd enviado
um oficio informando e justificando a ocorréncia.

Indicador de Concentracdo de Poeira Inalavel (PM1o)

Resultados esperados

Manter os valores de concentracdo de poeira

respiravel abaixo de 40 pg/m?, até novembro de
2022.

Acdes a serem disparadas em caso de
nédo alcance de meta

Avaliacdo dos resultados atuais de performance
visando identificar alguma falha no evento natural
que possa ter influenciado nos resultados;

Identificacdo do aspecto responsavel pela reducao
da performance;

Se necessario, adequar tecnicamente o plano de
monitoramento.
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2.1.3.2.Indicadores-meio

A) indice de reducio de perda de solo

Descricdo

As intervencOes de manejo realizadas nas planicies
de inundacdo impactadas pelo rompimento da
barragem do Fundao visaram a reducdo das taxas
de perda de solo das planicies, margens e encostas
em direcao aos cursos d’agua impactados. Nesse
sentido, o indice de Reducdo de Perda do Solo
(IRPS) é o indicador responsavel por medir a
eficacia das intervencdes realizadas para a redugédo
dos aportes de solo.

Trechos em que se aplica

Trecho 01 ao 11.

Resultados esperados

Reduzir, no minimo, em 80% a perda de solo (taxa
de erosdo) entre as areas revegetadas e exposta, até
dezembro de 2020.

Dados de medicao

Frequéncia: Anual

Inicio:; 01/2017

Fim: 12/2020

Metodologia: A metodologia de monitoramento de
taxas de erosdo consiste basicamente na construgédo
de parcelas de solo instrumentadas, onde s&o
medidos os parametros: precipitacdo, escoamento
superficial e solidos carreados (erosdo). As parcelas
receberam diferentes tipos de tratamentos de
superficie (ex.: semeadura manual,
hidrossemeadura, biomantas antierosivas,
retentores de sedimentos, solo exposto), de modo
que é possivel comparar a efetividade das
intervencdes na mitigacdo dos processos erosivos.
As parcelas foram construidas com uma
declividade tal que todo o escoamento superficial
era coletado e direcionado, por meio de tubulacgdes,
para uma cacamba basculante. A cagamba
basculante € um equipamento capaz de medir e
registrar o fluxo do escoamento superficial. Parte
do fluxo contendo sedimentos é direcionada para
uma caixa de coleta, onde séo coletadas as amostras
para determinagdo dos parametros de sélidos totais
(ST) e sélidos suspensos totais (SST). A partir do
volume de escoamento, da concentracdo media de
sedimentos totais e da area de cada parcela, é
possivel calcular as taxas de erosdo (em kg m-2
ano-1) em funcdo das chuvas e para os diferentes
tratamentos.

Acdes a serem disparadas em caso de

Avaliacdo dos resultados atuais de performance
visando identificar alguma falha no evento natural
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nao alcance de meta

que possa ter influenciados nos resultados;

Identificacdo do aspecto responsavel pela reducéo
da performance;

Revisdo do projeto Basico e Executivo da medida
de reabilitacdo e recuperacdo ambiental;

Se necessario, adequar tecnicamente a medida de
reabilitacdo e recuperacdo ambiental, bem como os
planos de monitoramento.

B) Indice de solo exposto

Descricdo

Solos expostos sdo relacionados a processos
erosivos mais intensos. Assim, o Indice de Solo
Exposto (ISE) € o indicador responsavel por medir
0 percentual de &reas impactadas expostas e que sdo
passiveis de revegetacao.

Trechos em que se aplica

Trecho 01 ao 11.

Resultados esperados

Garantir porcentagem de solo exposto igual ou
inferior a 10% da area passivel de revegetacao, até
dezembro de 2020.

Dados de medicao

Frequéncia: Semestral

Inicio:; 01/2017

Fim: 12/2020

Metodologia: Para o levantamento das areas de solo
exposto  passiveis de revegetacdo, foram
considerados dados Arquivo vetorial contendo o
indice de vegetacdo (NDVI), sendo considerado a
classe de ndo vegetacdo e Arquivo vetorial das
areas em processo de recuperacdo definidas no
estudo “Areas Passiveis de Revegetagio no Ambito
da Clausula 1597 (Golder, 2017). Assim, este
indicador é obtido por meio da medicdo direta e
analise do geoprocessamento para cada periodo de
aquisicdo das imagens de satélite ou por meio de
sobrevoos de Aeronaves Remotamente Pilotadas
(RPA), considerando a verificagdo da intersegéo
entre as areas classificadas como “ndo vegetacdo”
e as classes vetoriais.

Ac0es a serem disparadas em caso de
ndo alcance de meta

Avaliagdo dos resultados atuais de performance
visando identificar alguma falha no evento natural
que possa ter influenciados nos resultados;

Identificacdo do aspecto responsavel pela reducéo
da performance;

Revisdo do projeto Basico e Executivo da medida
de reabilitacéo e recuperacdo ambiental;

Se necessario, adequar tecnicamente a medida de
reabilitacéo e recuperacdo ambiental, bem como os
planos de monitoramento.
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C) Indice de cobertura vegetal
Descricao A cobertura vegetal auxilia na reducdo dos
processos erosivos. Assim, o indice de Cobertura
Vegetal (ICV) € o indicador responsavel por medir
a razdo de area recoberta por mix de espécies de
rapido crescimento nas areas impactadas em
relacdo a area total de vegetacdo pré acidente.

Trechos em que se aplica Trecho 01 ao 11.

Resultados esperados Obter, no minimo, 90% de cobertura vegetal, até
dezembro de 2020.

Dados de medicao Frequéncia: Semestral
Inicio: 01/2017
Fim: 12/2020

Metodologia: As areas vegetadas e ndo vegetadas
sdo determinadas por analises de imagens satelitais,
utilizando os indices complementares de NDVI e
MLME para cada periodo de coleta das imagens.
As imagens pré rompimento foram fornecidas pela
Fundacdo Renova e atualmente imagens de
altissima resolucdo sdo produzidas por RPAs em
relatorios semestrais pela empresa Geopixel. O
NDVI mede a relagdo entre a diferenca na
reflectancia do infravermelho préximo (IVP) e do
vermelho (V), dividida, respectivamente, pela
soma das duas reflectancias. Essa equacao gera um
indice que varia de -1 a 1. Quanto maior o valor do
indice maior a presenca de vegetacao. Este indice é
usado para determinar a fragdo nao vegetada. O
MLME assume que a resposta espectral de cada
pixel pode ser modelada por uma combinagdo
linear das respostas espectrais de suas
componentes, ponderada pela fracdo da érea
ocupada por elas. Essas componentes estdo
relacionadas aos tipos de cobertura da terra
presentes na cena, como por exemplo vegetacéo,
solo e sombra. Este modelo é usado para estimar a
fracdo de area vegetada. Deve-se considerar nesta
analise, que a metodologia empregada detecta a
presenca ou ndo da vegetacdo, ndo qualificando a
mesma quanto a sua altura, estagio de crescimento,

e fenologia.
Ac0es a serem disparadas em caso de | Avaliacdo dos resultados atuais de performance
nao alcance de meta visando identificar alguma falha no evento natural

que possa ter influenciados nos resultados;
Identificacdo do aspecto responsavel pela redugéo
da performance;

Se necessario, adequar tecnicamente a medida de
reabilitagcéo e recuperacdo ambiental, bem como os
planos de monitoramento.
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D) indice de controle de tributarios

Descricao

Indicador responsavel por medir a evolucdo do
quantitativo de demandas de manutencdes de
tributdrios nas areas de planicies, margens e
encostas impactadas.

Trechos em que se aplica

Trecho 06 ao 11.

Resultados esperados

Manter o nimero de intervencdes de manutencao
de tributarios abaixo de 15%, até dezembro de
2020.

Dados de medicao

Frequéncia: Trimestral

Inicio:; 01/2018

Fim: 12/2020

Metodologia: Para os Trechos 06 a 11, as obras de
drenagem, dentro do escopo de controle de eroséo
e bioengenharia, foram concluidas em dezembro de
2017. Com a conclusao, iniciou-se em janeiro de
2018 a rotina de manutencédo das intervences, de
onde se obtém os dados de metragem de drenagens
manutenidas.

Ac0es a serem disparadas em caso de
ndo alcance de meta

Avaliacdo dos resultados atuais de performance
visando identificar alguma falha no evento natural
que possa ter influenciados nos resultados;

Identificacdo do aspecto responsavel pela reducgéo
da performance;

Se necessario, adequar tecnicamente a medida de
reabilitacdo e recuperacao ambiental, bem como os
planos de monitoramento.

Revisdo do projeto Basico e Executivo da medida
de reabilitacdo e recuperacdo ambiental.

E) indice de controle de drenagens

Descricao

Indicador responsavel por medir a reducdo do
quantitativo de demandas de manutengdes de
controle de drenagens nas areas de planicies,
margens e encostas impactadas ja realizadas.

Trechos em que se aplica

Trecho 01 ao 11.

Resultados esperados

Manter o nimero de intervencdes de manutencao
de drenagens abaixo de 15%, até dezembro de
2020.

Dados de medicao

Frequéncia: Trimestral

Inicio: 01/2018

Fim: 12/2020
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Metodologia: Para os Trechos de 1 a 4, foram
realizadas obras de drenagem concluidas no
periodo emergencial, estando outras em andamento
de construcdo. Com a conclusdo destas se dara
inicio a rotina de manutencdo das intervencdes.
Para os Trechos 6 a 11, as obras de drenagem,
dentro do escopo de controle de erosdo e
bioengenharia, foram concluidas em dezembro de
2017. Com a conclusdo, iniciou-se em janeiro de
2018 a rotina de manutencdo das intervences, de
onde se obtém os dados de metragem de drenagens
manutenidas.

Acdes a serem disparadas em caso de | Avaliacdo dos resultados atuais de performance
ndo alcance de meta visando identificar alguma falha no evento natural
que possa ter influenciados nos resultados;
Identificacdo do aspecto responsavel pela reducao
da performance;

Se necessario, adequar tecnicamente a medida de
reabilitagcédo e recuperagdo ambiental, bem como os
planos de monitoramento.

Revisdo do projeto Basico e Executivo da medida
de reabilitacdo e recuperacdo ambiental.

F) Indice de protecdo de margens

Descricao Indicador responsavel por medir a evolucdo do
quantitativo de demandas de manutengdes de
estruturas para prote¢do de encostas.

Trechos em que se aplica Trecho 06 ao 11.

Resultados esperados Manter o nimero de intervencfes de manutencao
de drenagens abaixo de 15%, até dezembro de
2020.

Dados de medicao Frequéncia: Trimestral

Inicio: 01/2018

Fim: 12/2020

Metodologia: As obras de estabilizacdo de margens
estdo relacionas ao projeto de controle de erosao e
bioengenharia das margens e planicies dos rios
principais, concluidas em dezembro de 2017. Com
a conclusdo das obras de controle de eroséo e
bioengenharia, iniciou-se em janeiro de 2018 a
rotina de manutencdo das intervencdes, de onde se
obtém os dados da extensdo de margens que
demandam estabilizacéo.

Acdes a serem disparadas em caso de | Avaliagdo dos resultados atuais de performance
n3o alcance de meta visando identificar alguma falha no evento natural
que possa ter influenciados nos resultados;
Identificacdo do aspecto responsavel pela reducao
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da performance;

Se necessario, adequar tecnicamente a medida de
reabilitacéo e recuperagdo ambiental, bem como os
planos de monitoramento.

Revisdo do projeto Basico e Executivo da medida
de reabilitacdo e recuperacdo ambiental.

G) Indice de turbidez

Descricao

Indicador responsavel por medir os niveis de
turbidez na saida dos diques S3 e S4.

Trechos em que se aplica

Trecho 01 a 05.

Resultados esperados

Minimizar potencial de contribuigéo de turbidez do
Corrego Santarém para rio Gualaxo do Norte para
niveis abaixo de 100 NTU, até dezembro de 2018.

Dados de medicao

Frequéncia: Diario

Inicio; 01/2017

Fim: 12/2018

Metodologia: O monitoramento da turbidez para
este indicador ocorre por meio de coletas manuais
diérias.

Acdes a serem disparadas em caso de
ndo alcance de meta

Avaliacdo dos resultados atuais de performance
visando identificar alguma falha no evento natural
que possa ter influenciados nos resultados;

Identificacdo do aspecto responsavel pela reducéao
da performance;

2.1.3.3.Indicadores ndo aplicaveis

A) Morfologia do Rio

e Entende-se que o indicador “Morfologia do Rio”, proposto, em um primeiro momento, pela

Fundagdo Renova, em qual documento? nio é aplicavel como indicador finalistico do

Programa de Manejo de Rejeitos, visto que:Nao ha dados pretéritos de qualidade (como

imagens de satélite) com elevado grau de precisdo e visibilidade necessarios para a

obtencio dos pardmetros de calculo (sinuosidade e largura) deste indicador;

e A literatura indica que modificacdes no padrdo de canais (morfologia) fluviais em

equilibrio dindmico ocorrem naturalmente ao longo de seu perfil longitudinal. Logo,

ndo se justifica 0 monitoramento proposto da morfologia do rio, pois o alcance do

equilibrio dindmico ndo implica no reestabelecimento de condi¢cdes morfoldgicas

anteriores ao rompimento;
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As acles de restauracdo e reconformacdo das margens e das planicies de inundacao
afetadas pelo rompimento da barragem de Fund@o estéo sendo eficazes, de acordo com
0s seus indicadores extracalha aqui eluciados, ndo havendo a necessidade de mais um
indicador relacionado. Além disto, as acfes eventualmente provenientes da resposta
deste suposto indicador poderdo ir em desencontro aquelas do proprio programa Manejo
de Rejeitos, ja discutidas e aprovadas pelas cdmaras técnicas, CIF e orgdos ambientais.
O tempo de recuperacgdo da morfologia do rio ocorre no longo prazo, na casa de décadas
e centenas de anos, estando diretamente relacionado com as condic¢Bes geoldgicas e
pedoldgicas imperantes da bacia. Este comportamento natural inviabiliza a verificacdo

das metas e prazos para este indicador.

B) Diversidade de Habitats Fisicos

O indicador de diversidade de habitats fisicos ndo é aplicavel como indicador finalistico do

Programa de Manejo de Rejeitos, visto que:

N&do ha& dados pretéritos de qualidade com elevado grau de precisdo e visibilidade
necessarios para mapear os elementos que precisam ser monitorados (como corredeiras,
cachoeiras, remansos, etc.). Além do mais, em areas mais remotas, estes elementos séo
muitas vezes encobertos pelas copas das arvores, o que impossibilita a contabilizacdo
na condigdo pretérita ao acidente;

Considerando que a quantidade e diversidades de habitats fisicos presentes nos rios sao
importantes para a recuperacdo da biota aquéatica, ndo se justifica implementar um
indicador como este, uma vez que ja existe indicador de biodiversidade.

As acdes provenientes da resposta deste indicador poderdo ir em desencontro as do
préprio programa Manejo de Rejeitos ja discutidas e aprovadas pelas camaras técnicas,

CIF e 6rgaos ambientais.
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3. ANALISE DA CT-GRSA

Para subsidiar a resposta de anélise do documento apresentado pela Fundacdo Renova no
ambito do processo judicial 69758-61.2015.4.01.3400 “Avaliagdo do estudo “Indicadores e
Metas das Ac¢des Relativas ao Manejo de Rejeitos nos Trechos 01 a 1, foram realizadas
consultas, por meio de e-mails e oficios, junto aos envolvidos no processo, como 0s proprios
membros e colaboradores da CT-GRSA, os 6rgaos publicos ambientais do Estado de Minas

Gerais, 0 Ministério Publico de Minas Gerais e seus experts.

No entanto, devido ao curto prazo estabelecido para devolutiva, ndo foi possivel a obtencéo de

respostas de todos.

3.1. Indicadores-fim

A) Sistema de Contencdo de Rejeitos — Complexo de Germano e Sistema de
Contencéo de Rejeitos — Complexo de Germano ao Dique S4

Em relagdo aos indicadores “Sistema de Conteng@o de Rejeitos”, a CT-GRSA vem tecer as

seguintes consideracdes:

Trechos1a4

l. As estruturas implantadas ao longo dos canais fluviais para contencdo de rejeitos
sdo de responsabilidade da empresa Samarco, que realiza, periodicamente,
levantamentos topograficos, batimétricos e de sondagens para determinacdo do
balanco de sedimentos em cada estrutura. Tais dados sdo acompanhados no ambito
do licenciamento ambiental do Complexo de Germano (Certificado de Licenca
020/2019 e condicionantes — Processo Administrativo n° 15/1984/107/2017,
publicagdo em 26/10/2019).

Il. As estruturas de contencédo sdo auditadas mensalmente por especialistas da empresa
de auditoria externa independente AECOM, que assessora 0 Ministério Publico de
Minas Gerais.

Dessa forma, a CT-GRSA solicita a retirada do indicador “Sistema de Contengdo de Rejeitos —

Complexo de Germano” deste Programa, justificado no fato que as avaliagOes nestes trechos
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sdo de exclusiva responsabilidade da Samarco junto a érgdo ambiental de Minas Gerais, no

ambito do licenciamento ambiental e condicionantes, e ndo da Fundacdo Renova.

Trecho 5

Conforme exposto na Nota Técnica CT-GRSA n° 26/2019, a anélise do Plano de
Manejo no Trecho 05 foi suspensa devido a indefinicdo acerca do
descomissionamento/manutencao do Dique S4 e a indefini¢do do uso futuro da area
de Bento Rodrigues, decisfes que ndo cabem apenas aos membros da CT-GRSA.

Dessa forma, o indicador proposto e relacionado a esta estrutura, “Sistema de Contengao de

Rejeitos — Complexo de Germano ao Dique S4” continuara sendo aplicado, até que se defina

o destino do dique, seja descomissionamento total/parcial ou manuten¢do, momento que

este indicador sera reavaliado.

B) Indicador de concentragéo de sedimentos

O indicador de concentracdo de sedimentos, descrito no documento “Indicadores ¢ Metas das

Ac0es Relativas ao Manejo de Rejeitos nos Trechos 01 a 11” ja foi previamente analisado nas

discuss@es para os Trechos 13 a 16. Dessa forma, conforme apresentado na Nota Técnica CT-

GRSA n° 04/2020 (Anexo 02), sdo estabelecidas as seguintes consideracgdes:

A utilizacdo deste indicador, considerado como indicador-fim no contexto intracalha
para mensurar a eficiéncia dos programas de recuperagdo ambiental da bacia do Rio
Doce em desenvolvimento pela Fundacdo Renova, parte do principio de que o
rompimento da barragem da Fundao alterou as condic¢Ges hidrossedimentoldgicas dos
rios, o que se reflete na modificacdo da relacdo entre a vazdo liquida e a descarga de
material sélido transportado em suspensdo. Dessa forma, a Fundacdo Renova
estabelece como meta a obtencéo de valores para este indicador na faixa historica de
variagdo (aproximadamente duas vezes o desvio padrdo) de cada local de medic&o no

rio.

Em contraposicéo a estas premissas, a CT-GRSA entende que as altera¢des no balango
hidrossedimentoldgico sdo controladas por uma dinamica complexa envolvendo
interacdes entre as aguas e 0s materiais depositados nos ambientes extra e intracalha

(sedimentos naturais e rejeito) e que este balanco sofreu alteragdo drastica no momento
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do rompimento e vem sofrendo alteracbes ao longo do tempo que precisariam ser
devidamente qualiquantificadas para que se possa estabelecer uma comparacéo entre
como deveria ser este balanco em condigdes adequadas de qualidade, como ele podia
ser avaliado antes do rompimento e apds, com remocao do leito natural e substituicdo
por uma nova composicao que vem sendo alterada gradativamente . Deste modo, um
balango de massa antes e apds o0 evento deve ser previamente realizada, identificando
parametros eventualmente alterados ao longo do tempo com sua devida identificacdo e
mensuracao, a fim de se verificar quais foram as mudancas na relacéo entre a descarga
liquida e solida, inclusive ap6s o rompimento da barragem, para que se possa
estabelecer correlacdo e inferir os valores a serem estabelecidos como meta para a
garantia de que os programas de recuperacdo ambiental em andamento atingiram o

objetivo de retorno da qualidade das aguas as condi¢6es originais do rio.

. O indicador proposto trabalha com a concentragdo de sedimentos em suspenséo sem
indicar efetivamente quais as fontes de contribuicdo para esta concentragdo. No
entanto, essa forma de transporte envolve tanto o material revolvido a partir do fundo
do leito do rio como também material proveniente de erosdo marginal e demais
ambientes extracalha e ndo foi apresentada uma avaliagdo do input extracalha e do
volume de solido depositado intracalha, ou mesmo da concentracdo que é verificada a
montante do local do rompimento com a devida qualificacdo destes sedimentos. Dessa
forma, deve ficar evidente quais acdes de recuperacao estardo sendo avaliadas com este

indicador fim.

1. As acdes propostas pela Fundacdo Renova para a situagdo em que a meta nédo for
atingida envolvem a verificacdo dos dados medidos; a identificacdo e mapeamento das
possiveis fontes e origem dos sedimentos em suspensdo anémalos na bacia; a
revisitacdo aos modelos de balanco de massa e transporte de sedimentos da bacia do
Doce; e a reavaliacdo dos resultados alcangados dos indicadores extracalha de
recuperagdo ambiental. No que concerne a este monitoramento, a CT-GRSA entende
que estas acOes devem estar embasadas em uma mensuragéo adequada dos dados antes
da aplicacdo deste indicador, o que € um procedimento essencial para a confiabilidade
do mesmo. Neste sentido, faz-se necessario tambem o embasamento a partir de dados
de monitoramento de agentes publicos, os quais devem ser devidamente qualificados

previamente.
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Ademais, considerando-se ainda as particularidades dos Trechos 01 a 11, que abrangem as
regibes mais severamente afetadas pelo evento de rompimento, cabe ressaltar a grande
importancia do indicador de concentracdo de sedimentos para monitoramento das acgdes de
reabilitacdo ambiental, uma vez que nessas areas se depositaram os maiores volumes de rejeito.
Dessa forma, um calculo robusto do indicador deve ser realizado, sendo recomendada, para
isso, a inclusao de todos os dados disponiveis para consulta, como aqueles gerados a partir do

monitoramento intracalha nos Trechos 06 a 11, estabelecidos pela Deliberacdo CIF 304/20109.

Cabe salientar ainda que, o método de regionalizacdo devera ser validado pela CT-GRSA, pois
dependendo da escolha a estimativa podera ser subestimada ou superestimada. Além disso, a
periodicidade de coleta de dados de descarga sélida dever ser no minimo semanal e pelo menos
um ano hidroldgico para desenvolver uma curva-chave cota versus vazao. Para a definicdo
desta curva-chave cada trecho deveré ter pelo menos uma estacdo automatica telemétrica com
medicao de nivel horéria e dependendo da extensdo do trecho do Plano de Manejo de rejeitos

deverdo ser instaladas mais estacoes.

C) Indicadores GAISMA

Os indicadores referentes ao Gerenciamento de Areas Contaminadas, propostos para os Trechos
01a11, jaforam previamente analisados nas discussdes para os Trechos 13 a 16. Nesse sentido,
a avaliacdo da CT-GRSA, exposta na Nota Técnica CT-GRSA 04/2020, de 17/03/20202
(Anexo 02), trouxe consideracdes subsidiadas pela Geréncia da Qualidade do Solo e Areas
Contaminadas (Gerag/Feam), que se manifestou a respeito dos indicadores supracitados por
meio do Oficio FEAM/GERAQ n°. 87/2020, datado de 13 de marco de 2020 (Anexo 03).

Neste documento, avalia-se que os indicadores “Risco Carcinogénico a Saude Humana”, “Risco
N&o Carcinogénico a Satde Humana” e “Risco Ecologico” sao inadequados para a demonstragao

efetiva da evolucgéo das a¢des de gerenciamento de area contaminada.

Conforme exposto no referido oficio, tal posicionamento é baseado na identificagdo de que os
indicadores apresentados pela Renova representam apenas uma parte do processo de Gerenciamento
da Area Contaminada, sendo esta a etapa de Analise de Risco a Saide Humana e Ecoldgica. Nesse
sentido, a Geraq entende que os resultados desses indicadores ndo dependem da atuacdo da Renova
e ndo representam os esforgos empreendidos na solugdo dos problemas visando a reabilitagdo das

areas.
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Assim sugere-se proposicéo de novo indicador que demonstre a evolucdo das etapas em um espaco
de tempo, e meca 0s processos de investigacao e reabilitacdo das areas contaminadas. Este novo
indicador deve utilizar as fases do Gaisma Aprimorado, apos avaliacdo e validacdo governamental,
e essas devem corresponder a classificagdo da area contaminada prevista na Resolugio CONAMA
n° 420/2009 e Deliberacdo Normativa Conjunta Copam/CERH n° 02/2010.

D) Indicadores do Projeto de Gestiao da Qualidade do Ar

A fim de se produzir uma analise mais robusta dos indicadores referentes ao Projeto de
Gestdo da Qualidade do Ar, a CT-GRSA, por meio do Oficio FEAM/CT - GRSA n°. 22/2020,
de 23/03/2020 (Anexo 04), solicitou a Geréncia de Monitoramento da Qualidade do Ar e
Emissbes (Gesar/Feam), manifestacdo técnica a respeito dos indicadores supracitados. Em
resposta a essa solicitacdo, a Gesar encaminhou 0 Memorando.FEAM/GESAR.n° 17/2020,
de 31/03/2020 (Anexo 05).

Neste documento, os indicadores ‘“Concentracdo de poeira respiravel (PM25)” e
“Concentracdo de poeira inalavel (PM10)” foram analisados a luz da Resolu¢do Conama n°
491/2018, que dispdes sobre os padrdes de qualidade do ar vigentes no territério nacional,
estabelecendo padrdes intermediarios (PI) e o padrdo final (PF), definido com base no guia
da Organizacdo Mundial da Saude - OMS em 2005.

Nesse contexto, a Gesar/Feam avaliou que as metas propostas para os indicadores de poeira
respiravel e inalavel sdo adequadas para afericdo da qualidade do ar no territorio contemplado
pelas acOes de manejo de rejeito, uma vez que apresentam valores inferiores ao padréo final

da Conama 491/2018, se considerado um periodo de referéncia de 24 horas.

Ademais, no que concerne a metodologia de calculo desses indicadores, definida como a
média aritmética das concentracdes medidas nas estacbes existentes nos municipios
atingidos, e para as quais sdo definidos os indices da qualidade do ar para a regido de
intervencao pelo 6rgdo ambiental, a Gesar avaliou que esta se mostra adequada e permitira a
comparacao e a realizagdo de anélises quanto a alteracdo da qualidade do ar pelos trabalhos

de recuperacéo.

Dessa forma, a CT-GRSA aprova os indicadores “Concentragao de poeira respiravel (PM25)”
e “Concentragdo de poeira inalavel (PM1o)”, conforme analise da a Gesar/Feam, ressaltando
sua importdncia como alerta de risco a salde humana visto sua associacdo ao

desenvolvimento de doencas respiratorias.
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3.2. Indicadores-meio
A) Indice de reducdo de perda de solo, Indice de solo exposto e indice de cobertura

vegetal

Os indices de “reducdo de perda de solo”, “solo exposto” e “cobertura vegetal” contemplam
acOes extracalha que tem interface com outros programas de recuperacao ambiental executados
pela Fundacdo Renova. Nesse sentido, tais indicadores ja foram previamente analisados e
aprovados pela Camara Técnica de Restauracdo Florestal e Producdo de Agua (CT-Flor) no
ambito do Programa 25 - Programa de Recuperacio da Area Ambiental 1, nos Municipios de
Mariana, Barra Longa, Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado — MG, apresentado pela Fundacéo
Renova em outubro de 2018 e aprovado pela CT-Flor, via Nota Técnica N° 9/2018/CT-
FLOR/GABIN, de 10/12/2018.

Diante do exposto, em consonancia a avaliacdo da CT-Flor, a CT-GRSA se manifesta pela
aprovacao dos indicadores para o Programa 23 e estabelece as seguintes consideracdes:

l. As acles relacionadas a estes indicadores deverdo ser remetidas a CT-Flor e
acompanhadas por esta Camara, conforme suas competéncias, até o alcance das

metas estipuladas no PG-25.

Il. Para 0s casos em que as metas estabelecidas para 0 PG-23 séo mais restritivas que
aquelas acordadas para o PG-25, a CT-GRSA realizara o acompanhamento das

acOes previstas para o alcance dos resultados adicionais esperados.

. Estes indicadores deverdo ser medidos para os Trechos 5 a 11 do Plano de Manejo
de Rejeitos.

B) Indice de controle de tributarios, Indice de controle de drenagens e Indice de

protecdo de margens

A CT-GRSA se manifesta pela aprovacdo dos indicadores de ‘“controle de tributarios”,
“controle de drenagens” e “protecdo de margens”. N&o obstante, cabe ressaltar que o Plano de
Manejo no Trecho 05 se encontra suspenso, devido a indefinicdo acerca do
descomissionamento do Dique S4 e a Indefinicdo do uso futuro da area de Bento Rodrigues,

decisbes que saem do ambito da CT-GRSA.
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Vale ressaltar também que, as acdes realizadas nos Trechos 01 a 04 sdo assistidas no ambito do

licenciamento ambiental (LOC), visto que os trechos 01 a 04 do Plano de Manejo de Rejeitos

pertencem ao Complexo Germano e, portanto, sdo de responsabilidade da Samarcos empresas

mantenedoras (Samarco, Vales e BHP). Desta forma o acompanhamento da CT-GRSA se

restringira aos trechos 05 a 11 no que tange a estes indicadores: “controle de tributarios”,

“controle de drenagens” e “protecao de margens”.

C) Indice de turbidez

Em relagdo ao indicador “Indice de turbidez”, a CT-GRSA vem tecer as seguintes

consideracdes:

Trechos1ab

A medicdo do parametro turbidez para os trechos 1 a 4 dos Planos de Manejo deve
ser excluida do PG-23, justificado no fato que as avaliacdes nestes trechos sdo de
exclusiva responsabilidade da Samarco junto a 6rgdo ambiental de Minas Gerais, no
ambito do licenciamento ambiental e condicionantes, e ndo da Fundagéo Renova.
A CT-GRSA se manifesta pela permanéncia do indicador * Indice de Turbidez”,
relativa a estrutura dique S4, no @mbito do Plano de Manejo no Trecho 05. Este
Indicador atuara até que seja definido o destino do dique S4, seja
descomissionamento ou manutencdo. Apé6s esta definicdo, a medicdo deste
pardmetro, no ambito do PG- 23 devera ser reavaliado, conforme j& mencionado no
item 3.1 — A) desta Nota Técnica.

Trechos 6a 11

O limite maximo para o pardmetro turbidez em corpos hidricos é estabelecido pela
Resolucdo Conama n° 357/2005 e Deliberagdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH-MG n° 01/2008, de 05 de maio de 2008.

O Programa de Monitoramento Quali-Quantitativo Sistematico (PMQQS)
acompanhado pelo GTA-PMQQS, que atua desde 31 de julho de 2017 avalia através
de 92 pontos de monitoramento, a evolucdo da qualidade das &guas, alteracdes

temporais, incluindo o parametro turbidez.
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I Por meio da Nota Técnica CT-GRSA 08/2019 e Deliberacdo CIF 304, foi
estabelecido o “Plano de monitoramento para acompanhamento do
comportamento/dindmica do rejeito intracalha para as areas dos Planos de Manejo
dos Trechos 6 a 11. Este Plano de monitoramento também foi incorporado ao
0069758-61.2015.4.01.3400, compondo o Eixo Prioritario 1 — Entrega 07.

IV.  Os resultados do plano de monitoramento do rejeito intracalha forneceréo respostas
sobre 0 comportamento do rejeito e potenciais impactos nos corpos hidricos,
podendo-se citar alguns dados a serem gerados: a) estratigrafia dos transectos
intracalha, com informacGes da assinatura granulométrica da composicéo do rejeito
intracalha; b) medicgdes de descargas liquida e solida e ¢) avaliagdo do “lag layer”.

V. O relatdrio do plano de monitoramento do rejeito intracalha referente ao periodo
seco do ano de 2019 foi protocolado junto ao CIF em 30/03/2020.

VI. A Fundacdo Renova protocolou em 20 de marco de 2020, o oficio
OFI.NI1.122019.8481-02, no qual foi entregue o Relatorio Final — Metodologia para
avaliar a estabilidade do Lag Layer e a possibilidade de remobilizacdo da calha
fluvial em eventos hidrolégicos.

VIl. O indicador “concentragdo de sedimentos”, proposto para o PG-23 fornecera
informacBes sobre o balanco de massa e transporte de sedimentos, avaliando as
possiveis fontes e origem dos sedimentos em suspensdo anémalos na bacia, que sdo

potenciais fatores geradores de turbidez.

Diante do exposto, a CT-GRSA entende que o parametro turbidez ndo deve ser considerado um
indicador no &mbito do Pg-23 para os trechos 6 a 11, visto que este parametro ja € monitorado

pelo Programa de Monitoramento Quali-Quantitativo Sistematico (PMQQS).

Os dados gerados pelo “Plano de monitoramento para acompanhamento do
comportamento/dinamica do rejeito intracalha” somados com outros estudos como o da
avaliagdo do “lag layer” irdo demonstrar como o rejeito intracalha vem se comportando,
subsidiando a proposicdo de indicadores complementares ao indicador “concentragdo de

sedimentos”, j& proposto.

Em suma, deve-se remeter futuramente, a definicdo de indicadores adicionais ao indicador
“concentragdo de sedimentos”, J& proposto, quando da avaliagdo dos estudos e do

monitoramento conduzido pela CT-GRSA no ambito dos manejos de rejeitos.
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3.3 Indicadores nao-aplicaveis
A) Morfologia do Rio

O indicador de morfologia do rio, previamente selecionado para medicdo de desempenho do
Programa 23, foi excluido do estudo “Indicadores e Metas das Ac¢des Relativas ao Manejo de
Rejeitos nos Trechos 01 a 117, tendo como embasamento as premissas apresentadas no topico

“2.1.3.3. Indicadores ndo aplicaveis”.

Em contraposicéo a isto, a CT-GRSA discorda da exclusao deste indicador e das justificativas
apontadas para subsidiar esta decisdo, e ressalta a necessidade de acompanhamento das
alteracdes morfoldgicas geradas pela insercao do rejeito nos rios. Tais alteracdes, relacionadas,
principalmente, a criacdo e migracdo de bancos de sedimentos, devem ser efetivamente
compreendidas, assim como devem ser identificadas as opcdes de acdo caso haja a possibilidade

de permanéncia destes novos habitats.

Nesse sentido, solicita-se a reinclusdo do indicador de morfologia no rio para avaliacdo do
Programa 23, conforme previamente acordado na Reunido CT-GRSA Gerencial N° 01/2020
(Anexo 01) e tratado na Nota Técnica CT-GRSA 04/2020 (Anexo 02).

B) Diversidade de Habitats Fisicos

O indicador de diversidade de habitats fisicos, proposto, em um primeiro momento, para
compor a avaliacdo do Programa 23, foi excluido pela Fundacdo Renova da proposta atual
constante no documento “Indicadores ¢ Metas das Agdes Relativas ao Manejo de Rejeitos nos
Trechos 01 a 11”.

No que concerne a isto, a CT-GRSA concorda com a exclusdo condicionado a apresentacéo
pela Fundacdo Renova de um mapeamento dos habitats fisicos ao longo da calha fluvial nos

Trechos 06 a 11, contemplando a situacao pré e pds rompimento.

Tais dados subsidiarao a analise do impacto do rompimento da barragem de Fundéo nos habitats
fisicos dos rios impactados, fornecendo embasamento para definir acdes e medidas de reparacado
ou compensacdo. Esta analise devera ser conduzida pela CT-GRSA, em conjunto com a Camara

Técnica de Conservacéo e Biodiversidade (CT-Bio).
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Em atendimento a decisdo homologada no ambito da acdo civil pablica n° 0069758-

61.2015.4.01.3400, a CT-GRSA veio, por meio desta nota, expor suas consideragdes técnicas

acerca do estudo intitulado “Indicadores e Metas das Ag¢des Relativas ao Manejo de Rejeitos

nos Trechos 01 a 11”.

Nesse sentido, a analise realizada demonstrou que o documento cumpriu o objetivo proposto,

ndo obstante terem sido identificadas lacunas no que tange a viabilidade, pertinéncia ou

aplicabilidade de alguns dos indicadores apresentados e sua pertinéncia no ambito do Programa

23 — Manejo dos Rejeitos.

Desta maneira, a Fundacdo Renova devera realizar as adequacdes elencadas ao longo do item

“3. ANALISE DA CT-GRSA”, constante no presente documento, conforme resumo abaixo:

Excluséo do Indicador-fim “Sistema de Contengdo de Rejeitos — Complexo de Germano
—Trechos1a4”.

Aprovagéo do Indicador-fim “Sistema de Contencdo de Rejeitos — Dique S4 — Trecho
5”.

Necessidade de revisdo/adequacdo dos indicadores “Concentracdo de Sedimentos” e
“Indicadores Gaisma”.

Aprovacdo dos indicadores-fim do “Projeto de Gestao da Qualidade do Ar”.

Aprovacio dos indicadores-meio: indice de reducdo de perda de solo, indice de solo
exposto e Indice de cobertura vegetal; indice de controle de tributarios, indice de
controle de drenagens e indice de protecdo de margens. Estes indicadores deverdo ser

medidos para os Trechos 5 a 11.

Adequacdo do indice de turbidez — exclusdo das medicdes para os trechos 1 a 4 e
manutenc¢do da medicao para o dique S4 — Trecho 5

Indicador de morfologia no rio: reinclusdo do indicador para avaliagdo da CT-GRSA,
conforme previamente acordado na Reunido CT-GRSA Gerencial N° 01/2020 e tratado
na Nota Técnica CT-GRSA 04/2020.

Indicador de diversidade de habitats fisicos: a CT-GRSA concorda com a exclusdo
condicionado a apresentacdo pela Fundacdo Renova de um mapeamento dos habitats
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fisicos ao longo da calha fluvial nos Trechos 06 a 11, contemplando a situacéo pré e pos

rompimento.

Em relacdo ao rejeito intracalha, reforcamos que os dados gerados pelo “Plano de
monitoramento para acompanhamento do comportamento/dindmica do rejeito intracalha”
somados com outros estudos, como o da avaliacdo do “lag layer” irdo demonstrar como este
rejeito vem se comportando, subsidiando a proposicdo de indicadores complementares ao
indicador “concentragdo de sedimentos”, ja proposto. Em suma, deve-se remeter futuramente,
a definicdo de indicadores adicionais ao indicador “concentragdo de sedimentos”, ja proposto,
guando da avaliacdo dos estudos e do monitoramento conduzido pela CT-GRSA no ambito dos

manejos de rejeitos.

Ressalta-se que a conclusdo de estudos conduzidos no ambito do Programa de Manejo de
Rejeitos (PG-23) e outras Camaras Técnicas ambientais, podem demandar a revisdo dos
indicadores e metas avaliados pela Nota Técnica CT-GRSA n° 04/2020.

Dessa forma, a CT-GRSA recomenda que seja solicitado a Fundacéo Renova, a elaboracdo de
uma revisdo do estudo contemplando as requisicdes expressas neste documento, de modo a
cumprir, integralmente, a demanda definida judicialmente no item 1 do eixo prioritario 1,
inserido no processo n° 0069758-61.2015.4.01.3400.

Belo Horizonte, 09 de abril de 2020.

Equipe Técnica responsavel pela elaboracdo desta Nota Técnica:

Gilberto Fialho Moreira (Feam/MG)

Rafaella de Souza Carvalho (Feam /MG)
Patricia Rocha Maciel Fernandes (Feam /MG)
Thayna Guimaraes Silva (Feam /MG)
Luciana Eler Franca (Feam /MG)

Eduardo de Araudjo Rodrigues (Igam/MG)

Gilbetto¥ialho Moreira
Coordenacdo da CT GRSA
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Anexo 01: Sintese de Reunido CT-GRSA Gerencial N° 01/2020
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SINTESE DE REUNIAD CT-GRSA GEREMCIAL H“ﬂlflﬂ:ﬂ
Convocado por: lema/CT-GRSA | Data: 20/01/2020

Participantes: Lista de Presenca em anexo

Assunto: Indicadores dos Planos de Manejo de Rejeitos

Assuntos Discutidos

Enc. 1 - Fundacao Renova deve detalhar os indicadores: o banco de dados preteritos, as metodologias de
medigdo, as metodologia de cdlculo das referencias pretéritas (caso aplicdvel), metodologia de calculo do
indicador, normas aplicaveis em cada caso, arvore de consequéncias entre indicadores e agdes que podem
ser disparadas a partir de um indicador “negative”. Prazo: entrega da Revisdo [acordar em 21/01/2020), na
auséncia de acordo fica definida 17,/02/2020.

Enc. 2 - Indicadores meio = 05 indicadores de extracalha serao acompanhados pela CT-FLOR. Os
indicadores seguirao as metas da CT-FLOR, & em caso de necessidade a CT-GRSA pode restringir mais as
metas dos indicadores para poder alcancar as metas dos indicadores da CT-GRSA que tem dependéncias.
Prazo: entrega da Revisdo (acordar em 21/01/2020), na auséncia de acordo fica definido 17/02/2020.

Enc. 3 - O acompanhamento dos indice de controle de Drenagem, [ndice de Protecio de Margem e
Controle de Tributarios ficam a cargo da CT-GRSA. Prazo: entrega da Revisao (acordar em 21/01/2020), na
auséncia de acordo fica definido 17,/02/2020.

Enc. 4 - Indicadores de morfologia @ Habitats - Estruturacdo do fluxo de decisdo, e verificar a interface dos
resultados com outros programas. Prazo: entrega da Revisdo (acordar em 21/01/2020), na auséncia de
acordo fica definido 17/02/2020.

Enc. 5 - Indicadores de morfologia e Habitats = Avaliar o comportamento (bancos de sedimentos) e
verificar a aplicabilidade dos mesmos no indicador. Prazo: entrega da Revisdo (acordar em 21/01/2020), na
auséncia de acordo fica definido 17 /0272020,

Enc. & - Indicadores de morfologia — Expandir para toda a calha, trechos 1 ao 16. Prazo: entrega da Revisdo
(acordar em 21/01/2020), na auséncia de acordo fica definido 17,/02/2020.

Enc. 7 - FRE deve entregar os relatdrio de caracterizacio peomaorfologica, quando disponiveis, enquanto
cumprimento da caracterizacdo ambiental prevista na clausula 150 do TTAC. Prazo: disponibilidade.

Enc. 8 - Indicadores de morfologia e Habitats = comparativo histdrico por periodo [seco ou chuvoso);
Prazo: entrega da Revis3o (acordar em 21/01/2020), na auséncia de acordo fica definido 17/02/2020.

Enc. 9 - Fundacdo Renova deve detalhar o indicador de Risco Ecologico; Prazo: entrega da Revisdo (acordar
em 21/01/2020), na auséncia de acordo fica definido 17/02/2020.

0BS: Entende-se que alguns dos indicadores fim da CT-Bio ou do PMOQS podem compor indicadores
mieio da CT-GRSA = indicador de risco ecoldgico;

Enc. 10 - Incluir na revis3o o indicador de Qualidade do AR. Praro: entrega da Revisdo (acordar em

Nota Técnica CT-GRSA n° 05/2020
31 de 56



3 Cémara Técnica de Gest3o
_ - de Rejeitos e Seguranca

—_ . Ambiental
Comité Interfederativo

21/01/2020), na auséncia de acordo fica definido 17,/02/2020.

Enc. 11 - FRE dewve dar retorno das consideractes da FEAM acerca do indicador de gualidade do AR. Prazo:
entrega da Revisdo (acordar em 21/01,/2020), na auséncia de acordo fica definido 17/02/2020.

Enc. 12- FRE deve dar retorno sobre a analise da possibilidade de criagdo dos indicadores especificos para
praia, estudrios e restinga, neste momento. Registra-se as sugestdes de Risco, Risco Ecologico, Analise
Granulomeétrica (aporte de rejeito através de Spray marinha). Prazo: Prazo da acdo judicial {(03,/03/2020).

Enc. 13 - FRE deve fazer uma Revisdo de literatura acerca de indicadores apliciveis aos ambientes praia,
restinga e estudrio para o PMR. Prazo da agdo judicial (03/03/2020).

Enc. 14 - Indicadores lagoas = Entregar os indicadores de lagoas. Prazo da ac3o judicial (03,/03,/2020).
Enc. 15 - Entrega da Interface dos indicadores de Avaliacdo de Risco da CT-5agde com os de Risco da CT-
Rejeitos. Prazo: entrega da Revisdo (acordar em 21,/01/2020), na auséncia de acordo fica definido
17/02/2020.

Enc. 16 = Entrega dos indicadores relativos aos trechos 1 a 4. Prazo da ac3o judicial (03,/03,/2020).
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Anexo 02: Nota Técnica CT-GRSA 04/2020
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NOTA TECNICA CT-GRSA n° 04/2020

Assante: Avaliagio do estodo “Indicadores e Metas das Agdes Felativas ao Manejo de Rejeitos nos
Trechos 13 a 167, referente ao item 2 do eixo prioritario 1, no ambito do processo judicial 69758-
6120154013400,

1) INTRODUCAO

Mo dia 19 de dezembro de 2019, foi expedida, no ambim da Acio Civil Pablica 69758-
61.2015.4.01.3400, uma decisio que homologou eixos prioritarios tematicos com o objetive de
solacionsr os principais desafios enfrentados no contexto do desastte de Mariana

Messa conjuntura foram estabelecidas, respectivamente a cada eixo prioritario, ss enfregss a serem
apressntadas pels Fundacio Renova ao Comité Interfederative, o qual reportara ao juizo, com subsidio
de relatoria teécmica desigmada, suas consideragdes a respeite dos estudos, avaliagbes, projetos,
relatdrios, cromogramas, planos de acio e demais documentos encaminhados.

Hesse cenario, em atendimento a0 item 2 do eixo prioritarie 1 (“Apresentar ac Sistema CIF documents
consolidado com a revisio do escopo dos indicadores e metas das agdes relativas ao manejo de rejeitos
nos Trechos 13 a0 167), a Fundacio Benova protocelon, em margo de 2020, o documents intimlado
“Indicadorss & Metas das Agdes Felatdvas ac Manejo de Fejeitos nos Trechos 13 a 167, cuja relatoria
foi designada & Secretaria de Planejamento de Minas Gerais - Seplag MG, conforme definido mo
OFICIO-CIRCULAR N2/ 2020/CIF/GABIN.

A fim da obter subsidio técnico para a produgao de uma analise consolidada do documento supracitado,
a SeplagMG encaminhoun solicitacdio de manifestac3o da Cimara Técnica de Bejeitos e Seguranca
Ambients] (CT-GRSA) per meio do Oficio SEPLAGERAM n° 1172020 {Anexo 01), datade de 02 de
margo de 2020

Dessa fonma, buscando contemplar a demanda da relatoria, esta mota técnica spresents uma avalizcdo
do estudo “Indicadores & Metas das Acdes Relativas a0 Manejo de Fejeitos nos Trechos 13 a 167,
referente ao item 2 do eixo priorfario 1.
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Ly ANALISE DO ESTUDO
1.1. Simtese do documento
1.2.1. Contextualizacio

Uma das agoes realizadas para a recuperagdo ambisntzl da area afetada pelo rompimento da barragem
de Fundio fod a elsboragio de um Plano de Manejo de Rejeitos, em julbo de 2017,

Este estado buscou compreender os processos de dinsmica superficial local e sua inferacio com o Tejeito
introduzido no meio, 3 fim de poder identificar os impactos relacionados e a sitnacio em gue 8
encontrava a area afetada, bem como avaliar e definir as corretas alternativas de mansjo.

Uma forma de acompanhar 3 efetividade e eficiéncia das agbes selecionadas no Plano de Manejo para
recuperacio do ambients & por meio da definicio e ntilizacio de indicadores, ot quais constifuem o
objeto principal de discussio deste estodo. Cabe ressaltar que o Plano de Manejo de Eejeitos foi
executado com a subdivisio da drea de esmdo 17 trechos, cujas particularidsdes implicam
diferente selecio de indicadores. Dessa forma, neste documento, a discussdo de indicadores se
restringira aos trechos 13 a 16, que abrangem a regisio do Fio Doce a partir da bamragem da UHE
Eizoleta Neves (Candonga) até sua foz, no Espirito Santo.

Messas areas, 3 vazrso do fluxo de rejeitos & materisis sssociados 3 jusante do reservatorio de Candonga
foi atermada consideravelments & pode ser fisicamente scomodada dentro da calha do ro Doce, nio
havendo, no momento do evente, extravasaments de rejeito extracalha. Dessa forma, os processos
erosivos que 3 onda de rejeifos provocou a jusante do reservatorio de Candonga foram reduzidos quando

comparados com of verificados a montante da mesma.

Sabendo-se entao que a passagem da lama de Fundao apos Candonga ficon basicamente resirita a calha
do rie, vindo a atingir alguns pontos de margens de maneira menos concentrada na cheia de 2014,
entende-se que as agoes de manejo de rejeitos para o confexto extracalha para os trechos 13 a 16 sao
pomntaais. Ja o contfexto infracalba destes mesmos trechos, de maneira oposta, € o principal alve deste

relatorio, que consolida os indicadores a serem adotados e 3 apresenta as justificativas técnicas para a
adocao destes em cada mecho.
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2.2.2. Smtese do Historico

0 Programa de Manejo de Rejeitos (PG-23) foi criado em atendimento a5 Clinsulas 150 3 153 do Tenmo
de Transagso e Afustarnento de Conduta (TTAC), tendo come objetivo estabalecer agdes para recuperar
as areas afetadas pela deposicio de rejeitos, a partir da selegdo de alternativas de manejo de rejeitos.

A fim de se mensurar a efetividade das agdes implementadas, a Fundagio Renova protocolow, no dia
11 de janeirp de 2019, a primeira proposta de indicadores do Programa 23. Mo referente docurmento, os
mdicadores spresentados foram:

» 101 — IQA Fisico Quimico do Periodo Chuvose por Trecho do PME.

# I02 - IQA Fizsico Cumico do Periode Seco por Trecho do PME

# 103 — Concentrag3o de poeira inalavel

# 104 — Biomassa da fanna squatica

» 105 — Areas impactadas com substincias sbaixo do CMA (Concentracio Maxima Admissivel)
» 106 — Indice de redugio de perda de solo

» 107 - Indice de solo eXposio

# I08 — Avango fisico da aplicacio do PME por Trecho

Tais indicadores foram analizados pela CT-GRSA com auxilio de areas técnicas competentss dos
orgios ambientais, e a partr dessa avaliagio e diversas tratativas estzbelecidas, algumas adequagoes
quanto aos indicadores propostes foram realizadas:

# ID01 - IQA Fisice Quimico do Penodo Chuveso por Trecho do PME e 102 — IQA Fisico Quimico
do Periodo Seco por Trecho do PME: excludos do PG-23.

# 103 — Concentragio de poeira inalavel: aprovado apos revisdes.

# I04 — Biomassa da fanna aquatica: realecado para ntilizacio como indicador no Programa de
Conservacio da Biodiversidade (PG2E).

» 105 — Areas impactadas com substincias sbaixe do CMA (ConcentragSo Mixima Admissivel):
substituido pelos indicadores elaborades no dmbito do GAISMA (risco carcinogénico i sands
humans, fsco nae carcinogenico 3 sande humans e rso ecologico).

s 106 — Indice de redugio de perda de solo e H7 — Indice de solo expasto; incorporados no PG-
23,
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# [0S — Avanco fizico da aplicagio do PME por Trecho: este indicador cormesponde 3o progresso
fisico do cronograma dos planos de manejo de rejeito, o qual passou a ser reportado
menszlments ap Sistema CIF, ndo sendo, porianio, mais DeCessario sua apresentacdo commo
indicador.

Além das adequactes em relacio aos indicadores inicialmente sugeridos, a Fundagio Renova também
elsborou proposta de trés indicadores-fim adicionais (“Concentracio de sedimentos™, “Maorfologia do
Rio (sipnosidade e largura)” e “Diversidade de Habitat Fisicos™) a fim de sanasr lacunas spontadas pelos
orgaos ambisntais. Estes foram inicialmente spresentados em documento profocolado no dia 13 de
jansire da 2020 e discutidos na Feunido Gerencial CT-GRSA 012020 (Ansxo 02).

213 Indicadores
2.2.3.1. Defimigoes
De forma geral, o5 indicadores podem zer entendides como meétricas especificas, gue podem ser
calculadas e medidas, a fim de auxiliar o monitoramento dos resultados esperados em um determinado
processo. Para um indicador cumpric ssa papel € necessario que ele seja significative para 2 avaliagdo
do sistema, tenha validade, objetividade e consisténcia, permita um enfoque integradeor do sistema como
um todo & seja de facil mensuracso (DEPONTI et al., 2002

Oz indicadores podem medit 0 desempenho pretendide de diferentes formas. Messe sentido, os
indicadores propostes no documento sio classificados como “indicadores de eficacia™, nos quais 530
priorizados os resultados obtides em um periodo definido, independents dos recursos dispendidos. Os
imdicadores apresentados podem zinda ser classificades como indicadores-fim, tendo em wista gue
medem o desempenho do processe em vista de seu objetivo final. Diesza formsa, no caso do rompimento
da barrapem, 3 eficacia & mensurada pela comparacio entre o estado finzl e o status gquo anterior ao

evanto.
2232 Consideracdes gerais

Considerando as particularidades infrinsecas aos Trechos 13 a 16, bem como seus respectivos planos
de mansejo, alzumas premissas foram adotadas para a selecio de indicadores, as quais s3o elencadas e
discutidas na sequéncia:

# = estudos feitos até o momento para os Trechos 13 2 16 sugerem que o rejeito de Funddo, 3

Iodn Tecnica CT-GRSA o 042020
4 de 29

Nota Técnica CT-GRSA n° 05/2020
38 de 56



\ \ Camara Técnica de Gest3o
; - ) de Rejeitos e Seguranca

—_ . © Ambiental
Comité Interfederativo

jusante da UHE Eisoleta Meves, fod acomodado a calha do rio no moments do rompimento,
sendo as ponmais ocomencias de extravazamento extracalha relacionsdas 3 inundacdo da 2016
Diasta forma, o5 indicadores abordados para esies wechos conmsideram principalmente o
compartiments infracalba, sendo exchoidos, portanto, os indices “I103 — Concentragdo de poeira
inalivel”, “I06 — Indice de reducio de perda de solo™ e “107 — Indice de solo exposto™.

# s Planos de Mansjo de Fejeitos para as areas em questio se encontram zinds em fase da
aprovagdo (Trechos 13 & 14) ou elsboracdo (Trechos 15 e 16). Dessa fonma, 3 definicio da
indiczdores & limitada pela caréncia de maior mamero de dados.

Diznte do exposto, os indicadorss aplicaveis foram selecionados sepundo eixos tematicos, sendo ales:

Eixo Indicador
Plano de Mansjo de Bejeitos & Esmdoes Indicador de concentragdo de sedimentos
complementares (Telagio entre descarga solids e descarga
liquids)

Gestio de Areas Contaminadas no ambito do Projeto Indicador de risco carcinogénico
GAISMA (Gestio Ambients]l Inteprada para Sande e Indicador de risco nio carcinogenico
Meio Ambisnte)

Indicador de risco ecoldgico

1.2.3.3_ Descricio dos Indicadores
A) Indicader de concentracio de sadimentos: (relagio entre descarga lignida e descarga solida)

Tustificativa Copsiderando que o rompimento da bamagem alteron sippificantemente as condippes
hidrossedimentologicas dos ries, por meio da inmroducio de srands quantidade de paterial a ser
transparade em sspensdn, o estabelacimento da relacio entre a descarga homida e descarpa salida
Pre e pos mopimento pode indicar a eficacia das agtes implementadas no Flano de Manejo de

Fesultados Coter valores da relagan enme vazan S00da & CesCaTsa NOuics Gemine 04 [ 08 waragan media |
esperadis histarica dos ros (aproximadsments duas vezes o desvio padran).

Fooiz de  dados | Esagoes DOWOMemcas da AA a0 loogn 0o Pio Doce Foses (A0S SEra WiTafes Coms
preteriios referéncia para a definicdo da curva media da relacdo entre de descarpa solida e lquida. Valores da
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Teferencia tambem poderan seT Jeiriees COM Dase LA =T

Liagios de medigao | Frequencia; mensal

Tnacio: Estagoes fhrviometricas pablicas com medicao trimesiral anterior 20 rompimenio dz Fundao
3 depender do local monitorado; Fundacio Fenova a partir do 2° semestre de 2017,

Fim: Dezembo de 20034

Metodo: A) Descarga solida: medicao indireta da concentracao de sedimento em suspensao par
imfepracan vertical (TIL ou ITD) ou de forma pontoal & levantamendo das camctensticas kidrmficas
da sega0). Tem-s2 como fonte de dados o5 monitoramentos realizados por agentes pablicos e pela
Fundacio Renova B} Descarza liquida: medida atraves de equipamentos apropriades 35 condictes
do rio, de acondo comn a WBE. 13403 ou obtida de forma indireta atraves da medicae de niveis de
azua & desemmivimente de curva-chave. Tem-se come fonfs ds dados: monitoramente realizado
par agentes pablicos & pela Fundagao Renova.

Apoes  disparadas | Wericagao dos 0ACOs Medumos; VAZAD BOuia & Vazao soida,
350 NA0 e
atingida 2 meta loenfificacan & mapeamento das possivels fontes e engem dos sedimentos am SUSPENSA0 ANOMAKS
na hacda;

Fensttacan aos modelos de balango de mas:a e de transporte ge sadmentes da bacia do no Dace,
o elaborag do.

B) Indicadores referentes ao Projeto GALSMA

Justificativa E findamental que sejam esiabeleridas metas de reabilitacao ambiental, caso sejam idemtificados
TISC0E (U8 POsSIam texs causal Com os Tejedios, com hase nos resultados das avaliagdes de risoo 2
sande nmmana e rsco ecologico realizadas po 2mhite do GAISMA. Dessa forma, devem ser
urilizades indicadores de performance e aconpanhamento das agdes estabelecidas, Assim foram
defimidios trés indicadores-fim classificados em Risco Cardnpesgnico 2 Sade Fumara, Risco Mao
Carcinogénics 3 Saade Fumana e Risco Ecologico. As fichas descritivas destes indicadorss sio
apreseniadas no decormer desta sepl0.

Metodologia  de | A camcierizacao da exposicac e a base para o cakoole do Indicadorss GATSMA. & sera feity atraves
cilolo de dados | do calolo (estimativa) da doss de exposicio relacionada 3 cada via de exposicio da i d
preteriios exposicio validada para uma substincia quintica de interesse, sendo a aplicacio dos indicadores
valida apenss pem aquelas substincias que techem relacic causal com o5 rejedtos. As Bk de
ingresso & fatores de exposicio a serem wtilizados para a estimativa da dose de exposicio serdo
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seler KIDAGDS CONEOINS A Sepinie IO G PronOaAcs S0 d8 Exp0sio a0 Bsperiiros da e de
estude, quando dispomfveis. Svores de exposicle de Hternma clenfSica brasileira quando
dEsponiveis (2.2, Diretrizes do M5, CETESE). ftares de exgposic 30 do Exposure Factors Handhook
& do Child-Specific Exposme Factors Handhook da USEPA. Os fatores de exposicio provenisntes
de literatura cientzfica serdo utilizades conforme as prepyissss e arientacdes dos estudos dos guais
05 fatares de exposicio fomm determirados, estando comsistentes com o enfendimento cientifice
mmais amal

# Fisco carcinogénico a saude bumana

Fe=ultados Sera adotado 1x10-* como valor de Fisco Aceitave] Cummalaimee para (BLACCH).
esperados

Diades de medicao | Frequencia: Definido ra FASE IV do GATSMA

Imioc Definide na FASE IV do (ATSMA

Fim: Diefinidn na FASE TV do GATSMA

Ivistnco: Us moscadores AL A s30 peranos na BASE 111 oo seja, siapa de desamvobmmento dos
sstudes de Avaliacio de Fisco a Saide Humana Mesta etapa sao desenvolvidos os estudes de
Analiacao de Fisco com base po Protocolo do Ministério da Sande (Ministério da Sande, 2010,
Annliacho de Risco com base no procedimento Fisk Assessment Guidsline for Superfund (USEPA,
1988,

Aroes  disparadas | Avaliacao dos resultades ahmis de performence visando identificar alzum fBlha no evento natural
CaG0  Dac  seja | gue possa ter inflnenciados nos resultados;

atingida a meta
Identificacae do aspecto responsavel pela reducan da performence,
FEvis0 Go pIojeto Basicn & EXSCUive G2 edioa 48 reabiiiagao & [BCIperas a0 ambeemal,
T [ECRSEH, A0SqUAT [T CAMENte 3 Media G [ea0Lii, 20 & [SCIp=Iag 30 AMDEna] bem coms
05 planos de moniteramentn dos cenarios de oo
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¢ FRisco Ndo Carcinogénico 3 Saude Humana

Besultados | Sem adefado [fum) como walor de Hisco Acevtawel Ciummlafvo para subshnoas nao caromopsnicas
esperades | (BLACHE).

Diades  de | Frequenda: Defmdo 0a FASE LV 00 LrAlawA

Imrie: Detinedo na FASE IV do (2ATSMA

P Denmcs pa FASE IV do (eATSNA

Metoda: O indicadiorss (RATSMA a0 perados na FASE TIT, o seja, stapa de dessmolvimendo dos estados
de Avaliacio de Risco a Sande Humena, Mesta efapa 30 desenvolvides o5 estudos de Avaliaco de Risco
oo base oo Protocolo do Mnisterio da Sande (Ministerio da Saude, 20010, Avaliagdo de Fisco com base
oo procedimento Risk Asseszment (rideline for Superfimd (ITSEPA, 1989,

Apes Eevuzan do projete Hasico e Execativo da medida e reabalitacan & recuperaso ammsntal;
disparadas
casondo | AbE%a0 dos resultados ahaais de performance com os dades historicos disponrvess, visando identificar
saja aluma flka no monitoramente ou evento pabmal que possa t=r nfluenciados nes resultados de
atingida 2 perfonmance & monioramento;

Fualiar o5 focals e quanfidades de pomits Ge MODITOMANSNTD doc CELATIS 08 BXpOSAD & DEdifas o2
reabilitac o, visando identificar lacuras ra geracio de dados;

Se necpssaTio, adequar temicamente a medida de reabilitagao e recupera; 3o ambiental, bem como o5 planos
de monitoramento dos cenarios de Hsoo.
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# Fiscoecologico

Tesulindes T3 adomde | (1) come valar G Risco Dae Cartmogmce Eralamon (FACNCECD).

Diadees de | Frequenda: Definido na FASE TV do GAISMA

medicao
[ Tmicie: Defimido ma FASE IV do GATSMA
[ T Defimidoma FAGE LW G0 CALGMA
[ Metodo: U Indicadares LATSVA 580 Ferados A FAGE L1 o0 58/3, SlEp2 08 QesErvolvVIDENDD 405
estudos de Avaliacio de Fisco a Saids Humana MNesta etapa sdo desepvolvides os estudos de
Avaliacio de Risco Ecologico com base no procedivento desemvolvido pela TTSERA (1097),
Aroes Avaliacio dos resuiacos ahials G perolience Visanio ifennicar algura ke no evemo nanmal
disparadas caso | qoe possa fer infhencdades pos resulados;
nao 5&ja

atingida a meta | Tdentficacan to aspecto [espansvel pela Tehaa0 04 periolance,

| Fevisao do projein Dasioo & Execunve da medida de reabilaga0 e [ecupeayg a0 ambieal,

8 DSCRSSATIO, AZSqUAT termiraments 3 madsda de reabiaacan & reoupen:ao amnental| bem como o5
planes d monitoramento dos cerarkos de Hsco.

3. ANALISE DA CT-GRSA
11. Indicador de concentracio de sedimenteos: relacio enfre descarga iquida e descarga solida

Em relag3o ao indicador de concenfracio de sedimentos, a CT-GESA vem fecer s ssguintes

consideracfes:

a) A utilizagio deste indicador, considerado comeo indicador-Sm no contexto intracalha para
mensurar 3 eficiéncia dos programas de recuperagdo ambientsl da bacia do Rio Doce
desenvolvimento pela Fundag3o Renova, parte do princpio de gue o rompimento da barmagem
da Fundio alteron as condigtes hidrossedimentologicas dos ries, o que se reflate na modificacio
da relagdo eatre 3 vazdo liquids e = descarga de material solido transportado em suspensao.
Dessa forma, a Fundagio Fenova estabelace como meta a obtengio de valores para este
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indicador na faixa historica de vadagio (aproximadamente duas vezes o desvio padrio) de cada
local de medigdo no rio.

b) Em confrapesigdio a estas premissas, a CT-GRESA entende que as alteragbes no balango
hidrossedimentologico s3o controladss por uma dindmica complexa envolvendo inferagdes
enire a5 3guas @ 05 materiais depositados nos ambientes exta e intracalha (sedimentos natarais
e rejeite) e que este balange sofen alteracdo dristica no momeanto do rompimento e vem
sofrendo alteragoes ao longo do tempo que precisariam ser devidamente qualiquantificadas para
que e possa estabelecer uma comparagio entre como deveria ser este balango condigoes
adequadas de qualidade, como ele podia ser avalisdo antes do rompimento & pos, COM FEMOCAD
de leite namral & substituicio por nma nova composigdo gue vem sendo alterada gradativaments
. Deste modo, uma modelagem do balange de massa antes e apos o evento deve ser previsments
realizada, identificando parimetros evenmalments alterados ao longo do tempo com sua devida
identificagdo & mensuracio, 3 fim de se verificar quais foram as mudangas na relacio entre a
descarga lignida e solida, inclusive apds o rompimento da barragem, para que se possa
estabelecer comrelacdo e inferr os valores a serem estabelecidos como mets para a garantia de
que 0F programas de recuperagao ambiental andamento atingitam o objetivo de retorno da
qualidade das dguas s condigpbes originais do ro.

c) O indicador propesto trzbalha com a concentragio de sedimentos em suspensdo sem indicar
efetivaments quais z= fontes de contribuicdo para ests concentracio. Mo entanto, essa forma de
fransporte envolve tanto o material revolvido a partir do fundo do leito do rio como tambem
material proveniente de erosdo marginal e demais ambientes extracalha e ndo foi apresentada
uma svaliagdo do input extracalha e do volume de solido depositado intracalha, ou mesmo da
concentracio que & verificads a montante do local do rompiments com a devida qualificagio
destes sadimentos. Diessa forma, deve ficar evidents quais agdes de recuperacio estardo sendo
avaliadas com este indicador fim.

dy As agdes propostas pela Fundacio Fenova para a sitagdo em gue a mets ndo for atingida
emvolvem z verificacdo dos dados medidos; 2 identificacio & mapeamento das possiveis fontas
& orgem dos sedimentos suspensac andmalos na bacia; e a revisitagdo aos modelos de
balanco de massa e ransporte de sadimentos da bacia do Doce, em elaboragio. Mo que concerne
2 este monitoramento, 3 CT-GRSA entende gque estas agdes devem estar embasadas nms
mensuragio adequada dos dados antes da aplicacdo deste indicador, o que & wmn procedimento
essencizl para a confisbilidade do mesmo. Weste sentido, faz-se necessirio fambeém o
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embasaments a partir de dados de monitoramento de apentes publicos, os quais devem ser
devidamente qualificados previamente.

11, Indicadore: GATSAA

A fim de se produzir uma analise mais robusta dos indicadores referentes ao Gerencizmento de Areas
Contaminadas, a CT-GRSA, por meio do Oficic FEAM/CT - GRSA n°. 14/2020 (Anaxo 03), solicitou
a Geréncia da Qualidade do Solo e Areas Contaminadas (Gerag/Feam) , manifestacio técnica a respeito
dos indicadores supracitados. Em resposta @ essa solicitacio, a Gerag encaminhou o Oficio
FEAM/GERAQ n°. 8772020, datado de 13 de marco de 2020 (Anexo 04).

Meste dorumento, avalis-se que os indicadorss “Risco Carcinogenico a Sands Humans™, “Risco Mo
Carcinogénico & Sande Humans™ e “Risco Ecologico™ sao inadequados para a demonstragio efetiva da
evolugio das agdes de gerenciamento de ares contaminada.

Conforme exposto oo oficio, tal posicionsmento € baseado na identificacdo de que os indicadores
apresentades pela Fenova representam apenas umsa parte do processe de Gerenciamento da Area
Contaminada, sendo ests 3 etapa de Analise de Risco 3 Sande Humans e Ecologica. Kesse sentido, a
Gerag entende gque os resultados desses imdicadores n3o dependem da afuacio da Fenova e ndo
representam o5 esforgos empreendidos na solugio dos problemas visando a reabilitagdo das areas.

Assim sugers-se gque seja proposto nove indicador que demonsire a evolug3o das etapas em um espao
de tempo, & mega 0s processos de investigacio e reabilitacio das areas contaminadas. Este deve wtlizar
as fases do Gaisma, e essas devem cormesponder & classificacdo da area contaminada previstz na
Fesclugao COMAMA n® 420/20090 e Deliberagio Nommativa Conjunta Copam/CERH n® 02/2010.

3.3, Indicador de concentracio de poeira inalavel

Conforme apresentado pela Fundacio Renova, o indicador “I03- Concentragdo de Posira Inalavel” nio
seria aplicavel aos Trechos 13 a 16 devido as particularidades da deposigao de rejeito nessas areas.

Messe sentido, considerando zs competéncias da Geréncia de Monitoramento da Qualidads do Ar e
Emissdes (GESAR/FEAM), a CT-GRSA enviou o Oficio FEAM/CT - GRSA r°. 15/2020 (Anexo 03),
solicitande apoio teécmico para analise do argumento fornecide pela Renova. Em resposta a esta
demanda 3 GesarFeam encaminhon o Memorando FEAM/GESAR 0" 112020 (Anexo 06).
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Meste documento, 3 Gesar expde, inicialmente, oz fatos apresentades pela Fundagio para justificar a
nao aplicabilidade do indicador. 530 eles:

# Bazixa intenzidads de atividades de recuperacdo e obras nas areas: foram feitas arpumentagdes
de que os trabalhos de recuperacio nas margens 4 jusante do barramento da UHE Fisoleta
Meaves, serio menores comparados aos realizados a montants deste reservatdrio. Isso porgoe a
vazio de rejeitos foi sendo atenmsda, ficando fisicamente limitada a calha do rio Doce, o que
faz com gue os processos erosives provocados pela onds de rejeitos fossem mais moderados.

# Ocoméncia apenas poniual de rejeito no contexto extracalha: segundo o documento, o5 Mpactos
exfracalha nos trechos considerades foram decorrentss principalments da cheia de 2014, am que
pode ter ocorrido a sedimentagdo de solidos em suspensdo contendo rejeitos durante os periodos
gque a agua do rio Doce extravasou a calha repular. Meste confexto, a5 agbes de manejo de
rejeitos & TECUpPeTagan a seremmn axecutadas sdo mais pontuais.

Considerando essas premissas, em consonincia ao que fol pontuado pela Fundacio Fenova, a Gesar
entends que o impacto gerado para & qualidade do ar no local ssra pouco siznificative caso os servigos
sejam realizados somente na calha ou em pontos aleatorios & esporadicos. Mestas condigdes, o mdice
103 — Concentragdo de poeira inalavel se torma dispensavel ndo sendo aplicavel acs Trechos 13 a 146,

Diante do exposto acima, a CT-GRSA comobora o posicionamento da Gesar, mas ressalta a
possibilidade de mudancas no cenario apresentado pela Fundagio Fenova mediante a realizagio de
novas investigagdes nos contextos extracalha, previstas para os Planos de Manejo dos Trechos 13 a 16.
Messe contexto, novas informagdes podem indicar a necessidade de reavaliagio da aplicabilidade deste
mdicador.

3.4. Indicadores de reducio de perda de solo e indice de solo exposto

Conforme apresentado pela Fundagio Renova, os indicadores “T06 — Indice de redugio ds perds de
salo” e “I07 — Indice de solo exposto”™ foram excluidos para os Trechos 13 a 16 devido a escassez de
evidéncizs de depositos de rejeito no ambients extracalba.

Wesse contexio, 3 CT-GESA concords com a exclusio desde que as novas investigagdes previstas para
ot Planos de Manejo dos Treches 13 a 1§ ndo indiguern = ocomréncia de processos de deposicio
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extracalha relacionados a eventos de cheias, tais gquais as ocormidas em 2016 e 2020,

i. CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES

Disnte do exposto acima e considerando a decizdo homologada no ambito da agdo civil publica o®
O0S9T58-61.2015.4.01.3400, a CT-GRSA vem, por meio desta nota, expor sua manifestagdo técmica
acerca do estodo imtimalado “Indicadores e Metas das Acdes Felativas ao Manejo de Eejeitos nos
Trechos 13 a 167, protocolado em atendimento ao item 2 do eixo priortans 1.

Messe sentido, 3 fim de sanar lacunas quante 3 validade, objetividads e consisténcia dos indicadores
propostos, recomendamos que seja solicitado a Fundacao Fenova adequagoes em relagio aos aspectos
abordados oo item =3. Analise da CT-GESA™ constants no presents documento. Ademais, sugerimos a
inclusdo dos indicadores definidos na Peunido Gerencial CT-GRSA 0172020 e omitidos na atual
proposta, a confar:

# [Indicadores de morfologia

Devido ao grande volume de material particulado incrementado na calha do rio doce com a ocorréncia
do desasire, constaton-se diversas alterages nos locais de deposigdo de sedimentos finos, ocomendo
mudangas de bancos arenosos, formagio de noves em locais que ndo existiam, ou até mesmo acelerando
a deposigio em locais naturalmente provaveis.

Por isso foi solicitado que a Fundagic Fenova buscasse num indicador de acompanhamento destas
alteragoes, buscando identificar se 530 mudangas temporarias on serido permanentes, bem como, as
opgoes de agdes caso haja a possibilidade de permanéncia destes novos habitats,

# Indicadores especificos para praia, estuarios e restinga

Lembrando que estes ambientes estio inseridos dentro de Plano de Manejo de Hejeitos do trecho 15,
conforme deliberagio n® 273/2019 do Comité Interfedarativo, e ssbendo das peculiaridades inerentes a
estes ambientes, ha a necessidade de crizg3o de indicadores especificos para os mesmos. Nesta mesma
reumido foi sugerido a Fundagio Fenova o desenvolvimento destes indicadores atraves do Risco, Fisco
Ecologico, Analize Granulomeétrica e aporte de rejeito atraves de Spray marinho.
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# Indicadores para ecossistemas lénticos (Lagoas)

Seguindo 3 mesma logica dos smbientes citados acima, as lagoas possuem caracteristicas especificas
por pertencerem a micro bacias independentes e devide a dindmica de reagbes e interagdes serem
diferentes de rios. Algumas lagoas tveram confate com 3 agua do ro Doce durants a passagem dos
Tejeitos, outras que ndo tiversm o contato, sofreram outros impactos devide a intervengdes realizadas
para impedi-lo. Com izso, recomends-se que seja elaborado wn indicador especifico para as lagoas do
haixo Doce, considerando as suas peculiaridades.

Por fim, recomendamos zinds, para os frechos do rio postericres a UHE Risolsta MNeves, que seja
includo como indicador fisico-quimico, o parametro “Turbidez™, haja vista a importaocia de

monitoraments de W parametro com méricas especificas, com objetividade & facil mensuragio.

Belo Horizonte, 17 de margo de 2020,

Equipe Tecmica responsavel pela elaboracio desta Nota Teécmica:

Eafzella de Somza Carvalbho (Feam M GE);
Gilbarte Fizlho Moreira (Feam/MG);
Adelino da Silva Ribeiro Meto (IEMAES];
Eduarde de Aragjo Rodrignes (IGAMMG).
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Anexo 03: Oficio FEAM/GERAQ n°. 87/2020
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GOWVERMO [ ESTADD DE MINAS GERLAIS
Fundacao Estadual do Meic Ambiente
Gerencia ds Ouslidsds do Solo & Sreas Contaminadas.

OHficio FEAR/GERAD n2. 87/ 2030
Belo Horizomte, 13 de margo de 2020

Gilberto Fialho Moreim

Coordenzcio CT-GRSA

Bodovia Jodo Paulo 1, 4143, Serrs Verde
31.630-900 — Belo Horizont= MG

Assunto: Resposta so Ofhcio FEAMCT - GRSA n®. 142020
Hﬂfﬂr&dﬁ': [Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n? 2080001 00000537/ 2020-4E].

Prezado Coordenador,

Foi mncaminhaco pare angiize da Geréncia ds Qualidade do Solo & Aress Contsminedas — Gerac/Faam & proposts oe
indicadares & metas das aghes relativas ao Mansjo de Rejeitos nos Trechos 13 & 46 do FMR, &m atendiments 8o tem 2 do S Priortano
1 da Acho Civil Plblics §5738-51.204% 4.01.3400, encaminhaco pels Funcacss Rerova. O Trechos 13 & 186 cormespondem & regiae do Rio
Dioce @ partic ©= bamragem de Candonga abe sus foz, mo Espifits Sanko.

Ant=riormente @ Renova Ginha proposto, referente 35 competsncas da Geranca da qualidede do solo & Aneas
Contmmiredss |GERAD), 0 sezuint= indicador: 103 — Sress impactedas com subsiBncas abains do CMA [Concentracsa Maxme
Admissiel].

& GeragFeam avaliow o indic= proposto &, &m respost, elaborcy o Memorando FEAM/GERAL n2 60,2019, encaminhado
ora Fenoyas por meio oo ofido SEMADSCT-REEITOS n2. I3/2045 - Assunto: “Pedido de andlise da revisio do Projeto Gestso de Areas
Contmmiredas”, de 23 d= marpo de 2045 Foi considersdo gue o indicador 103 nEo ers sdequado porque o objetive deste indicsdor
considersve mperms @ irvestiZacEc da svistSncm ou o de rizoo assocmco B salds humaEna pare a5 comunidsdes impacisdaz, sem
mERcionar estudos de riscos mssociados BS Ccomunidsdes scoidgicas. O GrgAo LECRico propds aReraches na sbondagem ca avalacio oo
rizco = & definicho de medigas de intervencio. A Fundagio Renced oo &S SugestDes & propas tras indicadores parm mvaliar os riscos &
salde humana & os riscos eooldgicns, classitimoos como: Risoo Cardnogenico 2 Salde Humana, Risco Nio Carcinogenico & Sadds Humana
= Risco Ecologico.

Cabe ressaltsr gue apas sss aveliacis foi agressntads pels Renova a proposta do GAISMA, sendo que o indicador ors
moresentado visa repressntar o acompanhaments de eficacia = etidencis das mecides de reaniftacic amibisntal com base na protegio da
salide humana & 6o meio amoisnts prooosts pels GAEMA.

SUGESTAD RENOVA:

Indicador: Risco Aceitovel Cumwirtive por compartimends do meic fitico de interesse JRACCN @ RACNC) poro o
acompantaments de aficdco @ afidenca dos medidas de neabiftocdo ambietel com bose g profecdo do soide humang @ go maeie
amiante proposto peig GAEMA.

Esze indicadior apresants a5 seguintes formulas:

Fisco Carcinogenico B Sauds Humens (mets: 1x00°): somatono do risoo pars cada 50 carcinogEnics, pars cads Censnio
{rots] de mxposicto walida pars um determinacs comparfmento. & medics ooommere N inico = Sm S Fase IV GAISRA

Fisco MEO Carcinogsnico @ Sside Humans (mets: 1) Quocdente de Periculosicade pars cads substanca quimics de
intarezze nao carcinogenice; Indice de Fericulosidede nio CarcinogEnico caiculade pars cada cenario (rots] ce edposicBo valido pars um
detsrminade compartimento do meio fisico.

Fisco Ecoldpico (meta: 1) Concentracho (MExima ou estatistics] mo ponto ot ExposifSs OU OFEERESTIO ENpasto peios
Walores de Towicidmde o Referenca

SUGESTAD GERAD:

Comi consideracho da Gerag/Feam, sntendemos que os indicadores & &5 metas das agoes relativas a0 mansjo de rejsitos
devam dar suports B bomace de dacisAn pars plansjar & onsntar 8 prioricacho das apdes & serem sdotades s Aress sfetadas. Akem disso,
deve repressntas todes =5 etapas dos estusos/pTUSEIDS Droposios, DEM COMO O tEMED gASTD nEstas simpas & pAm IR 25 metEs
astabelecidas. A metodoiogia do Garenciamento da Area contaminads & composta por wErias etapas como: identfimpio, dimgnostion =
imberveEngEa. Dests forma faz-se necesshno @ cefinigio da regibo oe interesse, identificacBo de Brems potencisimente contaminades,
mumlizgio preliminer & investipagio confirmatone, investipacio cetalhada = mnalise de risoo & sabds humane =/ou =oologice, plans d=
imtervenpEs & monitoramento [para acompanhamento & verifioacto da sficaca das aghes executsdas) A finalizagic do processo ce
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EarencimmeEnto C= &nEms CONtETiNAcas & @ resbilitacio dm Arem pEem 0 USO decrROO CORfOrme s andlisas de risoo resizades =
apresentads 20 SnzAc ambisntal responsavel

Identificamos gue o5 indiadorss apresenptacos pels Remova representsm spenas ume parte do processo de
Gerencimments ds Sres Contaminacs, $endo et ® stagm o= Analise d= Rizoo & Smlce Humana e Scologica. Ent=ndemos que oS
resultagios desses indicadores nBo dependem de mtuacio da Renowa = ndo representam oz esforpos empreendidos na solugso dos
oroblemes wisando @ reabiiteco cas Arems. Dests forma, esses ndioes nEo sEO wigveis pars cober mr informacdes Que representem =
=nlugED Cas stEDES G0 ZErERCERTERID & 0 tEMp0 gasto pars finalizar cade ume das stapesfases propostas no GAISMA.

Dests forma & sugerimos utilizar um indicador gue demonstre & evolugio das stapas de Gerendamento de Ares
Conteminads &m wm espacD de tempo & medic oz prooesnos de investEscAc & reabilitagio das Sress contsminadas. Azsm sumerimas que
sejs proposto cutne indicador, gue deve utilizar =5 fases do Gaismie, = essas devem COATESpONGEr B ClasSifiCecAD da Srem contaminads
orevists na ResolupSo COMAMA n2 42072009 & Deliberagio Mormativa Conjunta Copam/CERH mE 0L/Z040. O novo indicador com =s
consideraghes deste oficio devers ser replicydo pars o3 outros trechas.

Atenciosaments,
Luiz Otavio Martins Cruz

Gerents da Qualidade 5o S0k & Areas Contaminadas

Cidade Adminisiretive Presidents Tanonedo Neves
findiovin Papa Jofo Paulo 1l 8143 - Edifico Mines -1 andar - Saime Sarre Verde
Belo Horizonte/ME - Cep: 30630-900 - Telefone: 35051443 - home poge: whsns. M cambienke. mig o or

ey oficial ée Bmsilis, com fundamento no art. €2, § 1%, do fecrato 0247222 de 26 de julbo de 2047,

———
S.Ell J‘FII CoCumeEnto assinado sletronicameants por Luiz Otivio Martins Cruz, Gerente, =n 13,03/ 2020, a5 12:23, conforms horano
kminica

A mutenticicede deste documento pode ser conferida ne site Qe el e moe o fomi iConbroiadar evterno cho®
4y Rmgsdocuments conferirgid orevo noesco sxiemos], informando o cidign werificador 12344436 & 0 chdigo CRC

g CTBO1ESS.

Rafarinde: Froome o8 209000 O000087 200058 o 1T
Rnciovia JoBo Paulo |1, 4143 - Bmirro Serra Yenge - Balo Horizonts - CEF 31630-500
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Anexo 04: Oficio FEAM/CT - GRSA n°. 22/2020
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Y GOVERND DO ESTADD DE MINAS GERAIS
T Fundagdo Estadual do Meio Ambiente
e A . . . -
g - Camara Tecnica de Gestao de Rejeitos e Seguranca Ambiental

Oficio FEAM/CT - GRSA n2. 22/2020
Belo Horizonte, 23 de marco de 2020,

Amanda Moronha koreira de Carvalho

Gerente de Monitoramento da Qualidade do &r e Emissdes [GESAR/FEAM)
rodovia Jodo Paulo 1|, 143, Serra Verde

CEP: 31630-900 — Belo Horizonte/ MG

assunto: Pedido de analise das propostas de indicadores e metas das agoes relativas ac Plano de Manejo de Rejeitos nos
Trechos 1 a0 11

Referéncig: [Caso responda este Oficio, indicar expressamente o Processo n2 2090.01.0000037/2020-43].
Prezada Gerante,

Considerande a A¢go Civil Publica n® 0069758-61.2015.4.01.3400] e a entrega do Item 1 do Eixo Prigritario 1:

“Apresentar go Sistema CIF preposta jo existente dos indicodores e metas dos agdes relotivas ao maneje de rejeitos nos
Treches 1 go 11, efetuando consideracdes a respeito das informaogies dos érgfos ambientais jo recebidos pelo Renova ”

a Fundagdo Renova protocolou o documento intitulado "Indicadores & metas das agdes relativas ao Manejo de Rejeitos nos
Trechos 1 a0 11" [126117132), o qual devera ser avaliado em juizo, com subsidio técnico dos drgdos ambientais & Sistema CIF.

Ciante do expasto acima, & considerando as competéncias da Geréncia de Monitoramento da Qualidade do Ar & Emissdes
[GESAR/FEAM), solicitamos manifestagdo técnica acerca dos indicadores “Indicador de concentracdo de poeira respiravel” e
“Indicador de concentragao de poeira inalavel”, para fins de elaboragdo de um documento consolidade de analise a ser

encaminhado ao Sistema CIF & utilizado como apoio 3 decis3o do juiz.

considerando os prazos j@ em curso estabelecidos para avaliagio da documentagdo protocolada, se faz necessaria a
elaboracio de resposta até a data de 31 de margo de 2020.

Estamios 3 disposicao para maiores esclarecimentos.
Atenciosamente,

Gilberto Fialho Moreira
Coordenzgao CT-GRSA

5@ 1 | pocumento assinado eletranicamente por Gilberto Fialho Moreirs, Servidor(a) Piblico{a), em 23/03/2020, 3 17:55,
sshers == | conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Degreto 08 47,227 de 28 da julhg de 2017

clotidieica

& autenticidade deste documento pode ser conferida no site Dtpcieai me eovbrissiicontrolador extarng php?
ame=documento confarirfid orsgo scesso ewternpg, informande o codigo verificador 12637001 & o cidigo CAC
AARBERAT .

Referands: Frosomcso nd HFE0U0A 0OO003T 202012 EElnE 12637801
rodovia Jodo Paulo I, 4143 - Bairro Serra Verde - Belo Horizonte - CEP 31630-300
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Anexo 05: Memorando.FEAM/GESAR.n° 17/2020
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GOVERND DO ESTADD DE MINAS GERAIS

Funda¢do Estadual do Meio Ambiente

Geréndia de Monitoramento da Qualidade do Ar e Emissdes

Memorando FEAM/GESAR.NS 17,2020
Eelo Horizonte, 31 de margo de 2020.
Para: Gilberto Fialho
Coordenacao CT-GR5A

Assunto: Pedido de analise das propostas de indicadores & metas das agbes relativas ao Plano de
Manejo de Rejeitos nos Trechos 1 a0 11

rReferéncia: [Caso responda este documento, indicar expressaments o Processo ng
2090010000037 /202 0-48].

Prezado Gilberto,

em resposta ao Oficio FEAM/CT - GRSA mS. 22/2020 (12637801} com solicitagdo a Geréncia de
Monitoramento da Cualidade do Ar & Emissoes (GESAR/FEAM) de manifestacdo técnica acerca do
“Indicador de concentrac3o de poeira respiravel” e “Indicador de concentracdo de poeira inalavel”
constantes no documents "Indicadores & metas das agoes relativas ao Manejo de Rejeitos nos Trechos 01
as 11" (12611712), para embasar decisdo de juiz na ACP n® (069758-61.2015.4.01.3400, vimos
apresentar a devida analisa tacnica.

o documento de indicadores supracitado faz referéncia aos Trechos de 1 a 11, identificando-os como a
area compreendida a partir da Barragem do Fund3o, passando pelas planicies & margens dos rios Gualamo
do Morte, Carmo e Doce até o inicio do reservatorio da UHE Risoleta Neves. O territdrio ao qual se
aplicam 530 Barra Longa, Paracatu de Baixo, Gesteira, Rio Doce, Santana do Deserto & Movo Soberbo.

Foram propostos para esses trechos indicadores da qualidade do ar relativos as concentragoes de poeira
respiravel (PM; ) & a5 concentragdes de poeira inalavel (PMyg), sendo tratados como indicadores-fim

para atender a Resolugdo Conama n® 491/2018.

uUm indicador-fim mede o desempenho do processo em fungdo do seu objetivo final, isto &, se atingiu ou
niéo o resultado esperado frente aquilo qgue foi planejado. Para avaliar esses indicadores € feito, em
separado, um calculo do somatdrio das concentragoes médias das 2ah diarias para cada uma das fragdes
de material particulado referidas acima, dividido pelo periodo de um ano ouw um recorte deste em dias.
cada poluente, sefa respiravel ou inalavel, sera mensurado pela unidade de micrograma por metro cubico
(Hg/m?}, uma vez qua esta & a unidade obtida por meio do monitoramento efetuado. As estacbes
automaticas de qualidade do ar que servirdgo de fonte para obtengdo desses parametros s3o as estagbes
Barra Longa Centro, Volta da Capela, Gesteira, Paracatu de Baixo & Santana do Deserto; & outras como as
do municipio de Rio Doce |estacdc Rio Doce] & Santa Cruz do Escalvado (estacdo Nowvo Soberbao)
recentemente instaladas.

Com base na Conama n® 491,/2018, os padroes de qualidade do ar vigente desde a publicacdo desta
Resolugdo (21/11/2013) s3o os intermediarios — PI-1; e para o padrdo de qualidade do ar final - PF foram
definidos valores do guia da Organizagdo Mundial da Saude - OMS em 2005,
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Poluente stmosferico Penodo de Referéncia | Conaman® 451718 | Conaman® 491718
Pl - 1 {ug/m?} PF - OMS {ug/m?}
mMaterial Particulado — MP; 5 | 24h (=] 25
Material Particulado - MP2 5 | apuail 20 10
Material Particulado - MPyg | zah 120 50
Material Particulado - MPyg | apuzil 40 20
1

- Média aritmética anual.

A meta proposta para os indicadores de poeira respiravel e inalavel, dentro do documento analisado
(12611712), & abaivo do padrio da OMS (se considerado para 24h), sendo fragio respirdvel (PMzs)
menor que 20pg/m* & fragdo inalavel (PMyg) menor que 20pg/m®. Esses indicadores ndo terdo relacdo
com nenhum outro indicador proposto no manejo de rejeitos, no entanto sao importantes por estarem

associados ao desenvolvimento de doengas respiratorias. Em fungdo disto, podem servir de alerta para
indicadoras da risco 3 saude.

Em conclusdao, a meta proposta para os indicadores de poeira respiravel e inalavel atendem ao
estabelecido parz aferir a gualidade do ar do territdrio em gue se fardo o manejo do rejeito para os
trechos 1 ao 11, atendem por terem sido pensadas como media aritmética das concentragtes medidas
nas estagbes existentes nos municipios atingidos, & para as quais s3o calculados os indices da qualidade
do ar para a regido de intervengao pelo orgao ambiental, o que permitira a comparacao e a realizagdo de
analises quanto 3 alterac3o da qualidade do ar pelos trabalhos de recuperagio.

Atencioszamente,

SE'I Docurnento assinado eletronicamente por Amanda Moronha Moreira de Carvalho, Gerente, 2m
_, 31,/03/2020, 45 16:52, conforme horario oficial de Brasiia, com fundamento no art. 62, § 12, do

EIRILE T

Hevinia ) Decreto ne 47222, de 26 de julho de 2017

0 Lt
‘!i"-ﬁ-"*“" Eum:igumcm:ﬁssa

Feferenda: Processo 2 2050.04.0000037/2020-48 SEI p2 13971358
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