COMITE INTERFEDERATIVO

Deliberacao CIF n2 488, de 19 de margo de 2021.

Delibera sobre a manifestacéo do CIF para
a continuidade dos Estudos de Avaliagdo
de Risco a Saude Humana (metodologia
meio ambiente) e Risco Ecoldgico para as
regides impactadas pelo rompimento da
barragem de Funddo, ainda ndo estudadas

Em aten¢do ao TERMO DE TRANSACAO E DE AJUSTAMENTO DE CONDUTA (TTAC) e ao TERMO DE
AJUSTAMENTO DE CONDUTA GOVERNANCA (TAC-Gov), celebrados entre 6rgdos e entidades da
Unido, dos Estados de Minas Gerais e do Espirito Santo, Ministérios Publicos, Defensorias Publicas e
as empresas Samarco Mineragdo S/A, Vale S/A e BHP Billiton Brasil Ltda.; e

Considerando o definido nas Cldusulas 151 a 153 do TTAC, Deliberacdo CIF n2246 e Notas Técnicas
CTGRSA 10/2018, IEMA/CTECAD N2 001/2021 e anexos, parecer da relatoria, e as atribuicdes deste
6rgdo colegiado, o COMITE INTERFEDERATIVO delibera:

1. Reprovar a utilizagdo das metodologias “Gaisma” ou “Gaisma aprimorada”, para
elaboragao dos estudos de ARSH e ARE previstas no Programa 23, constantes do Eixo 2 da Agao Civil
Publica n° 69758- 61.2015.4.01.3400

2. Determinar que a Fundacdao Renova retome a execucao dos estudos de Avaliacdo de
Risco a Saude Humana (metodologia meio ambiente) e Avaliacdo de Risco Ecoldgico para avaliacdo de
risco a saude humana e meio ambiente, conforme Decisdo proferida pela Desembargadora Federal
Daniele Maranhdao Costa, na data de 04 de maio de 2020 no ambito Acao Civil Publica n° 69758-
61.2015.4.01.3400.

3. A realizacdao dos estudos referenciados no item 1 deverao respeitar integralmente as
diretrizes dos 6rgaos ambientais competentes e do CIF.

4, Determinar que a Fundacdao Renova, nos termos da decisdo prolatada pelo TRF 1, em
maio de 2020, apresente ao CIF em 30 dias um Plano de Trabalho com cronograma para a retomada da
execucao dos estudos referenciados no item 1.

Brasilia/DF, 19 de marco de 2021.

(assinado eletronicamente)



THIAGO ZUCCHETTI CARRION
Presidente Suplente do Comité Interfederativo

Documento assinado eletronicamente por THIAGO ZUCCHETTI CARRION, Presidente do Comité
Interfederativo Suplente, em 23/03/2021, as 17:15, conforme horario oficial de Brasilia, com
fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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Inicialmente, cumprimento a Relatora pela profundidade de seu voto.

Entendo recomendavel que seja explicitado em maior detalhe, ainda que indicativa e com grau

deincerteza, da avaliacdo causal entre os contaminantes de interesse e o evento, como prevé a
Resolu¢do CONAMA n. 420/20009:

Art. 21. S3o principios bdsicos para o gerenciamento de dreas contaminadas:
V - a responsabilizacdo do causador pelo dano e suas conseqiiéncias; e,

Art. 38. Os drgdos ambientais competentes, observando o sigilo necessario,
previsto em lei, deverdo dar publicidade principalmente em seus portais
institucionais na rede mundial de computadores, as informacdes sobre areas
contaminadas identificadas e suas principais caracteristicas, na forma de um
relatério que deverd conter no minimo:

Il - a(s) atividade(s) poluidora(s) ativa(s) e inativa(s), fonte poluidora primaria e
secundaria ou potencial, extensdo da drea afetada, causa da contaminac¢ao
(acidentes, vazamentos, disposicdo inapropriada do produto quimico ou
perigoso, dentre outros);

[Il - as caracteristicas das fontes poluidoras no que se refere a disposicao de
residuos, armazenamento de produtos quimicos e perigosos, produgdo
industrial, vias de contaminacdo e impermeabilizacdo da area;

Ha que se ressaltar que nao se estd a exigira causalidade a ser fixada entre o evento e os danos
a saude seja aquela efetiva, uma vez que tal relagdo conforme previsdo expressa no TTAC, é
aqueladerivadadorisco:

CLAUSULA' 111: Caberd a FUNDACAO desenvolver um Estudo Epidemioldgico e
Toxicoldgico para identificar o perfil epidemioldgico e sanitario retrospectivo, atual e
prospectivo dos moradores de Mariana até a fozdo Rio Doce, de formaa avaliar riscos
e correlagbes decorrentes do EVENTO.

Alémdisso, deixe-se claro, contudo, que talexigénciando é aptaasuspenderde qualquer forma
o cumprimento das cldusulas 106 a 110 do TTAC, uma vez que a presta¢ao de a¢des de salde
peloinstrumento temvigéncia a partir de sua assinatura (inicialmente até 36 meses), quando o
Estudo Epidemioldgico e Toxicoldgico tem fixado pela cldusula 111, pardgrafo terceiro, prazo
minimo de dez anos. Assim, as acdes em saude, por redacdo expressa do TTAC ndo se submetiam
aos resultados do aludido estudo, ao qual cabe, ampliar e complementar essas acdes.

Foraessaquestdao, minhas observacdes partem do acatamento das recomendacdes da Relatoria
guanto aos aspectos técnicos e centram-se nos encaminhamentos visando a maior eficdcia
possivelna realizagdo dos aludidos estudos.

De inicio, é fato conhecido que houve a suspensdo da execuc¢do dos estudos pela Fundacédo
Renova, sendo duvidoso que venham aser retomados com a urgéncia necessaria.

Além disso, como apontao voto da Relatora, a Fundacdo tem contratado diversos estudos peer
review. Ha que se observar, contudo, que a realizagdo de estudos para o tema em questao foi
objeto de regramento especifico, como apontou a NOTA TECNICA CT-SAUDE n2 40/2020



1. A contratacdoda empresaAmbios Engenharia LTDA, para a realizacao do estudo de
Avaliacdo de Risco a Saude Humana, conforme as “Diretrizes para Elaboragdo de
Estudo de Avaliacdo de Risco a Saude Humana por Exposicdo a Contaminantes
Quimicos”, elaboradas pelo Ministério da Saude, foi efetivada no contexto do
atendimento ao disposto na Nota Técnica CT-Saude n? 11/2017 e Deliberagdo CIF
n2 106/2017. Dessaforma, a selecdo da referidaempresaobedeceu ao disposto na
letra “e” do item 4 da Nota Técnica CT-Satude n?11/2017:

A(s) instituicdo (Ges) interessadas deverdao comprovar capacidade, competéncia
e experiéncia paraa execucdo dos estudos listados nesse documento. A selecdo
das propostas apresentadas pelasinstituicdes interessadas deverad ser realizada
por comité técnico, criado especificamente para este fim, composto por, no
minimo, 4 representantes, sendo 2 da Fundacdo Renova e 2 da CTSaude,
mantendo sempre a paridade na representacdo das duas instancias

Dessaforma, reputo que,anteriormentea contratagdo de novos estudos pela Fundagdo Renova,
este Comité Interfederativo deveria ter sido ouvido e manifestando-se favoravelmente, até
porque a proliferacao de estudos pela Fundagao acaba por despenderrecursos financeiros que
poderiam ser empregados na realizacdo das suas atividades de reparagdo e compensagao.
Entendo, assim que, em tendo o CIF definido a forma de execucdo de determinado Programa,
gastos que ndo o obedegam encontram-se fora do seu respectivo escopo. Veja-se que a
contratacdo de estudos é livre pelas mantenedoras com o emprego de seus recursos proprios.

Nao fosse isso, a governanga acerca da Fundagdo Renova tem sido objeto de discussdo no
dmbito dos Processos Judiciais n. 5023635-78.2021.8.13.0024 (processo esse objeto do
Despacho n2 9451741/2021-CIF/GABIN desta Presidéncia para declinio a JF) e PJE n2
1024354.2019.4.01.3800, sendo neste ultimo apontado pelo Magistrado Federal diagndstico
acerca da situagdo corrente da governanga da Fundagao:

[...]

IV) DA NECESSIDADE DE REFORMULACAO DO SISTEMA DE GOVERNANCA INTERNA DA
FUNDACAO RENOVA — EFETIVIDADE E EFICIENCIA

Consoante afirmado, toda a estrutura da FUNDACAO RENOVA foi pensada para que a
mesma tivesse agilidade e condi¢des adequadas de gerir e executar as agdes e medidas
de reparagdo e compensagdo no ambito do Desastre de Mariana.

A dimensdo do desastre, entretanto, dadas as suas repercussdes e circunstancias, ndao
encontra paralelo no sistema brasileiro, o que torna os programas de reparagdo um
desafio Gnico no mundo.

Ndo ha qualquer duvida de que muitos dos programas pensados, desenhados e
colocados sob a gestdo e execugdo da FUNDACAO RENOVA mostraram-se frustrados e

insuficientes, quer pela inaptiddo do programa em si, quer
insuficiéncia/inapeténcia/incompeténcia da prépria FUNDACAO RENOVA em executa-
los.

E fato publico e notdrio que o setor de contratagdes e suprimentos da RENOVA esta
muito aquém do que se espera, em termos de agilidade e eficiéncia, para a adequada
execucgdo das agdes de reparagdo do desastre.

As travas internas, a exemplo do setor de compliance e do conselho curador, tem
contribuido, igualmente, para o atraso inaceitdvel de varios programas,
comprometendo toda a escala de entregas e resultados.

N3o se pode olvidar, entretanto, que a FUNDACAO RENOVA tem mostrado éxito e
proficiénciana execugdo de programas em outras frentes, a exemplo dos programas de
recuperagdao de nascentes, renaturalizagdo dos rios, “agenda integrada com



investimentos em educagdo publica, salide e infraestrutura, e também o sistema
indenizatério simplificado, que vem sendo aperfeicoado a cada dia, e cujo
reconhecimento é internacional.

NAO HA qualquer duvida, portanto, na linha do que corretamente afirmou a AGU, de
que existem sim problemas de gestdo na FUNDACAO RENOVA, especialmente na sua
dindmica interna de governanga, e que tais problemas contribuem de forma substancial
para o atraso e ineficiéncia do sistema de reparacgao.

De toda forma, antes de adotar-se qualquer providéncia mais gravosa, é fundamental
ter-se clareza dos detalhes e das circunstancias do cendrio interno da FUNDACAO
RENOVA, permitindo a todos os atores processuais a compreensdo adequada dos
problemas e das medidas necessarias de corregdo.

Se os graves problemas trazidos a juizo pela AGU reclamam providéncias estruturais
urgentes na remodelagdo da RENOVA, o fato é que - decorridos mais de 05 anos do
desastre - ndo se pode mais correr orisco de errar.

N3o obstante o senso de urgéncia, ha de se ter cautela e prudéncia para que a solugdo
seja efetiva.

O foco, portanto, ao menos nesse juizo preliminar, deve constituir na realizagdo de um
diagndstico completo da FUNDACAO RENOVA, por entidade externa, isenta e
qualificada internacionalmente a esse tipo de exame, afim de entender adequadamente
os problemas e gargalos estruturais, com vistas a corrigi-los, imprimindo-se, assim, uma
maior eficiéncia e efetividade na reparagao.

A realizacdo de um diagndstico completo em todos os setores da FUNDACAO RENOVA
trara seguranca para que as a¢Ges de correcdo a serem empreendidas (indispensaveis —
frise-se) ndo sejam meramente retdricas ou mididticas, mas sim verdadeiras e efetivas.
O diagnéstico prévio, inclusive, permitird ao juizo avaliar com maior densidade e
aprofundamento a adequabilidade e pertinéncia de varias das judiciosas medidas
pleiteadas pela AGU.

[...]
Em sentido semelhante, em ata de reunido com o MPMG no dia 07 de fevereiro 2020 ja havia

me manifestado minha preocupacgdo quanto as questdes envolvendo a autonomia da Fundagdo,
nos seguintes termos:

1) H4 um conjunto de problemas relativosa Fundacdo RENOVA e o cumprimento
de suas finalidades institucionais, especialmente no que tange ao3Programas
previstos no TTAC, destacando-se a aparente falta de autonomia e de
independénciadareferida entidadefundacionalem relacdo as suas instituidoras
(Samarco, Vale e BHP);

2) A falta de transparéncia em relagdo aos dados e informagbes tem sido
também um problemasério nas atividades da Fundacdo RENOVA;

3) Outro grande obstdaculo é o posicionamento da Fundagdo RENOVA em adotar
postura no sentido de classificar grande parte das situacdes de reparacdo dos
danos como sendo casos de compensacgdo, sendo que essa postura se da em
razdo do valor da verba compensatdriaserlimitado, enquanto a reparacao dos
danos causados é integral e ilimitada;

4) A Fundagdo RENOVA tem desconsiderado, em muitas situa¢des, as
deliberagdes do Comité Interfederativo (CIF), que estdo amparadas no TTAC, ja
tendo sido fixadas muitas multas a referida Fundacao.

Dessaforma, no contexto atual, reputo que é pouco provavel a rdpida retomada do andamento
da continuidade dos estudos jaem curso e a contratacdo de novos prestadores para o restante



da bacia. Nao fosse isso, a atuacdo da Fundacdo Renova na contratacdo de estudos peer review
etodaaceleumaenvolvidanasuadivulgagdo/apresentacdo desincentiva que tais estudos sejam
conduzidos sob a governancga da Fundacao.

Tal situacdo, ndo invalida os estudos, uma vez que ndo sao atos administrativos cujo regime
imporia tal situacdo, de forma que podem ser considerados nos termos do voto da Relatoria. O
caminho a ser adotado é o ressarcimento dadespesa e a cessag¢ao de tais contratagdes no caso
deste Programa (aos demais, entendo que o tema deve ser abordado no processo n.
1024354.2019.4.01.3800).

Tenho que o caminho mais adequado é a realizacdo das avaliagbes apenas com o custeio da
Fundagdo Renova, mas sem sua gestao contratual, mediante execucdo judicial de obrigacdo de
fazer (arts. 814 e ssdo NCPC).

Passoa descrever o iter cogitado por esta Presidéncia.

No que tange a contratacdo/custeio, entendo que, quanto aos municipios abrangidos pelo
piloto, o melhor caminho deve ser sua continuidade com o prestador ja escolhido, mediante
custeio pela Fundacao.

Quanto aorestante dabacia, porém, reputo que a definicdo deve se dar mediante procedimento
publico de selecdo diante da superveniéncia do PARECER n. 00171/2019/PGU/AGU
(02001.010310/2019-76), cujo trechode interesse transcrevo abaixo:

24. Em termos objetivos, entendo que a determina¢ao do exato meio, com a indicagao
inclusive da entidade (por mais apta, segundo sua avaliagdo), a ser adotado pela
Fundacdo na consecucdo das diretrizes que ja foram previamente elaboradas pelo CIF
ndo se encontra entre suas atribuicdes. Compete ao colegiado, sim, com o auxilio da CT
respectiva e em colaboragdao com a Fundagdo e outros atores cuja presenca entenda
necessaria, orientar sobre as prioridades e estabelecer diretrizes, seja por ocasido da
elaboracdo, sejana execuc¢do dos programas.

Alémdisso, diante da ndo participacdo da Fundagdo Renova na gestdao e acompanhamento dos
estudos, entendo que, além do custeio dos estudos, deve serrequerido aoJuizo, igualmente, a
contratacdo de instituicdo gerenciadora que monitorara todos os estudos, sua execugdo e
auxiliara ao CIF e suas CTs no seuacompanhamento.

Para fins de auxiliar no entendimento da proposta aqui formulada, apresento-asob a seguinte
forma gréfica:



Municipios Execucdo de obrigacdo para
abrangidos por custeio da continuidade pela
estudos em curso Ambios pela Renova

Selecdo via
Execugdo de procedimento Custeio pela Renova
obrigacéo competitivo para o dos Estudos
restante da bacia

Restante da Bacia

Selegdo via
procedimento
competitivo

Gerenciador para Execugdo de
acompanhamento obrigacdo

Custeio pela Renova
do gerenciador

Por outro lado, realizados os estudos no ambito de execucdo forcada de obrigacdo de fazer,
indispensdvel garantir-se o regramento especifico a tal processamento, resguardando as
competéncias do Comité Interfederativo, diante da postura assentada pela Fundacdo de
entenderque ajudicializagdo interdita este érgao colegiado do exercicio de suas atribuicdes.

Para tais fins, reputo que a solicitagdo ao Juizo deve pleitear as seguintes questdes:

a) Que os estudos sejam periodicamente submetidos ao CIF para avaliagdo do seu
andamento e determinagdo de sua corregao, visando a evitar que correc¢des e ressalvas
tenham que ser realizadas apds conduzida uma fase ampla, como se verificou no caso
em tela. Nesse particular, o Comité sera apoiado por suas Camaras Técnicas e pelo
gerenciadoracima referido.

b) Verificada a homologagdo pelo CIF dos estudos até aquele momento e existindo
recomendac¢des de medidas concretas aser adotadas, que seja,no ambito da execugdo,
encaminhado o pleito a Juizo para cumprimento pela Fundacgao;

c) Sem prejuizo das medidas judiciais, que sejaresguardadaa atribuicdo do CIF em aplicar
penalidades caso se verifique que a Fundacdo ndo se encontra implementando as
medidas em questao.

d) Determinagdo que a Fundagdo Renovando contrate novos estudos peerreview.



Caso homologadas pelo CIF as
Estudos elaborados com as Submissdo ao CIF por recomendacoes dos estudos,
corregdes apontadas no fase/periodo para requerimento ao Juizo para que
voto da Relatora homologagio seja determinado a Fundagdo
sua implementacdo

Subsidios pelas C
Sem prejuizo da aplicacdo
das penalidades pelo CIF

Auxilio pele gerenciador a
CT e ao CIF

Com essas complementagdes, tenho por acompanhar a relatora e aprovar, com
complementacgdes e ressalvas, o estudo executado pela Ambios.
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RELATORIA CIF

Avaliacdo técnica dos estudos de avaliacdo de risco a saude humana —
estudo da empresa Ambios e estudo da empresa Tecnohidro nos
municipios de Mariana/MG e Barra Longa/MG, dos peer review

contratados pela Fundacdo Renova e do peer review do MPF e das
ultimas acdes e reunides no ambito do Sistema CIF e Estados de Minas
Gerais e Espirito Santo, visando subsidiar posicionamento para
decisédo do CIF

Relatora

Patricia Fernandes Rocha Maciel

Membro suplente do Estado de Minas Gerais pela Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (Semad).

Céamara Técnica pertinente
Camara Técnica de Saude (CT-Saude)
Camara Técnica de Gestao de Rejeitos e Seguranca Ambiental (CT-GRSA)

Belo Horizonte, 12 de margo de 2021.



SUMARIO

1. ESTUDOS E DOCUMENTOS ANALISADOS NA RELATORIA (ENCAMINHADOS PELA CT-SAUDE,
PELA CT-GRSA E LEVANTADOS PELA RELATORIA) ..ottt ettt 3
2. CONTEXTUALIZACAO E HISTORICO......ooooeeeeceeceeeeeeteetes e ves s ves e s sassasssss s ses s ses s sessan 6
3. ESTUDOS DE AVALIAGAO DE RISCO A SAUDE HUMANA.........coomiirririsreniesise s sesssans 8
3.1. Estudo da Ambios
B 7 =1 (1 [0 (o ) - =T g Vo o T | o 0TSO RPTRURPTOIE 27
4,  RELATORIOS E PEER REVIEW CONTRATADOS PELA FUNDAGAO RENOVA .......ccocovvrerrreririnns 31
4.1 Parecer Técnico Newfileds: Avaliacido do “Estudo de Avaliagdo de Risco a Saide Humana em
Localidades Atingidas pelo Rompimento da Barragem do Funddo — MG” executada pela Ambios
ENQENNATTA € PrOCESSOS ... .cvvivieiiitiiticteiteteetete ettt ettt e st e et eteebesb e besbesae st eseesesbesbessesaesseseeseesesbesessenseseeseaseasesseean 31
4.2 Relatorio Final Planitox PTMC.105/04-19 — Assunto: Consideracdes sobre o Relatério Final elaborado
pela empresa Ambios, intitulado ‘Estudo de Avaliagio de Risco a Saiide Humana em Localidades Atingidas
pelo Rompimento da Barragem de FUNCAA0 — IMIG”........cooieiiiinierieieiereeieeeete st se e te v s s sbe v ssene 33
4.3 Relatorio de Consolidagdo dos Resultados das Avalia¢@es de Risco a Saide Humana elaborado pela
FUNOAGAOD RENMOVA ...c.ctiuiiiiieiirietet ettt sttt sttt b ettt ae stk e b et e b e st e st b e b et ek et st e st et ene st ebe e ebeneene
5. PEER REVIEW CONTRATADO PELO MPF
5.1 Parecer da Fundacdo Getulio Vargas: - Assunto: “Avaliacio do “Estudo de Avaliacgio de Risco a Saude
Humana em Localidades Atingidas pelo Rompimento da Barragem de Funddo - MG” da AMBIOS
EnNGennaria @ Processos”..........coooiiiiiiiiiiiiiiiiciieie sttt sttt b et a e bt e r e nenre s 37
6.  NOTAS TECNICAS DA CT-SAUDE ..ottt 40
6.1 NT CT-Saude 28/2020- Assunto: Consideragdes sobre o estudo de Avaliagdo de Risco a Saide Humana
da empresa AMBIOS. (16/01/2020) .....ccurueeruererierirenieireesesteseneestessesessesesseseseeseseesesessesessesesaeseseesessssesessenessesessenen 40
6.2 NT CT-Saude 40/2020 - ASSUNTO: Pedido de Subsidios IAJ-AGU sobre o Estudo de Avaliacéo de
Risco & Saide Humana em Localidades Atingidas pelo Rompimento da Barragem do Fundao, desenvolvido
pela AMDIOS (L6/07/2021)....c.ceueerreuirieiireeienirietetet ettt sttt b et sttt b et bbbt b et b et bt b et s e be s ebe e ebe e nenens 42
6.3 NT CT-Saude 49/2020 -- Andlise e Parecer Técnico sobre o Relatério do Estudo de Avaliacéo de Risco a
Saude Humana conduzido pela empresa Ambios Engenharia e Processos LTDA nos municipios de
Mariana/MG e Barra Longa/MG (18/12/2020). ....cc.cecerreireuirierenirieenieitniestseeieseseesessese sttt se s e 46
7. ANALISE INSTITUCIONAL DA SECRETARIA DE SAUDE DE MINAS GERAIS (SES/MG).................. 51
7.1 Nota Técnica n° 13/SES/SUBVS-SVS-DVAL-CVFRNB/2020 - Parecer Técnico sobre Estudo de
Avaliacdo de Risco a Saude Humana realizado pela Empresa Ambios nas Localidades Atingidas pelo
Rompimento da Barragem de Fund&o — MG (JUNO/2020). ......ccooueermeireiininieinieenieeniei e 52
7.2 Memorando.SES/SUBVS-SVS-DVAA-CVSA.n° 113/2020- Manifestacdo da Coordenacgdo de Vigilancia
em Saude Ambiental como representante dessa Subsecretaria de Vigilancia em Saude, sobre o estudo da
AAMIDIOS. <ttt b bbb bbbt e btk h ke E bbbt h ekt h e bt b et b et bt ne 52
8. ULTIMOS ALINHAMENTOS INSTITUCIONAIS — CIF E OS ESTADOS DE MINAS GERAIS E
ESPIRITO SANTO ..ottt a et s e bbb e b s s es s s e s s s st st ses s sessas s sanees 54
8.1 Reunido Intercamaras CIF (CT-GRSA e CT-Saude) sobre os estudos de risco a saide humana e risco
ecologico, ocorrida em NOVEMDI0 A 2020..........c.erieeririeirieerieereeieseseeeeteeseese e e s ee e sse e sseseseesenessenessenessenessenen 54
8.2 Nota Técnica IEMA/CTECAD N° 001/2021 - Assunto: “Bases minimas para Avaliagio de Risco a Saude
Humana para fins Ambientais de Gerenciamento de Areas Contaminadas e outros esclarecimentos e
consideracdes adicionais” e Reunifio Técnica entre Minas Gerais e Espirito Santo - Assunto: “Alinhamento
guanto aos entendimentos técnicos para a realizagdo dos proximos estudos de Avaliagdo de Risco a Saude
Humana (metodologia do meio ambiente) a serem realizados na bacia do rio Doce”. ...............cccccoeerivennene 55
9.  ANALISE DA RELATORIA SOBRE AS INFORMAGCOES APRESENTADAS NOS ESTUDOS, PEER
REVIEWS E MANIFESTACOES DO CIF E ORGAOS PUBLICOS ......ovveveeeereeeeeseeeeseseeesseseessesesessesssessaessessanns 58
9.1 Estudos de Avaliacdo de Risco a Saude Humana (ARSH), a partir das diretrizes do Ministério da Saude
(MS) para os municipios de Mariana e Barra Longa (estudos da Ambios e da Tecnohidro) ..........c.cececevvenee 59
9.1.1 Revisdo do estudo de ARSH da AMDIOS .......ccuoiiiiiiiieee et 60
9.1.2 Implementacao de a¢des de protecao e cuidado a satde das populagdes expostas nos municipios de
Mariana e Barra Longa, a partir das recomendacdes dos EARSH realizados, a partir das diretrizes
minimas da Nota Técnica n® 2/SES/SUBVS-SVS-DVAA-CVSA/2021.......ccccreinrenreirereneseresieesieeneeees 61
9.1.3 Implementacédo das recomendacdes do setor de meio ambiente dos estudos de ARSH da Ambios e
QLT 0 T0] o1 To [ o BTSSRSO 62
9.2 As avaliacOes/peer review sobre o estudo de ARSH realizado pela empresa Ambios nos municipios de
Mariana e Barra Longa e Relatdrio de Consolidagdo da FuNdagao ReN0Va.........c.cccevueereeenireeeneeesieceeennns 62
9.3 Continuidade dos estudos nas outras regides impactadas e posicionamento sobre a metodologia
CUGAISINMA™ ...ttt sttt h et e st e e a e e bt e h e e s bt e a e bt e he e bt e s e e bt eh e e Rt e Rt e e Rt eh e e bt e Rt e beehe e bt eneenhe e st e bt eneenrenne
10. CONSIDERACOES FINAIS




1. ESTUDOS E

DOCUMENTOS ANALISADOS

NA RELATORIA

(ENCAMINHADOS PELA CT-SAUDE, PELA CT-GRSA E LEVANTADOS

PELA RELATORIA)

ESTUDOS DE AVALIAGAO DE RISCO A SAUDE HUMANA

Estudo Ambios, de abril de 2019,
realizado a partir de requisicdo do CIF e
CT-Saude

Estudo de Avaliagdo de Risco a Salde Humana em Localidades
Atingidas pelo Rompimento da Barragem do Funddo — MG para os
municipios de Mariana e Barra Longa

Estudo da Tecnohidro, maio de 2019,
elaborado a pedido da Fundacéo Renova.

Relatério Técnico de Avaliacdo de Risco a Saude Humana Metodologia
Ministério da Saude

NOTAS TECNICAS DA CT-SAUDE

Nota Técnica CT-Saude n° 28/2020
(16/01/2020)

Assunto: Consideragdes sobre o estudo de Avaliacdo de Risco a Salde
Humana da empresa Ambios
*N&o existe Deliberacdo CIF sobre o tema.

Nota Técnica CT-Saude 40/2020
(16/07/2021)

Assunto: Pedido de Subsidios IAJ-AGU sobre o Estudo de Avaliacéo de
Risco a Saude Humana em Localidades Atingidas pelo Rompimento da
Barragem do Fund&o, desenvolvido pela Ambios

*N&o existe Deliberacdo CIF sobre o tema.

Nota Técnica da CT-Saude 49/2020 —
Resposta ao CIF
(18/12/2020)

Assunto: Analise e Parecer Técnico sobre o Relatério do Estudo de
Avaliacdo de Risco & Salide Humana conduzido pela empresa Ambios
Engenharia e Processos LTDA nos municipios de Mariana/MG e Barra
Longa/MG

*N&o existe Delibera¢do CIF sobre o tema.

RELATORIOS E PEER REVIEW CONTRATADOS PELA FUNDACAO RENOVA

Peer Review da Newfields sobre o estudo
da Ambios, abril de 2019, elaborado a
pedido da Fundac¢do Renova.

PARECER TECNICO: Avaliacdo do “Estudo de Avaliacdo de Risco a
Saude Humana em Localidades Atingidas pelo Rompimento da
Barragem do Funddo — MG” executada pela Ambios Engenharia e
Processos

Relatério de Consolidacdo dos Resultados
das AvaliacOes de Risco a Salde Humana,
novembro de 2019, elaborado pela
Fundacdo Renova

O Relatério de Consolidacdo dos Resultados das Avaliagdes de Risco a

Salde Humana contratadas pela Fundagdo Renova para a regido de

Mariana e Barra Longa (MG), de novembro de 2019, refere-se a um

parecer técnico expedido pela empresa a partir da analise dos seguintes

estudos:

e Estudo de Avaliacdo de Risco a Salude Humana em Localidades
Atingidas pelo Rompimento da Barragem de Funddo — MG,
elaborado pela empresa Ambios Engenharia e Processos, de abril de
2019;

o Relatério técnico — Avaliagdo de Risco a Saide Humana
Metodologia Ministério da Satde — Mariana — MG, elaborado pela
empresa Tecnohidro Engenharia S&o Paulo, de outubro de 2019.

Relatério Final Planitox PTMC.105/04-19,
abril de 2019, elaborado a pedido da
Fundacdo Renova.

Assunto: ConsideracGes sobre o Relat6rio Final elaborado pela empresa
Ambios, intitulado ‘Estudo de Avaliagdo de Risco a Saude Humana em
Localidades Atingidas pelo Rompimento da Barragem de Fundao — MG”

PEER REVIEW CONTRATADO PELO MPF

Parecer Técnico da Fundacdo Getulio
Vargas, novembro de 2019, elaborado a
pedido do MPF

Assunto: “Avaliacdo do “Estudo de Avaliacdo de Risco a Saide Humana
em Localidades Atingidas pelo Rompimento da Barragem de Funddo —
MG” da Ambios Engenharia e Processos”




ANALISES INSTITUCIONAIS (SES)

Nota Técnica n° 13/SES/SUBVS-SVS-
DVAL-CVFRNB/2020 (junho/2020).

Parecer Técnico sobre Estudo de Avaliacdo de Risco a Saide Humana
realizado pela Empresa Ambios nas Localidades Atingidas pelo
Rompimento da Barragem de Funddo — MG

Memorando.SES/SUBVS-SVS-DVAA.-
CVSA.n° 113/2020 (fevereiro/2020).

Manifestacdo da Coordenacdo de Vigilancia em Salde Ambiental como
representante dessa Subsecretaria de Vigilancia em Sadde, sobre o estudo
da Ambios.

Nota Técnica n° 2/SES/SUBVS-SVS-
DVAA-CVSA/2021 - Diretrizes minimas
para 2a Fase dos estudos de ARSH em
Mariana e Barra Longa

Diretrizes Minimas para as Etapas de Implementacdo de AcOes de
Protecdo e Cuidado A Salde das Populagdes Expostas a0 Rompimento
da Barragem de Funddo, a partir das RecomendagBes dos EARSH
Realizados em Mariana e Barra Longa, Minas Gerais, Marco/2021.

ULTIMOS ALINHAMENTOS INSTITUCIONAIS - CIF E ESTADOS DE MINAS GERAIS E ESPIRITO

SANTO

Ata reunido Intercamaras CT-GRSA e
CT-Saude sobre os estudos de risco a
saude humana (novembro/2020).

Reunido Intercdmaras CT-GRSA e CT-Salde realizada no dia
24/11/2020 para tratar dos estudos de Avaliacdo de Risco a Saude
Humana e Avaliagdo de Risco Ecoldgico, sob acompanhamento destas
CTs, avaliando-se a possivel criacdo de Grupo de Trabalho e proximos
encaminhamentos no ambito da ACP Eixos Prioritérios.

Reunido Técnica entre Minas Gerais e
Espirito Santo, na data de 29/01/2021.

Assunto: “Alinhamento quanto aos entendimentos técnicos para a
realizagdo dos proximos estudos de Avalia¢do de Risco a Satude Humana
(metodologia do meio ambiente) a serem realizados na bacia do rio
Doce” realizada no dia 29/01/2021.

Nota Técnica IEMA/CTECAD N°
001/2021, de 04/01/2021.

Assunto: “Bases minimas para Avaliacdo de Risco a Satde Humana para
fins Ambientais de Gerenciamento de Areas Contaminadas e outros
esclarecimentos e consideragdes adicionais”

E fundamental registrar que a integra dos documentos e relatorios citados nesta

Relatoria (listados no item 2 da Relatoria) se encontram anexos a esta relatoria. Esta relatoria

analisou os documentos e extraiu informac@es consideradas pertinentes para embasar a tomada

de decisdo do Comité Interfederativo (CIF) em relacdo aos estudos de Avaliagdo de Risco a

Salde Humana (metodologia saude). Desta maneira, qualquer interessado que queria

compreender melhor o contelido desta relatoria pode consultar o seu Anexo 2.
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encaminhamentos no &mbito do sistema CIF.
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2. CONTEXTUALIZACAO E HISTORICO

A figura 2 apresenta os principais eventos referente ao assunto tratado nesta relatoria, desde o rompimento da barragem de Fundao.
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Figura 2 — Principais eventos ocorridos no ambito do TTAC, referentes aos estudos de Avalia¢éo de Risco a Saide Humana.



3. ESTUDOS DE AVALIACAO DE RISCO A SAUDE HUMANA

3.1. Estudo da Ambios

O relatério final da Ambios “Estudo de Avaliagdo de Risco a Saide Humana em
Localidades Atingidas pelo Rompimento da Barragem do Funddo — MG para 0s municipios de
Mariana ¢ Barra Longa”, datado de 17 de abril de 2019, foi apresentado ao sistema CIF em
cumprimento a Deliberagcdo CIF n° 106. O estudo foi construido conforme o documento
“Diretrizes para elaboragdo de estudo de avaliagdo de risco a satide humana por exposicdo a
contaminantes quimicos”, elaborado pelo Ministério da Satde e da Nota Técnica
SUBVPS/SESMG N° 11/2017.

Este estudo teve como objetivo apresentar uma avaliacdo de risco a saide humana para
0s municipios de Mariana e Barra Longa, visando orientar o setor da satde na adocéo de acoes e
medidas de prevencdo e promogdo da salde em &reas com populagdes expostas ou
potencialmente expostas a contaminantes quimicos. As aces e medidas deverdo ser custeadas

pela Fundagdo Renova ou suas mantenedoras conforme obrigagdes do TTAC.

Conforme exposto no relatério, a ARSH somente foi iniciada, quando decorridos quase
3 anos do desastre, e com grande urgéncia quanto aos resultados para a realizagdo de
acompanhamento de salde dessas comunidades. Desta maneira, procurando alcancar resultados
no menor espaco de tempo possivel, a ARSH utilizou a estratégia de pior cenario, ou seja, a
avaliagdo foi realizada somente nos locais considerados de maior risco. Conforme relatado no
documento, a estratégia de “pior cenario” foi aceita pelo contratante (Fundagdo Renova) com

aval da CT-Saude (Camara Técnica de Saude) e do CIF (Comité Interfederativo).

CAPITULO |

No Capitulo I — Avaliacdo dos dados existentes, a Ambios realizou uma analise dos
estudos e dados ja produzidos pela Fundagdo Renova que poderiam subsidiar a realizagdo da

ARSH e definigdo das substancias de interesse, concluindo que:

“Complementarmente, apesar da existéncia de dados sobre a qualidade da agua para
consumo humano, haviam questionamentos sobre a credibilidade dos dados da
Fundagdo Renova de vérios setores (comunidades dos atingidos, Setor Salde,
ONGs, midia, academia). Sem entrar no mérito desta questdo, a equipe decidiu
produzir dados de alimentos, bem como dados de &4gua de consumo humano. J& os
dados ambientais existentes de outros compartimentos ambientais (solo, agua
superficial, sedimentos), ndo atendiam aos requisitos da metodologia de ARSH
empregada (localizagdo, procedimentos de coleta, etc)”.



Diante do exposto, a Ambios decidiu por ndo utilizar nenhum dado ambiental pretérito

na definicdo de contaminantes de interesse, sendo sua andlise embasada exclusivamente nos

dados produzidos pela propria equipe da Ambios. Em relagdo aos dados socioeconémicos

produzidos por outros estudos, a Ambios considerou alguns dados como validos, sendo 0s

mesmos utilizados para elaboracdo da ARSH.

POSICIONAMENTO RELATORIA:

e Existem estudos ambientais importantes que nao foram considerados no estudo da

ARSH da Ambios que poderiam fornecer importantes informacdes sobre o0s

compartimentos ambientais e o desastre para os dois municipios. Para a continuidade

das discussdes da ARSH nos dois municipios estes estudos podem apoiar a decisdo dos

6rgdos publicos e o entendimento das questdes ambientais. A seguir, esta relatoria lista

alguns dos estudos considerados importantes. Ressalta-se que alguns dos estudos

listados foram finalizados durante a execucdo do estudo da Ambios e portanto, esta

relatoria entende que sua utilizacdo nos estudos de ARSH ficou prejudicada.

CAPITULO Il

4 Dados do Programa de Monitoramento Qualitativo e Quantitativo de
Agua e Sedimentos (PMQQs) — iniciado em 2017;

v Plano de Manejo de Rejeitos Trechos 6 e 7: Volume 2 - Aplicagéo do
Plano de Manejo de Rejeito nos Trechos 6 e 7 — de 06/08/2018;

v Trecho 8: Volume 1. Aplicacdo do Plano de Manejo de Rejeito no
Trecho 8 — de 31/07/2017 e 27/07/2018;

4 Trecho 9: Volume 4 - Aplicacdo do plano de manejo de rejeito no
Trecho 9 — de 21/08/2018;

4 Trechos 10 e 11: volume 5 - Aplicacdo do plano de manejo de rejeito
nos trechos 10 e 11 — de 03/01/2019;

4 ARSH Piloto: Relatério Final de Investigagdo Complementar e Estudo
Ambiental de Avaliacdo de Riscos a Saude Humana (Método da Usepa) -
Barra Longa/MG protocolado junto a CT-GRSA - de 19/11/2018;

v Investigacdo quintais: Relatério Técnico Sobre a Construcéo do Aterro

de Rejeito no Municipio de Barra Longa/MG — agosto de 2018.

O Capitulo Il trata do levantamento das preocupacdes da populacdo de Mariana e Barra

Longa com a sua satde. Nesta fase do estudo buscou-se identificar junto a populacdo afetada e

aos profissionais de salde que atuaram no atendimento a essas pessoas as preocupacgdes da

comunidade com a sua salde acerca de questdes relacionadas ao desastre e a exposicdo aos

9



rejeitos. Essa atividade permitiu entender o impacto do desastre no cotidiano e na percepgéo de
risco & saude da populagdo atingida. Assim, foram realizadas entrevistas com profissionais de
salde responsaveis pelo atendimento da populacdo e entrevistas/rodas de conversa com a
populagéo atingida.

Quando necessario, os profissionais da equipe da Ambios, realizaram entrevistas
domiciliares (principalmente em residéncias previamente identificadas para a coleta de poeira,
agua de consumo e alimentos). Os profissionais de saude entrevistados foram aqueles que
deram assisténcia a populacdo logo apds o desastre e/ou aqueles que prestam atualmente

assisténcia a populacdo de Mariana e Barra Longa.

A partir dos relatos dos profissionais e dos moradores entrevistados foram identificadas
e estabelecidas as seguintes categorias:

e Preocupac0es relacionadas a saude da populagéo atingida

e Preocupac0es relacionadas ao consumo de agua e alimentos

e Preocupac0es relacionadas ao meio ambiente e a saude

e Preocupac0es relacionadas as condigdes e a qualidade de vida da populacéo atingida.

Em relagdo a populagéo residente na sede dos municipios ou dos distritos, as principais
preocupacdes e reclamagdes foram:

e Insonia, dificuldade para dormir e sonhos frequentes com o desastre;

o Depressdo, inicio de uso de medicamentos psicotropicos, choro frequente;

e Cansaco, desanimo, tristeza, medo e inseguranca;

e Preocupacdo com sua satde mental;

e Preocupagdo com problemas cardiacos decorrentes do intenso nervosismo;

e Preocupagéo constante com um novo desastre;

e Aparecimento de “dores de cabegas muito fortes”, agravo em quadro ja existente
de epilepsia e mudanca de comportamento (comportamentos agressivos);

e Falta de espago para os filhos brincarem;

e Preocupagdes com aumento de casos de tentativa de suicidio;

e Queixas de problemas respiratdrios e alérgicos, sinusites e resfriados;

e Pigarro, tosse, coriza, rouquiddo, coceira na garganta, congestdo, “‘coceira muito
intensa no nariz”

e Além da alergia respiratoria, a populacdo comentou sentir coceiras na pele ap6s o

contato com a lama; e
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e Dependéncia de uso de medicamentos para dormir ou “para ficar bem”, ganho de

peso, perda de peso, falta de &nimo e esquecimento.

POSICIONAMENTO RELATORIA:

o As diretrizes do MS definem que o levantamento das preocupac¢des da comunidade

deve ser realizado em trés fases: preparatdria (antes de visitar a area); visitas as areas;
e socializacdo das informagdes da ARSH. Na andlise do relatério da Ambios, foi
verificado que nédo foi descrita de maneira adequada a “fase preparatoria”, assim como
0 processo de construgdo e validacdo da selegdo da &rea e da amostra da populacéo.

e Independente disso, esta relatoria considera que a etapa de “levantamento das
preocupagdes da comunidade” foi realizada de maneira satisfatéria e apresenta
resultados que permitem compreender as preocupagdes dos atingidos nos dois
municipios, devendo embasar a 2% Fase dos estudos de ARSH em Mariana e Barra

Longa.

CAPITULO 111

O Capitulo 111 apresenta os procedimentos técnicos e metodoldgicos para a etapa de
amostragem dos compartimentos ambientais e anélises laboratoriais visando a identificacdo dos
contaminantes de interesse a serem utilizados no estudo. A estratégia deu-se principalmente em
areas povoadas, considerando a estratégia de pior cenario e incluiu os seguintes compartimentos
ambientais: solo superficial, gua subterranea, agua superficial, agua de abastecimento publico,
sedimentos, leite de vaca, ovo, poeira domiciliar e vegetais comestiveis, conforme descrigdo

abaixo:

e Sedimentos: coleta realizada preferencialmente em areas de menor velocidade de
fluxo das drenagens, onde ocorre uma deposic¢ao de material particulado mais leve e
de menor granulometria, nos 5 cm mais superficiais;

e Agua superficial: coleta de amostras de agua superficial em &reas onde foi
observada a presenca da lama de rejeitos nas margens e em areas de menor
velocidade de fluxo das drenagens, chamados pontos de remanso;

e Solo superficial: coleta em uma profundidade nao superior a 10 cm, em areas onde a
deposicao da lama de rejeitos formou o “novo solo” superficial nas areas de varzea
das drenagens. Adicionalmente a esta condicdo, a coleta foi realizada somente em
areas onde foram observados cultivos de alimentos (principalmente frutas e

tubérculos) ou onde havia claros indicios de ocorréncia de pastagens;
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e Agua para consumo humano: coleta da 4gua para consumo humano em localidades
onde a (precéria) rede de distribuicdo encontrava-se soterrada pela lama de rejeitos.
Desta forma, foram amostradas agua para consumo humano provenientes tanto dos
sistemas publicos de abastecimento como das captacdes subterraneas;

o Alimentos (frutas e tubérculos): coleta de amostras de alimentos (principalmente
frutas e tubérculos) somente em areas onde se constatou a presenca da lama de
rejeitos formando o “novo solo”;

e Leite e ovos de galinha: Numa perspectiva de pior cendrio, coletou-se amostras de
leite de vaca em areas onde o animal pastava em locais atingidos pela lama e ovos de
galinha, onde os animais ciscavam preferencialmente em areas com solo superficial
sob influéncia indireta da deposicdo de material particulado suspenso (poeira)
procedente de solo superficial suspeito de contaminacéo;

e Poeira domiciliar: coleta de amostras da poeira nas residéncias sob impacto direto
do “novo solo” representado pela deposicdo (e posterior secagem favorecendo a

emissdo como particulado suspenso pelos ventos) da lama de rejeitos.

Em relagcdo aos métodos analiticos, a Ambios informou que os Planos de Amostragem
seguiram os procedimentos operacionais padrdo (POP) de rotina para coleta e envio das
amostras para analise. Os métodos analiticos selecionados tiveram como premissas: a) serem
normas estabelecidas nacional e/ou internacionalmente; b) apresentarem limites de
quantificagdo abaixo dos valores de referéncia definidos pela equipe de ARSH. Os Planos de
Amostragem estdo contidos nos Anexos 04 e 05 do estudo da Ambios e nos Anexos 06 e 07 0s

laudos analiticos de Mariana e Barra Longa, respectivamente.

Os valores de referéncia utilizados no estudo foram:

e Agua para consumo humano e agua superficial: Padrdo de potabilidade da
Portaria de consolidacdo n° 5, de 28 de setembro de 2017, do Ministério da Saude.

e Alimentos: Anvisa (RDC N°42/2013 e FAO - CODEX ALIMENTARIUM).

e Sedimentos: Resolu¢do Conama 454/2012.

e Solo: Valor de Prevengdo de acordo com seu Artigo 3, Paragrafo Ill. (Resolugdo
Conama 420/2009).

e Poeira Domiciliar: Valor de Prevencdo de acordo com seu Artigo 3, Paragrafo Ill.
(Resolugdo Conama 420/2009) .
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Em Mariana os pontos de amostragem estavam inseridos nos Distritos de Bento
Rodrigues, Camargos, Ponte do Gama, Paracatu de Baixo, Paracatu de Cima, Pedras, Borba e
Campinas. Estes Distritos/subdistritos estdo localizados ao longo do Rio Gualaxo do Norte e
foram atingidos pelos rejeitos oriundos do rompimento da barragem da Samarco de forma direta
ou indireta pelo refluxo dos afluentes.

Em Barra Longa os pontos de amostragem se concentraram na area urbana e em
algumas localidades como Barreto, Mandioca, Gesteira e Volta da Capela, que abrangem a

maior parte da populagéo atingida desse municipio.

Em relacdo aos resultados analiticos, a Ambios apresenta os resultados e discussdes
sobre os pontos de coleta e as anélises em relagdo aos contaminantes de interesse, nas paginas
206 a 226 (dados de Mariana — paginas 206 a 216 e dados de Barra Longa — paginas 217 a 226),

sendo apresentada nesta relatoria as principais consideragoes.

Em anélise ao estudo da Ambios, esta relatoria verificou que as informagdes relativas ao
georreferenciamento das amostras ambientais deveriam estar melhor representadas, com as
informacdes completas sobre a localizagdo dos pontos, incluindo os dados de coordenadas
geogréaficas e representagdo grafica a partir de mapas para cada compartimento ambiental,

incluindo os principais elementos/usos dos municipios estudados.

Os contaminantes de interesse analisados pela Ambios foram: antimonio (Sb), arsénio
(As), cadmio (Cd), chumbo (Pb), cobre (Cu), ferro (Fe), manganés (Mn), mercurio (Hg), niquel
(Ni) e zinco (Zn).

Em relagdo a Mariana, o relatério final informa que ndo foram encontrados
contaminantes de interesses nas amostras de frutas, tubérculos/raizes, amostras de leite de vaca,
e amostras de ovo de galinha. Para os compartimentos aguas para consumo humano e agua
superficial, sedimentos, solo e poeira domiciliar foram identificados valores acima dos
determinados como de referéncia para os contaminantes: ferro, manganés, cadmio, niquel,

chumbo, cobre e zinco.

Em relacdo a Barra Longa, o relatério final informa que ndo foram encontrados
contaminantes de interesses nas amostras de frutas, tubérculos/raizes, amostras de leite de vaca
e amostras de ovo de galinha. Para 0s compartimentos aguas para consumo humano e agua

superficial, sedimentos, solo e poeira domiciliar foram identificados valores acima dos
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determinados como de referéncia para 0s contaminantes: ferro, manganés, cadmio, niquel,
chumbo, cobre e zinco.

A partir dos resultados da amostragem e das colocagdes técnicas da Ambios, 0s
contaminantes selecionados para as proximas fases do estudo de ARSH foram cadmio, chumbo,
niquel, cobre e zinco. Os metais ferro e manganés foram excluidos do célculo do risco,
conforme argumentacao de que o padrdo de potabilidade para o ferro e manganés € determinado
por razBes organolépticas, ou seja, de aceitabilidade da agua devido sua aparéncia pelo
consumidor. A preocupacdo de salde se da quando o consumidor busca aguas de fontes menos
confiaveis, devido a ndo aceitabilidade da agua por sua aparéncia ou sabor, pelo excesso de
ferro, principalmente a agua do abastecimento publico. Além disso, a excedéncia dos valores
em uma Unica amostra do mesmo sistema de abastecimento publico pode ter como causa uma

falha técnica momentanea no tratamento de agua da ETA.

POSICIONAMENTO RELATORIA:

e E fundamental que as informacdes relativas ao georreferenciamento e mapas dos pontos
de coletas dos dados ambientais estejam apresentados de maneira clara no relatério da
Ambios. O relatério da Ambios devera ser revisado neste ponto, apresentando maiores

esclarecimentos.

e Devido a composi¢do quimica do rejeito proveniente do Complexo de Germano é
fundamental que os estudos de risco a satde humana considerem os contaminantes ferro
e manganés nos calculos de risco a salde humana, visando avaliar se estes
contaminantes causam algum tipo de efeito adverso a satde da populagdo. O relatorio

da Ambios devera ser revisado neste ponto, apresentando maiores esclarecimentos.

e Os peer reviews da Fundacdo Renova, a FGV e a SES/MG questionaram em suas
manifesta¢Bes alguns procedimentos de controle de qualidade na amostragem ambiental
e na analise laboratorial adotados pela Ambios. Esta relatoria entende que os problemas
apontados no estudo da Ambios vinculados a esta tematica devem ser incluidos como
incertezas do estudo, devendo a Fundagdo Renova em articulagdo com a CT-Saude
focarem na implementacéo da 2% Fase da ARSH, nos municipios de Mariana e Barra

Longa.

CAPITULO IV

No Capitulo IV foram discutidos os principais mecanismos de transporte vinculados aos
contaminantes selecionados considerando o conhecimento técnico da equipe da Ambios, dados
publicos, estudos cientificos e informagdes de bancos toxicologicos, entre outros. Foram

discutidas informacdes sobre o comportamento dos contaminadas nos meios ambientais,

14



caracteristicas de transporte (disponibilizacdo, mobilizagdo e bioacumulagdo) nos meios
ambientais ar, solo, sedimentos e agua.
CAPITULO V

No Capitulo V foram discutidas as rotas de exposi¢do. Conforme informado no relatério
da Ambios, uma rota de exposicdo é um processo que permite o contato dos individuos com 0s
contaminantes originados em uma fonte de contaminacg&o. A rota de exposicao € composta pelos

seguintes elementos:

e Fonte de contaminagéo - E a fonte de emissdo do contaminante ao ambiente. No
caso em que a fonte original seja desconhecida, esta pode ser representada pelo
compartimento ambiental responsavel pela contaminagao de um ponto de exposicao.

e Compartimento ambiental - Os compartimentos ambientais sdo varios, incluindo:
agua subterranea, agua superficial, agua de abastecimento publico, alimentos, ar,
solo superficial, poeira domiciliar, sedimento e biota.

e Ponto de exposi¢do - E o lugar onde pode ocorrer o contato humano com o
compartimento ambiental contaminado, por exemplo, uma residéncia, local de
trabalho, parque, jardim, curso de agua (rio), corpo de agua (lago), um manancial,
um pogo ou uma fonte de alimentos.

e Via de exposicdo - Sdo os caminhos pelos quais 0s contaminantes podem
estabelecer contato com o organismo humano, tais como: ingestdo, inalacéo,
absorcdo ou contato dérmico.

e Populacdo receptora - S30 as pessoas que estdo expostas ou potencialmente

expostas aos contaminantes de interesse em um ponto de exposicéo.

No relatério da Ambios é pontuado que a equipe avaliou o conjunto de informacdes
existente para cada um dos cinco elementos que compfe a rota de exposicdo para 0S
contaminantes selecionados visando definir as rotas de exposi¢do relevantes para a ARSH,
identificando as lacunas que impedem uma avaliagdo completa dos contaminantes. As rotas de

exposicao que foram definidas foram avaliadas na etapa “Implica¢Ges para a Saude Publica”.

E importante também registrar o conceito de rota completa ou potencial, apresentado no

Relatério da Ambios:

“As rotas de exposicdo podem ser categorizadas como completas ou potenciais.
Cada rota completa ou potencial representa uma condicdo de exposi¢do passada,
presente ou futura que deve ser assinalada. Deve-se avaliar a possibilidade da
exposicao humana aos contaminantes do local para cada rota potencial ou completa.
Mesmo que o enfoque de maior importancia na avaliagdo de salde deve ser sobre as
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rotas de exposi¢cdo completas, deve-se reservar espaco para se discutir as rotas
potenciais. Deve-se entender que qualquer contaminante associado com as rotas,
sejam completas ou potenciais, requererd uma avaliacdo posterior na secdo de
Implicacfes a Salde PUblica”.

“Uma rota de exposi¢do completa ¢ aquela em que seus cinco elementos ligam a
fonte de contaminacdo com a populagdo receptora. Sem importar que a rota seja
passada, presente ou futura, em todos os casos em que a rota for completa, a
populacdo sera considerada exposta”.

“Uma rota potencial de exposi¢do existe quando um ou mais elementos que
constituem uma rota de exposi¢ao nao forem identificados”.

e Alimentos

N&o foram encontradas concentracBes superiores ao valor de referéncia adotado pela
Ambios que indicassem a presenga de contaminantes de interesse. A maior expectativa de
contaminagdo por metais, na visdo da Ambios, seria a representada por alimentos de contato
direto com o solo decorrente da deposicdo da lama de rejeito (tubérculos) ou, de forma indireta,

por ingestdo de gramineas pelas vacas (leite) ou de solo contaminado pelas galinhas (ovos).

Apesar dos resultados das analises, a Ambios entende que, em razdo de eventos
naturais, de mecanismos de transporte e transformacao, néo é possivel se afirmar que uma maior
disponibilidade dos metais e absorcdo pelos vegetais relacionados ndo possam ocorrer e gerar
rotas de exposi¢do humana no futuro. Por essa razdo, a equipe de ARSH considera possivel uma
biodisponibilizacdo futura de contaminantes metalicos para as plantacdes e gramineas dessas
areas, por absorcao radicular, contaminando animais e humanos pelo consumo dos alimentos.

Portanto, existe uma rota de exposicdo potencial futura, principalmente aqueles produzidos nas

areas de deposicdo da lama de rejeitos, como os tubérculos ou que possam sofrer contaminagdo

de poeiras contaminadas pelo rejeito.

Diante do colocado, a Ambios afirma que:

“Assim sendo, 0 solo nas areas com deposi¢cdo da lama de rejeitos, bem como
naquelas &reas, cujos solos superficiais, em decorréncia dos ventos dominantes,
possam ser contaminados pela poeira, devem ser monitoradas e deve-se evitar a
producdo de alimentos nessas areas”.

POSICIONAMENTO RELATORIA:

e A informagdo apresentada pelo estudo da Ambios levanta um problema existente no

territorio que devera ser tratado pela Fundagdo Renova em articulagdo com a CT-El,
CT-Saude e orgdos publicos vinculados a temética de agricultura, pecuéaria e

abastecimento, na 2% Fase dos estudos de ARSH nos dois municipios.
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A recomendacao referente a producéao de alimentos (cultivo pela populagéo) tem carater
generalista e deve ser tratada em conjunto com a CT-GRSA para delimitacdo de areas
de risco de cultivo de alimentos, a partir da contaminacédo do solo e de acGes de manejo
de rejeitos.

Cabe registrar que existe no ambito da ACP Eixos Prioritarios, o Eixo 6 que tem o
objetivo de discutir a seguranca alimentar do pescado, assim como dos produtos
agropecudrios irrigados pelo rio Doce. Em margo de 2020, foi solicitado por Decisdo
Judicial as partes interessadas, a apresentacdo de quesitos e formulacdo de propostas de
coleta, estudo, armazenamento e metodologia de processamento do material biolégico
gue pudessem subsidiar o trabalho pericial. Em junho do mesmo ano, foi apresentado o
Plano de Trabalho Pericial pelo Perito do Juizo, a AECOM, iniciando assim a Pericia
em julho de 2020. Ja foi entregue uma avaliacdo preliminar emitida pela equipe do
Perito do Juizo, por meio dos Relatérios Parciais 1 (Revisdo Tedrica) e 2 (Validacao
dos Dados), e esta avaliacdo indicou a necessidade de complementacdo de dados para
realizacéo da Pericia e finalizagdo do processo de finalizagdo. Tal complementacéo foi
apresentada pelas partes interessadas e areas técnicas correlatas ao tema, e no momento,

aguardam-se as préximas etapas da Pericia.

Aguas para consumo humano e agua superficial

Para este compartimento foram detectadas concentragGes de cadmio e chumbo, mesmo

que abaixo dos valores maximos permitidos, e concentracdes de ferro e manganés acima dos

padrdes de potabilidade prescritos pelo Ministério da Saude. A Ambios definiu pela nao

inclusdo da rota de exposi¢do da agua para consumo humano nas avaliagdes do Capitulo VI -

Implicagdes para a Salde Publica. No entanto, considerou esta rota como potencial futura e

ressaltou a importancia e necessidade da continuidade do monitoramento da agua para consumo

humano, visto que no futuro, em funcdo da fonte de emisséo presente, principalmente no solo e

sedimentos, podem ocorrer contaminagoes.

POSICIONAMENTO RELATORIA:

O monitoramento da &gua para consumo humano deve ser continuado no ambito do
Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua para Consumo Humano (PMQACH) -
PMACH - coordenado pela CT-Saude, devendo a CT-Salde verificar se o escopo atual
do Programa ¢ adequado dada a complexidade do tema, propondo, caso seja necessario,

a ampliagdo de pontos de coleta/SQIs analisadas/periodicidade.
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e Solo superficial

Os resultados analiticos assinalam o cadmio como contaminante de interesse no solo
superficial em ambas as localidades. Conforme o relatério, os dados ambientais assinalam o

solo superficial nas areas de deposicdo da lama de rejeito como uma rota completa de exposicdo

no passado e no presente, pelo contato direto, inalacdo e ingestao (involuntaria em adultos; e em
criancas, principalmente na fase de engatinhar) de poeira contaminada para os residentes dessas

areas. Além disso, o solo superficial representa uma rota potencial de exposicdo futura

principalmente para os residentes das areas na diregdo dos ventos predominantes para onde
ocorra a deposicao da poeira contaminada.

Algumas questfes sdo levantadas e sdo importantes de estarem transcritas nesta

relatoria;

“Adicionalmente, conforme constatado nas campanhas de amostragem, a Fundacéao
Renova, possivelmente para promover um rapido crescimento de cobertura vegetal
nas areas de deposicdo da lama de rejeitos e, provavelmente, para inibir o arraste
desses rejeitos para outros compartimentos ambientais, tém realizado adubacéo
desses solos com misturas de carater alcalino. Conforme observado pela equipe de
ARSH, a Fundagdo Renova tem realizado o plantio de vegetais diversos que,
acredita-se, possa objetivar a remocdo dos metais pelas raizes dessas plantas.
Mesmo que a remocdo ndo seja efetiva, essa vegetagdo plantada formara
seguramente um ambiente de solo com maior teor organico.

A equipe de ARSH considera pouco provavel que o solo superficial contaminado,
nas condicBes atuais, possa representar uma rota de exposicdo pelos alimentos que
venham a ser ali produzidos. Por outro lado, a mobilizacdo dos contaminantes pela
acdo dos ventos, transportando a poeira contaminada, bem como pelas chuvas,
arrastando o solo superficial contaminado para os sedimentos das drenagens, e pelo
contato direto das pessoas, resultam na possibilidade de geracdo de rotas exposicéo
humana.

Sob a visdo de pior cenario, a equipe de ARSH realizou a amostragem de solo
superficial (solo até 10 cm de profundidade) somente nas areas onde a lama de
rejeitos, que apds transhordar o leito das drenagens por ela atingidas, inundou areas
de margens e varzeas formando o “novo solo” superficial. A constatagdo de solo
superficial contaminado neste estudo de ARSH restringe-se a essas areas. No
entanto, ¢ provavel que o material particulado suspenso, a partir desse “novo solo”
superficial, mobilizado pelos ventos, venha a se depositar e constituir, com o tempo,
solo superficial contaminado, preferencialmente em éareas na direcdo dos ventos
predominantes.

Um outro aspecto sobre o qual ndo foi possivel realizar uma avaliagcdo neste estudo
de ARSH foi a questdo da hidrogeologia, principalmente quanto as caracteristicas do
solo superficial formado pela lama de rejeito: a permeabilidade do solo nessas areas,
existéncia de fraturas e outros fatores de potencial influéncia na transferéncia dos
contaminantes do solo para os aquiferos”.

POSICIONAMENTO RELATORIA:
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e A informacdo apresentada pelo estudo da Ambios levanta um problema existente no
territério que devera ser tratado pela Fundacdo Renova em articulacdo com o Sistema
SUS na 2° Fase dos estudos de ARSH nos dois municipios. As questdes ambientais
deverdo ser remetidas a CT-GRSA e ao 6rgdo ambiental para avaliacdo das medidas
cabiveis considerando a distribuicdo da contaminacgdo no solo e potencial impacto sobre
a agua subterrénea, bem como a delimitacdo das areas com riscos identificados para
manejo de rejeito dentro do contexto da ARSH (Metodologia Ambiental) a serem

executada nos dois municipios.

e Sedimentos

Os resultados analiticos das campanhas de amostragem assinalam o cadmio como
contaminante de interesse nos sedimentos das drenagens atingidas pela lama de rejeitos nas
localidades de Mariana e Barra Longa.

Em funcdo da contaminagdo j& detectada nos sedimentos por cédmio, e com a
possibilidade da revitalizacdo dos ambientes aquéaticos, do ressurgimento dos organismos
aquéaticos comestiveis, inclusive dos peixes, bem como da mobilizacdo e biodisponibilizagdo
futura de outros metais pesados por possiveis mecanismos de transporte, incluindo a
participacdo crescente da atividade microbiana, o relatorio recomenda um amplo monitoramento
da contaminagdo por metais pesados dos organismos aquaticos comestiveis. A Ambios

considerou os sedimentos contaminados pelo cddmio como uma rota de exposicdo completa

futura.

POSICIONAMENTO RELATORIA:

e A informagéo apresentada pelo estudo da Ambios levanta um problema existente no
territorio que devera ser tratado pela Fundacdo Renova em articulacdo com o Sistema
SUS na 2° Fase nos dois municipios. As questdes ambientais deverdo ser remetidas a
CT-GRSA e ao 6rgdo ambiental para a realizacdo de estudos complementares sobre a
distribuicdo da contaminagdo no sedimento e a avaliagdo das medidas cabiveis no
contexto da ARSH (metodologia ambiental) a serem executada nos dois municipios.
Além disso, cabe registrar que existe no ambito da ACP Eixos Prioritarios o Eixo 6 que
tem o objetivo de discutir a seguranga alimentar do pescado, assim como dos produtos

agropecuarios irrigados pelo rio Doce.

e Poeira Domiciliar
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As amostras de poeira domiciliar coletadas nas residéncias de Mariana e Barra Longa
apresentaram concentragdes dos contaminantes metalicos cadmio, niquel, zinco e cobre acima
dos valores de referéncia definidos no estudo da Ambios. O relatério determinou a poeira

domiciliar como uma rota completa de exposicdo humana no passado, no presente e no futuro,

tdo longo nédo se consigam providéncias de remediacdo que inibam ou eliminem completamente

a geracgdo da poeira contaminante.

Algumas questdes sdo levantadas no relatério e sdo importantes de estarem transcritas
nesta relatoria:

“Em fun¢do da pouca distancia dos pontos de coleta das areas de deposicao da lama
de rejeitos, é razodvel a suposicao que a poeira, coletada nas residéncias das diversas
localidades dos municipios de Mariana e Barra Longa, tenha como origem principal
o “novo solo” superficial gerado pela deposi¢do da lama de rejeitos trazida pelo
rompimento da barragem de Funddo. Essa afirmativa torna-se mais contundente
quando se observam os resultados da poeira domiciliar em Barra Longa onde a lama
de rejeitos invadiu as &reas das residéncias e, posteriormente, a remocao e transporte
desses residuos, com intensa atividade do trafego de caminhdes, aumentou a
emissdo de poeira a altos niveis em praticamente todas as areas da sede do
municipio de Barra Longa, segundo relato dos moradores”.

POSICIONAMENTO RELATORIA:

e A informagdo apresentada pelo estudo da Ambios levanta um problema existente no
territorio que devera ser tratado pela Fundacdo Renova em articulagdo com o Sistema
SUS na 2°Fase nos dois municipios.

e As questdes ambientais deverdo ser remetidas a CT-GRSA e ao 6rgdo ambiental para
avaliagdo das medidas cabiveis e, caso seja necessario, ampliar o “Programa de
Monitoramento de Qualidade do Ar” no &mbito do PG-23.

e Além disso, cabe registrar que existe no ambito da ACP Eixos Prioritarios o Eixo 2 —
Entrega 14 que tem o objetivo apresentar propostas para a ado¢do de medidas efetivas
para a reducdo de poeiras nas residéncias situadas nas localidades atingidas pela lama
de rejeitos e equipamentos publicos, com os dados e indicadores de monitoramento que
demonstrem a efetividade dessas medidas. Foi elaborada a NT IntercAmaras CT-
SAUDE/CT-GRSA n° 01/2020 — Assunto: “Analise do Parecer Técnico da Fundagio
Renova sobre a Deliberacdo CIF n°® 40”. A NT Intercimaras CT-SAUDE/CT-GRSA n°
01/2020 que ainda necessita de validacdo do CIF, para que a Fundacdo Renova adote as
medidas propostas pela CT-Saude e CT-GRSA. Desta maneira, é fundamental que o
CIF realize reunido extraordinaria para discussdao e encaminhamento da decisdo ao

Juizo, conforme o posicionamento das duas CTs.

CAPITULO VI

20



O Capitulo IV discute as implicagdes para a saude publica que o desastre pode causar
no passado, presente e futuro. Para que fosse possivel avaliar as implicagdes sobre a salde
decorrentes do desastre ambiental, a Ambios executou trés etapas preliminares: 1) investigou o
processo da contaminagéo e realizou a amostragem de compartimentos ambientais; 2) definiu os
contaminantes de interesse e estabeleceu as rotas de exposi¢cdo humana e; 3) construiu o perfil
sociodemografico, de salde e das caracteristicas culturais, assim como realizou o levantamento

da preocupacéo da populacéo.

O relatério da Ambios para o céalculo de risco definiu os seguintes critérios:

¢ Indicador de toxicidade: Nivel de Risco Minimo (Minimal Risk Level - MRL), que é
definido como uma estimativa de exposicdo didria humana a uma substancia
perigosa que provavelmente ndo trara risco de efeito adverso diferente do cancer,
considerando uma duragdo especifica de exposi¢cdo (aguda — 1-14 dias, intermediaria
— 15 — 364 dias, e cronica — 365 dias ou mais) para uma determinada via de
exposicdo. O MRL é um indicador de perigo e quer dizer que exposicoes até esse
nivel provavelmente ndo acarretardo efeito adverso inclusive & pessoa mais sensivel.
Exposic¢des acima do MRL n&o significam que ocorrerdo efeitos adversos.

e Estratificacdo da populagdo segundo faixa etéaria: criangas e adultos.

e Vias de exposi¢do: inalagdo, contato dérmico e ingestéao.

Os estudos ambientais realizados no municipio de Mariana estabeleceram como
contaminantes de interesse o cadmio, tendo como rota de exposi¢do completa o solo superficial
e a poeira domiciliar; e o chumbo, cobre e zinco com rota de exposi¢cdo completa pela poeira
domiciliar. Em relagdo ao municipio de Barra Longa, foram estabelecidos como contaminantes
de interesse o cadmio, tendo como rota de exposi¢cdo completa o solo superficial e a poeira

domiciliar; e o niquel, cobre e zinco com rota de exposi¢cdo completa pela poeira domiciliar.

O relatério da Ambios traz a partir de todas as atividades e agdes realizadas para a
ARSH, as seguintes colocagdes que devem ser apresentados ao CIF e internalizadas aos seus

membros:

“A experiéncia e o conhecimento adquiridos a partir destas atividades permitem a esta
equipe afirmar que o desastre ocorrido em Mariana, em novembro de 2015, pelo
rompimento da barragem do Funddo, trouxe consequéncias sobre a qualidade e as
condicbes de vida e de salde da populagdo das localidades estudadas, que
extrapolaram o efeito lesivo especifico dos contaminantes sobre a salde e que
perduram até hoje. Alteragdes das trajetorias de vida, repentinas e ndo por decisdo
prépria, as quais permanecem sem resolutividade 3 anos ap6s o desastre, determinam
uma condi¢do de sofrimento emocional e psiquico, de desarranjo e inadequacao
social, de inseguranca pessoal, familiar, e das interrelagBes comunitarias que tém
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consequéncias diretas e indiretas sobre a satde das populagdes destas localidades. Este
relatério ndo tem como proposicdo o aprofundamento das andlises e discussdes
referentes ao impacto do desastre de Mariana sobre a estruturacdo social, institucional,
de modos de vida e organizacdo comunitaria das populacfes das localidades em
estudo. Esta equipe considera, no entanto, fundamental estabelecer de forma
inequivoca o pano de fundo sobre o qual se assentam as analises especificas dos
efeitos lesivos da exposicdo aos contaminantes de interesse. Considera e ressalta que
todo e qualquer processo de adoecimento é consequente ndo apenas da exposicao a
agentes quimicos, fisicos ou biolégicos unicausais mas, do conjunto de condicGes
econbmicas, sociais, culturais, genéticas, ambientais que constituem o arcabouco
sobre o qual se estrutura a percepcao e o estado de satde dos individuos e a analise da
situagdo de satde da populagio”.

O relatério da Ambios ressalta que entender o contexto que os dois municipios vivem

independente dos riscos identificados é fundamental para compreensdo do entendimento da

populacdo quanto a qualidade da sua saude.

A partir de todas as analises realizadas nas etapas da ARSH, o relatério afirma que:

“Existe um perigo para a saude das populagbes expostas aos contaminantes
definidos através da ingestdo, inalacdo ou absorcdo dérmica das particulas de
solo superficial e/ou da poeira domiciliar contaminadas. Esta exposi¢do pode
determinar a ocorréncia de efeitos lesivos sobre a salde dessas populacdes, imediatos
ou de longo prazo, devendo ser objeto de recomendacBes de acbes de salde
pertinentes para sua prevencao e assisténcia”.

Em relacdo ao calculo do risco e a exposicdo aos contaminantes que a populagdo dos

dois municipios esta exposta, o relatério da Ambios apresentou os seguintes resultados para as

vias de exposicao inalacdo, ingestéo e contato dérmico:

1)

2)

3)

Os estudos ambientais definiram concentracbes do contaminante cadmio em amostras
de solo superficial acima dos limites de seguranga vigentes na legislacdo, as quais a
populacéo esta exposta desde a ocorréncia do desastre ha 3 anos;

N&o é possivel calcular a dose de exposicédo a partir da inalagdo das particulas de poeira
(valor em mg/kg e ndo em mg/m?®) para nenhum dos contaminantes definidos. Portanto,
consideramos que as estimativas de exposicao a todos 0s contaminantes para todas as
faixas etarias estdo subavaliadas;

O célculo das doses de exposigdo resultou em estimativas de ingestdo do contaminante
de interesse caddmio, através de particulas oriundas do solo superficial e da poeira
domiciliar contaminados, acima dos limites de risco minimo & salde para todas as
faixas etarias em Barra Longa e para criangas até 11 anos em Mariana. O cadmio é
classificado como carcinogénico ao homem pela IARC e com potencial carcinogénico
pela EPA. Tendo em vista que a exposi¢cdo ao cadmio estd subestimada, e tendo por

base o principio da precaucdo, foi considerado que as popula¢fes expostas ao cadmio

22



4)

5)

6)

através da ingestdo, inalacdo ou absorcdo dérmica do solo superficial e/ou da poeira
domiciliar contaminados, acima de 11 anos estudadas em Mariana, também devem ser
objeto de recomendacdo de ac¢Oes de saude especificas;

O célculo das doses de exposi¢do resultou em estimativas de ingestdo do contaminante
de interesse cobre, através de particulas oriundas da poeira domiciliar contaminada, no
limite de risco minimo & salde para exposi¢do intermediaria para criangas até um ano
em Mariana. Foi assinalado que o cenario de Mariana é de exposicdo cronica, que
ocorre ha mais de 3 anos e para o qual ndo existe limite de risco minimo (MRL) ou dose
de referéncia (RfD) estabelecidos. Na auséncia de parametros cientificos de seguranca
de exposi¢cdo humana conhecidos, levando em conta o célculo de dose subestimado, e
tendo por base o principio da precaucdo, considerou-se que as populagdes expostas ao
cobre através da inalagdo, ingestdo ou absor¢do dérmica das particulas de poeira
domiciliar contaminadas, de todas as faixas etarias estudadas em Mariana, devem ser
objeto de recomendacdo de ac¢Oes de saude especificas;

Os estudos ambientais evidenciaram concentra¢fes de chumbo na poeira domiciliar em
Mariana. Embora seja possivel estimar a exposi¢do ao contaminante, ndo existem
par@metros de seguranca estabelecidos para exposicdo humana. A exposicdo ao
chumbo, em particular na faixa etaria menor de 5 anos, é considerada de risco para a
salde e desenvolvimento humano. Assim sendo, na auséncia de parametros cientificos
de seguranca de exposi¢cdo humana conhecidos, e tendo por base o principio da
precaucdo, considerou-se que as populacdes expostas ao chumbo através da inalacéo,
ingestdo ou absorcdo dérmica das particulas de poeira domiciliar contaminadas, de
todas as faixas etarias estudadas em Mariana, devem ser objeto de recomendacgdo de
acOes de saude especificas;

Os estudos ambientais evidenciaram concentra¢fes de niquel na poeira domiciliar em
Barra Longa. O efeito prejudicial mais comum do niquel a saide em humanos é uma
reacdo alérgica, em geral decorrente da inalacdo de poeiras ou do contato dérmico. O
nivel de risco minimo (MRL) existente para o niquel é para exposi¢do cronica por via
inalatéria (0.00009 mg/m?®).

POSICIONAMENTO RELATORIA:

Foram realizados célculos de risco apenas para 0s contaminantes cadmio e cobre
relativos ao solo superficial e poeira domiciliar. As discussdes sobre os outros
contaminantes se baseou nos dados das concentracdes encontradas nos compartimentos
ambientais (amostragem ambiental), ressaltando o principio da precaucdo e auséncia de
dados cientificos para proposicdo de recomendacdes para a protecdo a populacéo.

Evidencia-se como importante a continuidade da investigacdo e aprimoramento das
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rotas de exposicao e riscos identificados para que os efeitos a salde humana sejam
levantados e mapeados.

e Nao foram apresentadas informagdes sobre o contaminante zinco, ndo sendo possivel
verificar os riscos que a populacdo se encontra exposta, mesmo o estudo tendo
selecionado este contaminante como de interesse apds a amostragem ambiental (pag.
230). As analises, discussbes e recomendagOes sobre este contaminante precisam ser

melhor explicadas no relatério, indicando como o mesmo deve ser tratado nos

protocolos de atendimento a serem apresentados na 22 Fase. O relatério da Ambios

devera ser revisado neste ponto, apresentando maiores esclarecimentos.

e Esta relatoria entende que o célculo da exposicéo da inalacdo de poeira domiciliar para
o contaminante cadmio foi, de maneira imprecisa, substituido pela via de exposic¢éo
ingestdo de solo/poeira. Por se tratar de rotas de exposicdo distintas, uma rota nao
poderia ser superestimada de forma a compensar a falta de dados da outra, dado que a
toxicocinética do cadmio por estas vias de exposi¢cdo se mostra distinta, podendo
apresentar efeitos deletérios diferenciados. Conforme pontuado no préprio relatério,
guando ndo for possivel calcular o risco, devem ser apresentados 0os motivos e as
incertezas, apontando as recomendacdes para prote¢do a satde humana. O relatorio da

Ambios devera ser revisado neste ponto, apresentando maiores esclarecimentos.

CAPITULO VII

O Capitulo VII apresenta as conclusbes e recomendacfes do estudo de ARSH nos
municipios de Mariana e Barra Longa no que tange ao setor saude e de meio ambiente. Foram

elencadas 10 recomendacdes para o setor de salde e 6 recomendacfes para 0 meio ambiente.

Para o setor saude, as recomendagdes sdo focadas na implementacdo de um “Programa
de Atencdo e Vigilancia a Satde”, na identificagdo e cadastramento de todos os moradores dos
dois municipios; elaboracédo do perfil sociodemografico, de condi¢des de vida e salde e historia
de exposicdo; analise laboratorial dos indicadores biolégicos de exposicdo e de efeito;
implantacdo e implementacdo de uma rede de prevencdo e assisténcia aos processos de
sofrimento psiquico e adoecimento mental; sensibilizacdo e capacitacdo das equipes de pré-natal
para a atencdo a gestacdo e parto; definicdo de protocolos para 0 monitoramento clinico dos
grupos populacionais expostos, assim como para 0 biomonitoramento da exposicdo aos

contaminantes listados.
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Para o setor ambiental, as recomendagdes sdo focadas na higienizacdo das residéncias
nas localidades atingidas pela lama de rejeitos, remocgao dos rejeitos em determinadas areas e na

continuidade/ampliagcdo dos monitoramentos ambientais.

POSICIONAMENTO RELATORIA:

e Em relagdo as recomendagdes do setor salde, esta relatoria irda apresentar suas

consideragbes no item 10.1.2 desta relatoria, conforme documento produzido pela
SES/MG, Nota Técnica n°® 2/SES/SUBVS-SVS-DVAA-CVSA/2021. (Anexo 1).

e Em relacdo as recomendacdes do meio ambiente apresentados no relatério da Ambios,
esta relatoria apresenta as consideracdes listadas abaixo. A Fundacdo Renova devera
apresentar um documento junto a CT-GRSA em resposta as colocages apresentadas
nestes pontos.

v" A higienizacdo das residéncias nas localidades atingidas pela lama de
rejeitos, em relacdo a poeira contaminada: A higienizacdo das casas
possibilita uma reducdo momentanea da exposi¢do, contudo é pouco efetiva
uma vez que ndo elimina a fonte de contaminagdo. Esta temética se encontra
judicializada no &mbito da ACP Eixos Prioritarios, Eixo 2 — Entrega 14, sendo
que foi elaborada NT IntercAmaras CT-SAUDE/CT-GRSA n° 01/2020 —
Assunto: “Analise do Parecer Técnico da Fundagdo Renova sobre a
Deliberagio CIF n° 40”. A NT IntercAmaras CT-SAUDE/CT-GRSA n°
01/2020 necessita de validagdo do CIF, para que a Fundacdo Renova adote as
medidas propostas pela CT-Saude e CT-GRSA. Desta maneira, é fundamental
gue o CIF realize reunido extraordinaria para discussdo e encaminhamento da
decisdo ao Juizo, conforme o posicionamento das duas CTs.

v" Monitoramento do solo superficial nas areas de ocorréncia da deposicéo
da lama de rejeito e nas suas proximidades: identificadas as concentra¢des
acima dos limites permitidos em relacdo aos valores de referéncia e niveis
basais, 0 monitoramento devera ser realizado para delimitacdo das areas de
risco no intuito de reabilitar a drea para o uso pretendido. Essa analise devera
ser avaliada pelo estudo de ARSH (metodologia meio ambiente).

v Remocdo e disponibilizacdo adequada da lama de rejeitos das areas
atingidas: Essa medida é uma das alternativas que podem ser adotadas para
eliminacdo da fonte de contaminagéo, contudo, precisa ser melhor avaliada,
uma vez que a remogao do rejeito ird promover uma maior liberagdo de poeira,
dentre outros impactos ambientais. Nesse sentido a abordagem desta temética
vem sendo conduzida pela CT-GRSA, no plano de manejo de rejeitos e no

contexto da ARSH (Metodologia Meio Ambiente), a qual tem como um dos
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objetivos a definicdo de &reas de risco para que sejam apresentadas medidas de
intervencdo que reduzam os riscos considerando o , do uso pretendido da area,
devendo ser apresentadas a populacao para consulta e aprovagao.

Na impossibilidade de parcial ou total remo¢do da lama de rejeitos,
recomendam-se medidas de remediacdo ou mitigacdo. Recomenda-se
também o monitoramento de tais acBes no solo contaminado visando
avaliar sua eficicia e possiveis efeitos negativos como, por exemplo,
biodisponibilizacdo dos contaminantes por alteracdes fisico-quimicas ou
pela atividade microbiana: Estas acdes deverao ser avaliadas caso a caso, no
ambito das discussbes da CT-GRSA.O acompanhamento da eficicia da medida
a ser selecionada faz parte das medidas de monitoramento da reabilitacdo da
area, também no ambito da CT-GRSA.

Monitoramento permanente das aguas para consumo humano em todas as
formas de captacdo: A permanéncia do monitoramento dependera da deciséo
guanto a medida de controle adotada no que tange ao gerenciamento da
contaminacgdo. Em situaces em que for adotada alguma medida de intervencao
e for constatada a eliminagdo do risco, 0 monitoramento pode ser reavaliado.
Ressalta-se que este monitoramento ocorre no &mbito do PMQACH.
Realizacdo de criterioso estudo sobre a contaminacdo por metais dos
organismos aquaticos comestiveis: Este tipo de analise esta prevista nos
estudos sobre seguranca do alimento no ambito da ACP Eixos Prioritarios —
Eixo 6, que tem o objetivo de discutir a seguranga alimentar do pescado, assim
como dos produtos agropecuarios irrigados pelo rio Doce. Em marco de 2020,
foi solicitado por Decisdo Judicial as partes interessadas, a apresentacao de
quesitos e formulacdo de propostas de coleta, estudo, armazenamento e
metodologia de processamento do material bioldgico que pudessem subsidiar o
trabalho pericial. Em junho do mesmo ano, foi apresentado o Plano de
Trabalho Pericial pelo Perito do Juizo, a AECOM, iniciando assim a Pericia
em julho de 2020. J4 foi entregue uma avaliagdo preliminar emitida pela equipe
do Perito do Juizo, por meio dos Relatérios Parciais 1 (Revisdo Tedrica) e 2
(Validacdo dos Dados), e esta avaliagdo indicou a necessidade de
complementacdo de dados para realizagdo da Pericia e finalizagdo do processo
de finalizacéo. Tal complementacdo foi apresentada pelas partes interessadas e
areas técnicas correlatas ao tema, e no momento, aguardam-se as proximas

etapas da Pericia.
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3.2 Estudo da Tecnohidro

Em maio de 2019, a Fundagdo Renova apresentou ao sistema CIF o estudo “Relatorio
Técnico de Avaliagdo de Risco a Sauide Humana Metodologia Ministério da Satde” realizado
pela empresa Tecnohidro Engenharia. A andlise deste estudo por esta relatoria tem como
objetivo avaliar se os resultados e recomendacfes do mesmo podem apoiar as discussdes dos
estudos de ARSH nos municipios de Mariana e Barra Longa, em complementacéo ao estudo da
Ambios.

O relatorio técnico de ARSH da Tecnohidro utilizou a metodologia “Diretrizes para
elaboracdo de estudo de avaliacdo de risco a salde humana por exposicdo a contaminantes
quimicos” (MS, 2010) desenvolvida pelo Ministério da Saude alinhado com o Termo de
Referéncia Técnica ARSH ATSDR (Fase Il GAISMA), desenvolvido pela Fundagdo Renova.
Ademais, também foi utilizada a metodologia Public Health Assessment Guidance Manual
(ATSDR, 2005) desenvolvida pela Agency for Toxic Substances and Disease Registry (ATSDR).

O estudo foi realizado nos municipios de Mariana e Barra Longa, sob a denominacao de
Areas Alvo 1, 2 e 3. A Area Alvo 1 (AA1) contemplou a regido de Bento Rodrigues (Mariana)
na proximidade do local de rompimento da Barragem de Funddo. Ja a Area Alvo 2 (AA2)
contemplou duas sub-bacias mais centrais na area de estudo no municipio de Barra Longa
proximos aos Distritos de Paracatu, Monsenhor Horta, Claudio, enquanto a Area Alvo 3
contemplou as duas sub-bacias mais préximas ao municipio de Barra Longa em torno do
Distrito de Barretos. A consultoria informa que ndo foi autorizada a coleta de amostras das
matrizes de interesse nas propriedades de Bento Rodrigues. Como critério de avaliacdo da
exposicdo humana, a area de interesse foi dividida em: regido de exposicdo direta (RED),
definida pelo limite fisico da ocorréncia da lama de rejeitos; regido de exposicdo indireta (REI),
definida como a porcao entre o limite da mancha de lama e o limite fisiografico que apresenta
potencial de impedir a erosdo edlica de sedimentos provenientes da lama e; regido de nao
exposicdo (RNE), sendo aquela que ndo possui influéncia direta ou indireta da lama. O limite
fisiografico da REI foi definido por meio do modelo de dispersdo atmosférica na regido

impactada, elaborado pela empresa EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais.

Em relacdo ao levantamento das preocupacfes da populacdo, importante etapa das
diretrizes do MS, no relatério a Tecnohidro informa que utilizou os dados do estudo
desenvolvido pela Ambios, analisando as principais consideragdes levantadas para os dois

municipios e distritos:
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“O item de Preocupacdes da Comunidade com a Saude foi desenvolvido com base
no levantamento de dados de campo junto as populacdes das Areas Alvo (AAL,
AA2 e AA3) em estudo desenvolvido pela empresa AMBIOS Engenharia e
Processos LTDA. Este procedimento foi adotado para garantir que as mesmas
preocupacdes levantadas e discutidas no relatério de Avaliacdo de Risco da
AMBIOS (Estudo de Avaliacdo de Risco a Saude Humana em Localidades
Atingidas pelo Rompimento da Barragem de Funddo de marco de 2019) fossem
tratadas no presente relatorio”.

As atividades de campo foram realizadas entre 30 de outubro a 27 de novembro de
2018, sendo amostrados os compartimentos ambientais: solo superficial e subsuperficial,
sedimentos de rios, agua superficial, agua subterranea, agua da rede de abastecimento, poeira
domiciliar, raspagem de parede, leite bovino, ovos, frutas, tubérculos e hortalicas. Foi verificado
que as propriedades utilizam as nascentes como agua de abastecimento para as atividades
domésticas e agropastoris. Cabe ressaltar que o Plano de Amostragem executado pela
Tecnohidro ndo coletou amostras na area urbana de Barra Longa. As coletas e quantidade de
amostras estdo na tabela abaixo.

Tabela 1 — Quantidade de pontos amostrados para cada compartimento e regides de

exposicao.

Compartimento ambiental RED REI RNE

Solo superficial 24 6 14

Solo subsuperficial 20 6 18

Sedimento superficial 18 0 5

Sedimento subsuperficial 20 6 18

Agua superficial 17 0 4

Agua subterranea 2 8 16

Agua de abastecimento 3 3 6

Poeira domiciliar 6 12 14

Raspagem de alvenaria 5 10 14

Alments (st s s | g i a

Foram consideradas como contaminagcdo as concentracdes superiores aos Seus
respectivos padrdes legais aplicaveis, localizadas dentro da RED e REI, enguanto as
concentragdes superiores aos padrdes localizadas na RNE foram denominadas como anomalias.
Conforme os resultados analiticos, os metais que apresentaram concentracGes superiores para

cada compartimento ambiental foram:

e Solo superficial: Aluminio, Antimonio, Bario, Cobalto, Cobre, Cromo, Ferro e
Manganés;

e Solo subsuperficial: Aluminio, Antiménio, Arsénio, Bario, Cobalto, Cromo, Ferro,
Manganés e Niquel;

e Sedimento: Antiménio, Arsénio, Cromo, Ferro, Manganés e Mercurio;
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e Sedimento subsuperficial: Antiménio, Arsénio, Chumbo, Cromo, Ferro, Manganés,
Mercurio e Niquel;

e Agua superficial (total ou dissolvido): Aluminio, Ferro e Manganés;

e Agua Subterranea (total ou dissolvido): Aluminio, Ferro e Manganés;

e Agua de Abastecimento (total ou dissolvido): Aluminio e Ferro;

e Poeira Domiciliar; Antimonio, Arsénio, Bario, Cadmio, Chumbo, Cobre, Ferro e Zinco;

o Raspagem de Alvenaria: Antimdnio, Bario, CAdmio, Chumbo, Cobalto, Cobre, Cromo e
Zinco;

e Fruta: Arsénio;

e Hortalica: Cromo e Selénio;

e Ovo: Selénio;

e Vegetal: Arsénio

A Tecnohidro pontuou em seu relatério que a partir dos resultados analiticos das
concentragdes dos compartimentos ambientais e da analise de dados secundérios, as SQI
associadas ao evento foram Ferro e Manganés, enquanto as SQI néo associadas ao evento foram
Aluminio, Antiménio, Arsénio, Bario, Cadmio, Chumbo, Cobalto, Cobre, Cromo, Mercdrio,

Selénio e Zinco.

A consolidacdo dos cenéarios de exposi¢do foi realizada por meio do levantamento de
possibilidades de exposi¢cdo decorrentes do contato entre os receptores identificados nas areas-
alvo e uma SQI associada a lama, considerando os diferentes caminhos e pontos de exposic¢ao.
Foram elencados no relatério elencou as rotas de exposicdo e os pontos de exposi¢do (PDE) de
acordo com as Diretrizes do Ministério da Saude, na qual, para uma rota de exposicdo ser
considerada completa, ela deve apresentar cinco elementos sendo eles a fonte de contaminacéo,

meio afetado, ponto de exposicdo, via de exposicao e populagéo receptora.

Assim como no relatério da Ambios, o estudo da Tecnohidro apresenta uma discussao
sobre 0s mecanismos de transporte, comportamentos nos compartimentos ambientais,

toxicidade e caracteristicas fisico-quimicas de cada contaminante de interesse.

Neste contexto, foram listados os caminhos de exposicéo identificados para as areas
alvo AA-1, AA-2 e AA-3 conforme os compartimentos ambientais analisados. Dessa forma, a
exposicdo aos sedimentos pode se dar pelo contato dérmico ou ingestdo incidental, o solo
superficial pelos mesmos caminhos que os sedimentos, adicionados a inalacdo de particulas de

poeira domiciliar. A exposicdo pela agua subterranea e superficial também se da pelo contato
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dérmico e pela ingestdo da agua, j& a exposi¢cdo aos alimentos se d& pela ingestdo do produto

contaminado pelas SQI, sejam eles o leite, ovo, frutas ou hortalicas.

O relatério elaborado pela Tecnohidro concluiu que todas as Area Alvo (AA1, AA2 e
AA3) sdo classificadas na Categoria A, ou seja, “sd3o locais que apresentam um risco para a
salde publica como resultado de exposi¢Oes passadas, presentes e futuras, de curto ou longo
prazo, a substancias quimicas perigosas, ou locais onde existe risco fisico”. Tal classificacdo se
deu pela identificacdo de riscos carcinogénicos e ndo carcinogénicos para as trés AA, nas RED,
REI e RNE, sendo: na RED e RNE pela exposi¢do a arsénio, ferro e manganés na AAL; de
arsénio, ferro, manganés, aluminio, cobalto na AA2 na RED, REI e RNE e; pela exposi¢do a

arsénio, ferro, manganés, cobalto, cobre, selénio na AA3, especificamente na RED, REI e RNE.

Em relagdo aos dados da area alvo AAL, no relatorio foi apresentado que:

“Adicionalmente, conforme discutido no capitulo de avaliagdo da exposicdo, os
dados gerados para o desenvolvimento da avaliagdo de risco a salde humana para a
area alvo AA1 (regido de Bento Rodrigues — Mariana/MG), ndo foram suficientes
para quantificacdo do risco com baixo nivel de incerteza e sensibilidade. Sendo
assim, é recomendado que para a AAl sejam realizados servicos de campo
adicionais visando a complementacdo da aquisicdo de amostras na RED, REI e RNE
para que o risco a salde humana seja novamente quantificado, e as questdes da
populac¢do quanto aos impactos na salde e consumo de alimentos em decorréncia do
evento nesta area alvo sejam respondidas mais detalhadamente”.

Nas discussdes dos resultados, a Tecnohidro afirma que (pag. 972):

“Teoricamente a exposi¢do de populagdes a SQI a partir dos cenarios exposicionais
listados acima podem gerar potenciais efeitos adversos a salide humana. Os cenarios
de exposicdo conceituados devem ser validados a partir de constatacfes de campo
levando em consideracéo a condicéo atual de cada local. Em visita técnica realizada
as AA1, AA2 e AA3 foi possivel verificar que os cenarios de exposicdo associados a
ingestdo de particulas de solo superficial devem ser avaliados considerando que
atualmente na RED, REI e RNE destas areas alvo ndo ocorre exposi¢do de lama de
rejeitos em superficie, haja vista que a cobertura vegetal é predominante. Neste
contexto a exposicdo tanto ao contato com o solo quanto a poeira proveniente destas
areas sera naturalmente mitigada ou ndo existird. Sendo assim, sugere-se a
atualizacdo, detalhamento e estabelecimento de plano de monitoramento destes
cenarios de exposi¢do na etapa FASE IV”.

Tendo em vista as situacOes apresentadas, foram elencadas recomendacdes referentes a
salde e meio ambiente, sendo que estas recomendacbes foram bastante semelhantes as
recomendacdes do relatério da Ambios. De forma geral, recomendou-se identificar a populacéo
exposta (passado, presente e potencial no futuro) por meio do Cadastramento Nacional de
Usuarios do SUS, acompanhar a saude destes individuos, por meio de agdes de Vigilancia e

Atencéo (vigilancia ambiental, epidemioldgica, sanitaria e sadde do trabalhador, atengéo bésica,

30



média e alta complexidade), realizar Monitoramento Ambiental Continuado dos
compartimentos ambientais que possuem SQI que apresentaram Risco a Salde Humana, a
elaboracdo de estudos de alternativas de reabilitagdo, Monitoramento e Controle de Cultivos e
Plantacdes, Monitoramento e Controle de Emissdo de Particulados (Particulas de Solo e Poeira
Domiciliar) e Elaboracdo de Plano de Gerenciamento e Comunicacdo dos Riscos.

POSICIONAMENTO RELATORIA:

e O estudo da Tecnohidro trouxe dados e informacBes que podem complementar o

estudo da Ambios apresentando contaminantes e riscos a salde humana que nédo
foram contemplados. Esta relatoria recomenda ao CIF que sejam avaliados e
incorporados os resultados pertinentes deste estudo na tomada de deciséo, de forma
adicional e ndo excludente, visando uma posi¢do mais abrangente e protetiva em
relacdo a satde da populacdo e do meio ambiente.

e A CT-Saude ndo realizou analise e manifestacdo técnica sobre os resultados do
Tecnohidro, informando que ndo considerava o estudo valido, conforme a NT CT-
Saude 28/2020: “Em relag¢do ao estudo da empresa Tecnohidro, ndo foi possivel
identificar o cumprimento das etapas previstas nas diretrizes do MS, como
determinado na Nota Técnica SUBVPS/SES-MG N° 11/2017, uma vez que o estudo
evadiu o foco da perspectiva da salde humana e abordou a perspectiva ambiental
para gerenciamento de dreas contaminadas”. Independente disso, a partir dos
resultados encontrados pelo estudo da Tecnohidro, é importante que estes achados
sejam utilizados na ARSH dos dois municipios, principalmente em relacdo as
concentragbes de contaminantes e riscos identificados, visando subsidiar a
continuidade da investigacdo, acGes de intervencdo nas areas e proposicdo de

recomendacdes de protecdo a salde humana e meio ambiente.

4. RELATORIOS E PEER REVIEW CONTRATADOS PELA FUNDACAO
RENOVA

4.1 Parecer Técnico Newfileds: Avaliacao do “Estudo de Avaliacio de Risco a Satde
Humana em Localidades Atingidas pelo Rompimento da Barragem do Funddo — MG”
executada pela Ambios Engenharia e Processos

Em 15 de abril de 2019, a Newfields apresentou um peer review do estudo da Ambios,
visando prover suporte técnico para a equipe do Programa de Apoio a Salde Fisica e Mental da
Populacdo Impactada (Programa de Salde) da Fundacdo Renova. Conforme pontuado no

relatorio:
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Este documento inclui consideragdes e avaliacGes realizadas por especialistas em meio
ambiente e toxicologia. Apesar da equipe da NewFields ter avaliado os relatérios parciais
emitidos pela Ambios (Relatérios Parciais 1, 2 e 3), este parecer técnico considera apenas as

informagdes apresentadas no Relatério Final e seus anexos.

Conforme pontuado na Nota Técnica n° 13/SES/SUBVS-SVS-DVAL-CVFRNB/2020, o
peer review da Newfields, trouxe como principais inconsisténcias do relatério da Ambios, o0s

itens listados a seguir:

e Auséncia de andlise historica e descri¢do sobre 0 uso e ocupacdo do solo e dos recursos
naturais na regido estudada;

e Descricdo rasa de informag6es sociodemograficas de Barra Longa;

e Nao apresentou os procedimentos de garantia e controle da qualidade (GQ/CQ) dos
dados;

e Auséncia de embasamento técnico para as consideragdes sobre a “Inércia Ambiental da
Lama de Rejeitos”;

e Ndo foram apresentados procedimentos padronizados para as campanhas de
amostragem realizadas em Mariana e Barra Longa;

e As coordenadas geograficas apresentadas ndo permitem a identificagdo da notacéo
utilizada para reportar latitude e longitude, gerando incertezas para 0
georreferenciamento e confirmacgédo dos pontos de coleta das amostras;

e  Os locais de amostragem nédo foram descritos claramente e de forma consistente;

e Nao foram apresentadas informacOes para a realizacdo de uma analise completa das
rotas ambientais, faltando informagdes consideradas essenciais pelas Diretrizes do
Ministério da Satde, como por exemplo topografia, cobertura do solo e hidrogeologia;

e Nao foi descrita a fase preparatoria do levantamento das preocupagdes da comunidade,
assim como 0 processo de construcdo e validacdo da selecdo da area e da amostra da
populagéo;

e Existem inconsisténcias nos valores de referéncia dos padrdes legais;

e A avaliacdo de concentracdes basais é um requisito das Diretrizes para ARSH que ndo é
apresentado, assim como a discussdo da distribuicdo espacial e temporal dos
contaminantes;

e Necessita-se embasar as discussOes relativas a rota de exposicdo relacionada ao solo
superficial a partir de estudos realizados no local ou por bibliografia cientifica

especifica;
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e Existem poucas evidéncias técnicas que embasem a conclusdo da ingestdo de biota
aquatica como rota completa de exposicao aos sedimentos;

¢ Ndo foi apresentada discussdo com relacdo a topografia e padrbes de direcdo dos ventos
nas areas estudadas para melhor compreensao da rota de exposic¢ao da poeira;

e Populacdo receptora definida de forma incompleta como por exemplo alguns receptores
como trabalhadores que ndo foram considerados;

e Inalacdo ou contato dérmico com solo e poeira ndo foram mencionados na secdo
referente ao célculo da dose de exposicao;

e Em relacdo aos laboratérios utilizados para realizacdo das analises, devem ser
apresentados os escopos de acreditacdo, para todos os compartimentos ambientais
amostrados e todos 0s compostos quimicos analisados, no entanto, o Laboratorio
Tommasi Ambiental ndo possui em seu escopo de acreditagdo a analise de metais em
amostras de leite e ovo;

e Nao foram apresentados procedimentos padronizados para a validacdo dos dados
coletados, como por exemplo coleta e uso de brancos (brancos de equipamento, de
campo, de viagem e de temperatura);

o Necessidade de adequar, com base nos estudos mais recentes, as taxas de ingestdo de
solo e poeira, uma vez que desempenham um papel significativo no célculo da dose de
eXposicao;

¢ Nao foi discutida a distribuicdo espacial das concentragdes detectadas e o quanto a dose
de exposigdo obtida é representativa da exposigdo dos receptores;

¢ Nao foi utilizada adequadamente os valores de referéncia ambientais e de salde citados
pelas Diretrizes do Ministério da Saude para ARSH;

e Devem ser apresentados argumentos devidamente embasados em estudos cientificos
disponiveis, que indiqguem que absorcdo dérmica é uma via de exposicdo da rota de
exposi¢do de poeira domiciliar;

e As preocupacdes da comunidade foram respondidas em conjunto, no entanto a Diretriz
do Ministério da Salde preconiza que as preocupacfes devem ser respondidas em
separado para cada area de estudo;

e As preocupagbes da comunidade relacionadas a cancer, labirintite, Alzheimer,

problemas oftalmolégicos e o consumo de carne ndo foram respondidas no estudo.

4.2 Relatdrio Final Planitox PTMC.105/04-19 — Assunto: Consideracgdes sobre o Relatério
Final elaborado pela empresa Ambios, intitulado ‘Estudo de Avalia¢do de Risco a Saude
Humana em Localidades Atingidas pelo Rompimento da Barragem de Fundéo - MG”
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Em 30 de abril de 2019 foi elaborado pela empresa Planitox, empresa esta de
consultoria em toxicologia, um Parecer com 0 objetivo de tecer consideracdes acerca do
Relatorio Final elaborado pela empresa Ambios, intitulado “Estudo de Avaliagdo de Risco a
Saude Humana em Localidades Atingidas pelo Rompimento da Barragem de Funddo — MG.” A
Planitox foi contratada pela Fundagdo Renova.

Preliminarmente, a Planitox teceu consideracdes acerca das obrigagdes éticas, dentre
elas destacou que, considerando que todo o processo de realizagao dos estudos de ARSH deve
ser publico e transparente e seus resultados devem ser publicos, sem confidencialidade, a
excecao dos aspectos relativos a ética médica, ou quando ndo explicitamente consentido pela
popula¢do avaliada. Dessa maneira, mencionou que os autores do Estudo da Ambios
apresentam um Termo de Consentimento Livre e esclarecido e Questiondrio individual,
contudo, ndo constou no relatério final da pesquisa e na coleta de informacfes de saide a
aprovacao pelo Sistema CEP/CONEP.

Quanto as constatacOes gerais sobre o Relatério Final da Ambios, destacou que as
recomendacdes e as corre¢des sugeridas na avaliagdo dos relatorios parciais ndo foram
totalmente contempladas. Portanto, a versdo nao levou em conta que nem todos os leitores estdo

familiarizados com este tipo de documento e ndo foram claros e objetivos.

A Planitox também reiterou que durante a apresentacdo dos resultados analiticos, 0s
valores de referéncia apresentaram-se incorretos ou trocados entre os compostos, além da falta
de justificativa clara e embasada referente a definicdo dos compostos avaliados e dos compostos
definidos como de interesse, entre outros aspectos. Também alegou que houve muita repeticao

de informacdes e desconexdo entre a argumentacao técnica e as conclusbes e recomendacdes.

Outras criticas também foram explicitadas, como as descritas a seguir:

e Os autores ao usarem a expressao “limite de risco minimo” para definir ou descrever os
Niveis Minimos de Risco (MRLs) confundem os conceitos de limite e nivel. Limite ndo
é sindbnimo de nivel.

¢ No item de recomendacdes de saude foi informado que iriam listar as lacunas para cada
estratégia proposta, contudo a lista ndo apareceu no item supracitado.

e Compostos de interesse: ndo ha informagdes sobre os niveis basais dos cinco metais
indicados como compostos de interesse, tanto no meio ambiente pré acidente, como nos
individuos. Estes niveis devem ser relacionados com o “background” regional e local.

Também ndo foram discutidas outras possiveis fontes de exposicdo a estes metais.
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e Comunicagéo e gerenciamento do risco: o0 processo e o produto desta ARSH néo estéo
suficientemente claros e transparentes neste relatério final, o que compromete o

resultado final.

A Planitox também realizou consideracGes acerca das ac¢fes de salde, que podem ser
mais bem descritas abaixo:

e A recomendacdo de “Realizar pesquisas em temas especificos para elucida¢do dos
mecanismos de agdo e efeitos a saude dos contaminantes presentes, estudos genéticos e
outros que contribuam para a melhoria da assisténcia a saude destas populagcoes e o
aumento do conhecimento cientifico existente” (pag. 337), deve ser precedida de
aprovacdo pelo Sistema CEP/CONEP.

e O perfil sociodemografico deve ser precedido de aprovacgéo pelo Sistema CEP/CONEP.

e A inclusdo de todas as causas possiveis na busca pelo diagnostico final é fundamental
neste processo. Neste sentido, os exames recomendados no item 5.2 da ARSH néo
devem ser parte integrante do protocolo. Estes exames sdo inespecificos e devem ser
solicitados pelos médicos, quando o protocolo assim indicar. Ou seja, devem haver
critérios técnicos rigidos para sua solicitacdo, previstos antecipadamente.

e As andlises de indicadores de exposi¢do dos compostos de interesse, propostas no item
6 da pag. 339, devem ser a primeira etapa para confirmagdo da suspeita de intoxicacdo
destes metais. Os indicadores de efeito para a salde sdo a etapa seguinte, ndo havendo a
necessidade e recomendagdo da realizagcdo concomitante. Nao se deve confundir um
protocolo assistencial com um “checkup”.

e Bem estar mental da populacdo: os melhores resultados neste tipo de acdo sdo a

integracao destas atividades no Programa de Atencdo a Salde. Dessa maneira, as acoes
devem ser hierarquizadas e ndo generalizadas. As necessidades individuais devem ser
reconhecidas e encaminhadas adequadamente.

e Avaliagdes clinicas e laboratoriais: deve ser estabelecido um padrdo de periodicidade

para realizacdo das avaliacOes clinicas e laboratoriais. Entretanto, ndo foi encontrado na
literatura sustentacdo para proposta de que estas atividades devem ser realizadas por
pelo menos 10 anos. Os autores da ARSH néo fizeram referéncia ou citagéo da origem

deste periodo (dez anos).

A partir das discussdes apresentadas, a Planitox se manifestou pela reviséo e correcéo
do Relatério Final denominado “Estudo de Avaliagdo de Risco a Saiude Humana em
Localidades Atingidas pelo Rompimento da Barragem de Funddo — MG”, para que nio ocorra a

perda da qualidade e confiabilidade.
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4.3 Relatorio de Consolidacdo dos Resultados das Avaliagdes de Risco a Salde Humana
elaborado pela Fundagéo Renova

Em novembro de 2019, foi apresentado pela Fundagdo Renova o documento técnico
intitulado “Relatério de Consolidagdo dos Resultados das Avaliagoes de Risco a Satde Humana
contratadas pela Fundacdo Renova para a regido de Mariana ¢ Barra Longa (MG)”, com o
objetivo de apresentar a consolidacdo dos resultados dos estudos de Avaliacdo de Risco a Saude
Humana (ARSH) contratados pela Fundacdo Renova (Fundagdo) para a regido dos municipios

de Mariana e Barra Longa, ambos no estado de Minas Gerais.

Sendo assim, o Relatério de Consolidacdo teve por finalidade analisar as técnicas,
metodologias e dados utilizados em ambos os estudos, discursando acerca da validagdo dos
dados; comparabilidade e suficiéncia dos dados validados; conclusGes com base no conjunto de
dados validados; correlagdo com o rompimento e recomendacdes.

Foram, portanto, avaliados dois estudos:

1. “Estudo de Avaliagdo de Risco a Saide Humana em Localidades Atingidas pelo
Rompimento da Barragem de Funddo - MG”, elaborado pela empresa Ambios
Engenharia e Processos (Ambios), entregue a Fundagdo em versdo revisada em 17
de abril de 2019

2. “Relatorio técnico - Avaliacdo de Risco a Saide Humana Metodologia Ministério
da Salde - Mariana - MG”, elaborado pela empresa Tecnohidro Engenharia Sao
Paulo (Tecnohidro), entregue a Fundacdo em versao revisada em 1° de outubro de
2019, em conjunto ao “Relatério final de investigagdo ambiental complementar
(fase 2) — Mariana - MG”, desenvolvido pela empresa EPA Engenharia de Protegdo

Ambiental Ltda., entregue a Fundagcdo em versdo revisada em 9 de outubro de 2019.

E oportuno destacar que para a construcdo do Relatério de Consolidacdo foram levados
em consideracdo os Relatorios da Newfields “Parecer Técnico - Avaliagdo do ‘Estudo de
Avaliacédo de Risco & Saiude Humana em Localidades Atingidas pelo Rompimento da Barragem
do Funddo — MG’ executada pela Ambios Engenharia e Processos” e “Parecer Técnico -
Avaliagdo do ‘Relatorio Técnico - Avaliagdo de Risco a Saude Humana Metodologia Ministério

Da Saude - Mariana — MG’ executado Tecnohidro”.
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Para cada um dos principais temas necessarios para a constru¢cdo de um estudo de
ARSH, o Relatério de Consolidacdo avaliou como o relatério da Ambios e o relatério da
Tecnohidro apresentaram e discutiram os dados e informagdes.

O peer review da Newfields identificou que ambos os relatérios carecem de melhorias e
complementages (Ambios e Tecnohidro), sendo que no caso do relatério da Ambios, a CT-
Saude respondeu aos questionamentos da Newfields por meio da Nota Técnica da CT-Saude
49/2020.

De maneira geral, o Relatorio de Consolidagdo afirmou que o Relatério da Ambios ndo
permitiu uma conclusdo acerca da correlacdo entre os valores encontrados para 0S cCompostos
guimicos e o rompimento de Funddo, diferentemente da analise apresentada no relatério da
Tecnohidro. Afirma que é necessaria a necessidade de complementacdo da malha amostral,
para garantir a representatividade dos dados e para que as acfes ambientais propostas no

relatério sejam implantadas.

5. PEER REVIEW CONTRATADO PELO MPF

5.1 Parecer da Fundacao Getulio Vargas: - Assunto: “Avalia¢ido do “Estudo de Avaliacio
de Risco & Saude Humana em Localidades Atingidas pelo Rompimento da Barragem de
Fundao - MG” da AMBIOS Engenharia e Processos”

Foi emitido em 13 de novembro de 2019, pela Fundagdo Getulio Vargas (FGV) um
Parecer que avaliou o estudo da Ambios, ap6s solicitagdo do Ministério Publico Federal. Além
de avaliar os aspectos metodolégicos do estudo, a manifestacdo técnica da FGV teve como
objetivo apresentar uma visdo critica das concluses da Ambios, buscando apoiar a construgdo

de uma devolutiva dos resultados do estudo para as populagdes estudadas.

e Contaminacdo ambiental: A Ambios expds no seu estudo que dados ambientais

coletados em estudos de investigacdo ambiental raramente serdo considerados
adequados para a ARSH, além disso, afirmou que os dados ambientais existentes,
coletados por terceiros, deveriam ser validados em termos de técnicas de amostragem e
procedimentos analiticos laboratoriais. Contudo, uma das criticas retratadas pelo Dr.
Eduardo Massad € que o Estudo da Ambios ndo apresentou os procedimentos de
garantia e qualidade, sendo contraria & prépria afirmacdo da Empresa. Ademais,
destacou-se que os estudos validados pela empresa também ndo foram referenciados

para consideracdo das concentra¢des basais.
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Dados de saude: aos dados da Salde, foi exposto que os levantamentos feitos pela

Ambios sobre a salde mental e perfil geral dos agravos em salde foram pertinentes
contudo estes dados ndo foram utilizados nas discussdes do estudo.

Avaliacdo das preocupacdes com a saude: evidenciou-se que ndo esta bem descrito no

relatorio da Ambios os levantamentos das preocupacfes da comunidade com a saude,
fator crucial para subsidiar as discussdes das implica¢des a salde publica e nortear a
comunicacao dos riscos as populagcdes expostas e 0 processo de construcdo e validacéo
da selecdo da area e amostra da populagdo. Ademais, informou que, uma vez que nao
foram descritos como essa etapa foi desenvolvida, tirou a robustez das conclusdes
referentes as preocupacfes das comunidades, além de ndo deixar claro se o estudo
seguiu os protocolos éticos necessarios, ndo informando a metodologia utilizada para
andlise dos dados. De maneira sintetizada, foi exposto no parecer a sumarizagdo das
preocupacdes das comunidades sendo referentes a salde da populacdo atingida:
consumo de agua e alimentos, peixes do rio e saude, meio ambiente é satde e condi¢Ges
e qualidade de vida. Contudo estes dados nao foram utilizados nas discussdes do estudo.

Metodologia_de amostragem e analise_guimica: Em que pese a metodologia de

amostragem e andlise quimica, no Parecer foram levantados diversos guestionamentos
tendo, a priori, de que o estudo da Ambios ndo apresentou procedimentos padronizados
para as campanhas de amostragem realizadas em Mariana e Barra Longa. Diante disso,
foi recomendado o ajustamento da apresentacdo das coordenadas, a fim de trazer
transparéncia a localizacdo dos pontos de coleta aliado a inclusdo de mapas com 0s
pontos de coleta das amostras de cada compartimento ambiental. Além dos pontos
descritos, foi exposto que o nimero de amostras analisadas é pequeno se comparado a
proporcdao do estudo, além de ser limitado a diferentes compartimentos ambientais,
especialmente para alimentos. Para mais, informa que ndo foram analisadas as
caracteristicas fisicas, quimicas e microbioldgicas das amostras, dando énfase apenas a
analise de metais, que também foi de forma reduzida. A realizacdo das anélises
laboratoriais também foram alvo de questionamentos, tendo em vista que ndo foram
apresentados 0s escopos de acreditagdo para 0s compartimentos ambientais e 0s
compostos quimicos analisados. A inexisténcia de uma descri¢do metodolégica da parte
analitica foi também outro fator importante, pois dificultou a validagdo da solvéncia
analitica dos resultados, dados essenciais do estudo.

Determinacdo de contaminantes de interesse: Para a determinagdo de contaminantes

de interesse, no estudo da Ambios a selecdo foi feita a partir da comparacdo dos
resultados analiticos obtidos com os valores de referéncia adotados para cada
compartimento ambiental. Portanto, de acordo com este critério, ndo foram encontrados

contaminantes de interesse nos alimentos, apenas no solo superficial (cadmio) e em
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sedimentos e poeira (cddmio, chumbo, niquel, cobre e zinco). Para mais, 0s
contaminantes de ferro e manganés também apresentaram valores superiores no
compartimento 4gua para consumo humano, porém ndo foram considerados poluentes
de interesse. A partir do levantamento do estudo da Ambios, no parecer € demonstrado
que o argumento apresentado pela Ambios é arbitrério e contradiz a metodologia de
estudo uma vez que justifica e argumenta que o padrdo de potabilidade para ferro é
determinado por razBes organolépticas, ou seja, aceitabilidade da agua devido sua
aparéncia pelo consumidor.

Identificacdo das vias e rotas de exposicdo: No Parecer da FGV é pontuado que o

relatorio da Ambios carece de maior embasamento técnico para respaldar as conclusdes
relativas aos compartimentos ambientais e as exposi¢es que a populacdo esta exposta
(alimentos, solo superficial, sedimentos e poeira) seja no presente ou no futuro. A
Ambios realiza afirmacfes baseada no conceito de ndo-inércia, sendo que a FGV
apresenta consideracGes da Newsfiled que refutam estas afirmativas da Ambios.

Implicacbes a saude publica: Realizou-se no Parecer da FGV um pequeno resumo

introdutorio sobre as conclusGes da Ambios sobre as implicagbes & saide publica
relacionadas aos contaminantes de interesse (cadmio, cobre, chumbo, niquel e zinco).
Diante dos resultados apresentados, foi exposto que as Diretrizes do MS para ASRH,
mais especificamente sobre a avaliagdo dos contaminantes de interesse e definigdo do
nivel de risco a saude, ndo foram suficientemente fundamentadas, tendo confirmagéo
também por avaliadores da Newsfield. As conclusdes das implicagBes na saude
apresentadas, foram alcangadas pela utilizacdo do principio da precaucédo, no qual foram
citados a falta de pardmetros conhecidos para a exposi¢cdo humana e uma subestimativa
de exposicdo para os municipios afetados. Diante disso, foi exposto que as conclusdes
possuem aspectos que trazem vulnerabilidade, uma vez que ao serem tomados como
referéncia valores estabelecidos por 6rgdo de saulde internacionais, as premissas e
consideracdes necessarias para 0 uso desses valores devem ser discutidos. Em sintese,
foi explicitado que o estudo da Ambios deve indicar todas as consideragfes utilizada
para a selecdo das concentracbes das substancias quimicas de interesse, valores de
referéncia ambientais, varidveis para estimativa da dose de exposicdo e valores de
referéncia de sadde.

Estabelecimento das implicacdes sobre a saude das populacdes expostas das

7

localidades de Mariana e Barra Longa: No Parecer é pontuado que existe

divergéncias entre o relatério da Ambios e da Newfields, ressaltando que a Ambios néo
discutiu todos os dados que tinha acessso, como por exemplo, os dados de qualidade do

ar das estacdes existentes em Barra Longa.
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e Respostas as preocupacfes da comunidade: No parecer foi relatado que as

preocupacgdes das comunidades relacionadas a cancer, labirintite, Alzheimer, problemas
oftalmoldgicos e o consumo de alimentos ndo foram avaliados no estudo da Ambios. As
discussbes sobre dengue e febre amarela apontam para aumento de casos nos dois
municipios, mas situacdo semelhante também foi verificada em outros municipios ndo
impactos pelo desastre. E informado que problemas respiratorios e dermatoldgicos
podem estar associados a exposi¢cdo a poeira. Diante do resumo, foi esclarecido que as
recomendacdes de saude sdo geralmente inespecificas e ndo baseadas na situacdo das
comunidades que estudam, sendo que estas a¢bes podem ser utilizadas em qualquer

situacdo apds uma situacdo de desastre.

Em sua conclusdo, o Parecer da FGV apontou que o estudo da Ambios apresenta
“limitacGes técnicas, cientificas, metodologicas, problemas na execucdo, limitagdes na
elaboragdo de conclusdes e interpretacdes de dados”, contudo, afirma que os achados objetivos
dos contaminantes no meio ambiente podem, com cautela, serem utilizados na elaboracdo de

estratégias de prevencéo e controle em salde publica.

6. NOTAS TECNICAS DA CT-SAUDE

6.1 NT CT-Saude 28/2020- Assunto: Consideragdes sobre o estudo de Avaliagdo de Risco a
Saude Humana da empresa AMBIOS. (16/01/2020)

Em 16 de janeiro de 2020, a CT-Saude emitiu a Nota Técnica CT-Salde n°28/2020 —
Assunto: “Consideragoes sobre o estudo de Avalia¢do de Risco a Saude Humana da empresa
AMBIOS”. Nesta Nota Técnica, a CT-Saude além de apresentar consideragfes acerca do estudo
da Ambios, apresenta consideragdes gerais sobre o estudo de avaliagdo de risco a saude humana
elaborado pela Tecnohidro, sem adentrar na anélise dos resultados/recomendagdes apresentados
pela consultoria. Os dois estudos tiveram como area de abrangéncia os municipios de Mariana e
Barra Longa, ressaltando que a equipe da Tecnohidro ndo teve permissdo para coletar amostras

na area urbana de Barra Longa.

A NT CT-Saude n°28/2020 apresenta que, no dia 28/11/2019 houve a apresentacdo do
estudo realizado pela empresa Tecnohidro, assim como da avaliagdo realizada pela empresa
NewrFields, na Cidade Administrativa com a participacdo de membros e convidados da CT-
Saude, assim como técnicos da coordenacdo de Vigilancia Ambiental da SES-MG. ApGs esta
reunido, a primeira avaliacdo realizada pelos membros e convidados da CT-Saude tiveram

como objetivo validar os estudos em relacdo as diretrizes do Ministério da Saude (MS) sobre a
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metodologia de ARSH, como foi estabelecido no documento de bases minimas para realizagao
dos estudos (Nota Técnica SUBVPS/SES-MG N° 11/2017).

Conforme os entendimentos da CT-Saude relatados na NT CT-Salde n°28/2020, a
Avaliacdo de Risco a Saude Humana (ARSH) tém por objetivo fundamentar recomendagdes
para o setor saude atuar na promocao e protecdo a salde da populacdo exposta a substancias

guimicas, e portanto, os estudos devem ser baseados nas diretrizes metodolégicas do MS.

Nesse sentido, a CT-Salde entende que o estudo da Ambios considera adequadamente
as diretrizes metodoldgicas do MS e que em contrapartida o estudo da Tecnohidro ndo atende
as etapas previstas nas diretrizes do MS, evadindo da perspectiva da salde humana e abordando

a perspectiva ambiental para gerenciamento de areas contaminadas.

Conforme colocado pela CT-Saude em relagéo ao estudo da Tecnohidro: “Observou-se
no relatério apresentado pela empresa Tecnohidro a SES-MG, que desde a amostragem
ambiental, até a proposicdo das recomendacbes finais, foram mesclados aspectos
metodoldgicos previstos em modelos de avaliagdo de risco ambiental e do setor saude, como a
utilizacdo de modelos conceituais e estatisticos, buscando estabelecer relagéo de causalidade,
ao passo que o setor salde trabalha com o conceito de risco adicional a salde, devido ao fato
de muitos dos agravos e doengas ocasionados por exposicao a substancias quimicas, ao longo
dos anos, poderem ndo ser comprovados pelo estabelecimento de nexo causal”; ...... “Alem
disso, o estudo da empresa Tecnohidro ndo atende as premissas de utilizacdo de equipe
multidisciplinar, uma vez que ndo houve a participacdo de profissionais do setor satde no
estudo. Destaca-se também que as Secretarias Municipais, de Mariana e Barra Longa, e a
Secretaria Estadual de Salde de Minas Gerais ndo foram inseridas no processo do estudo e 0s

’

territorios ndo atingidos também foram objetos do estudo.’

Face as argumentagBes, a CT-Salde concluiu que os estudos ndo poderiam ser
comparados, visto que tinham objetivos e metodologias distintas e apresentou trés

encaminhamentos:

e Os 0Orgdos ambientais sejam responsaveis por realizar amostragens ambientais, ou
estudos, seguindo estritamente as recomendagdes de amostragem de matrizes
ambientais presentes nas Diretrizes do Ministério da Saude para estudos de ARSH
obtendo dados de caracterizacdo das matrizes ambientais relevantes para analises do

setor salide.
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e A Ambios apresente um sumario executivo com o resumo dos resultados,
recomendacdes e conclusdes encontrados ao longo de todo o estudo, visando uma
analise mais simplificada e objetiva pelos membros da CT-Salde e técnicos
estaduais e municipais. Como também a descricdo da formacdo profissional da
equipe multidisciplinar que participou do estudo, como disposto e determinado na
Nota Técnica SUBVPS/SES-MG N° 11/2017. Além disso, pede-se que a empresa
esclareca a exclusdo dos elementos ferro e manganés como contaminantes de
interesse, assim como justifique a ndo resposta de algumas preocupac@es levantadas
pela populacdo que ndo estdo relacionados a exposi¢cdo aos contaminantes de
interesse.

e Para a completude dos objetivos propostos pela Ambios e o real entendimento dos
efeitos e risco a salde decorrentes do rompimento da barragem de rejeito de Fundao
é fundamental que haja a conclusdo de todas as etapas do estudo proposto. Contudo,
reconhecendo a urgéncia em trazer respostas e acdes concretas do setor salde a
populacdo atingida € de entendimento dos membros da CT-Salde a necessidade de
execucdo imediata da continuidade do estudo de avaliacdo de risco & saide humana
pela empresa Ambios, uma vez que apenas essa empresa seguiu a metodologia
definida pela CT-Salde em Nota Técnica SUBVPS/SES-MG N° 11/2017.

6.2 NT CT-Saude 40/2020 - ASSUNTO: Pedido de Subsidios IAJ-AGU sobre o Estudo de
Avaliacdo de Risco a Saude Humana em Localidades Atingidas pelo Rompimento da
Barragem do Fundéo, desenvolvido pela Ambios (16/07/2021)

Em 16 de julho de 2020, a CT-Saude emitiu a Nota Técnica CT-Salde n°40/2020 —
Assunto: “Pedido de Subsidios 14J-AGU sobre o Estudo de Avaliagdo de Risco a Saude
Humana em Localidades Atingidas pelo Rompimento da Barragem do Fundao, desenvolvido
pela Ambios” . A NT foi elaborada visando responder a 1AJ no @mbito da ACP Eixos
Prioritarios. O Pedido da IAJ se deu por meio do Oficio n°
00024/2020/NMAF/SAP/PFMG/PGF/AGU, em que solicita subsidios para identificar se ha ou
ndo questdes de critica técnica relativas ao Estudo de Avaliacdo de Risco a Satde Humana em

Localidades Atingidas pelo Rompimento da Barragem do Fundao, desenvolvido pela Ambios.

A Nota Técnica foi estruturada visando responder a cinco perguntas da IAJ: 1. Ha
indicativo de potenciais problemas técnicos, metodoldgicos, de execucdo ou limitacdo de
escopo do Estudo Ambios?; 2. A eventual sequéncia para as denominadas fases seguintes
convalidaria eventuais problemas?; 3. E possivel construir solucdes e atuacdes a serem objeto de

decisdo do CIF a partir do Estudo?; 4. Ha, e se positivo quais, lacunas de estudo e planejamento
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que devem ser fornecidas ao CIF para fins de conducdo do Eixo? 5. Solicito demais

informagdes tidas por necessarias.

Antes de responder aos questionamentos da IAJ/CIF, a NT CT-Saude 40/2020, a CT-
Saude apresenta nas paginas 01 a 06, 09 (nove) pontos de esclarecimentos, principalmente
relacionados a: motivacdo para realizacdo do estudo da Ambios; judicializacdo na ACO Eixos
Prioritérios; tratativas e respostas da Ambios e da Fundacdo Renova sobre a temaética, com
detalhamento de assuntos considerados importantes pela CT-Salde; questionamentos sobre o
papel da New Fields no &mbito do Programa de Apoio a Saude Fisica e Mental da Populacéo

Impactada e como a CT-Saude deve se posicionar frente aos relatorios desta entidade.

1. Ha indicativo de potenciais problemas técnicos, metodoldgicos, de execucdo ou limitacdo de

escopo do Estudo Ambios?

Quanto ao indicativo de problemas no Estudo da Ambios (Pergunta 1), a CT-Salde
apresentou breve manifestacdo quanto a questdes de execucdo, escopo, técnicos e
metodoldgicos. Em linhas gerais, a CT-Salde corroborou o estudo da Ambios apontando que
ele seguiu as diretrizes estabelecidas pelo Ministério da Saude, e pode servir de subsidio para as
acOes do setor salde, ndo havendo limitacfes e/ou restricdes que comprometam a sua
integralidade ou possibilidade de continuidade.

Apesar da CT-Saude corroborar integralmente com o estudo da Ambios, na NT CT-
Saude 40/2020 sdo feitas as seguintes consideracdes:

“...Antes de um aprofundamento técnico e contextualizagdo sobre a existéncia ou
ndo de indicativos de eventuais problemas, é oportuno salientar que o GT-Estudos
desta Camara Técnica se reuniria no més de maio de 2020, exatamente, para uma
anélise técnica aprofundada sobre o estudo de Avaliacdo de Risco a Saide Humana
realizado em Mariana/MG e Barra Longa/MG pela empresa Ambios. Todavia, em
virtude do PARECER DE FORCA EXECUTORIA n°
00012/2020/NMAF/SAP/PFMG/PGF/AGU, desta Advocacia Geral da Unido, a
referida reunido foi suspensa até que a coordenacédo desta CT-Salde tivesse maiores
informacdes e orientacGes sobre como proceder. Nesse sentido, reforcamos que as
consideracfes aqui apresentadas sdo preliminares e ndo devem ser utilizadas
como posicionamento e/ou parecer desta CT-Saude acerca do estudo”.

“Em linhas gerais e analises preliminares, esses sdo alguns dos apontamentos feitos
por esta CT-Salde sobre os questionamentos apresentados. Ressalta-se ainda que
apesar das eventuais limitacdes ou restricbes, apontadas em carater estritamente
preliminar, o estudo seguiu as Diretrizes do Ministério da Saide e pode servir de
subsidio para as acoes do setor saide, ndo havendo limitages e/ou restricdes que
comprometam a sua integridade ou possibilidade de continuidade. Nesse sentido,
ressalta-se que deve haver maior controle, participacdo e envolvimento de todas as
partes interessadas em todo o processo de Avaliagdo de Risco a Salde Humana,
desde as etapas de planejamento, execug@o e tomada de decisdo”.
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2. A eventual sequéncia para as denominadas fases sequintes convalidaria eventuais problemas?

De acordo com a CT-Salde também ndo existem problemas que poderiam ser
convalidados com eventual sequéncia das demais fases do estudo da Ambios. Ainda afirmou
que as estratégias adotadas pela Ambios para conduzir as etapas de ARSH ndo séo prejudiciais
ao principal propoésito desta e que na verdade a conduta da Fundacdo Renova que deve ser

verificada.

Conforme informado pela CT-Salde, os problemas de execucdo do estudo da Ambios,
estdo principalmente relacionados a ingeréncias da Fundacdo Renova, conforme registro da pag.
08 da NT CT-Saude 40/2020:

“Primeiramente, destaca-se que 0S pontos recorrentemente apresentados como
potenciais problemas do estudo, classificados na reposta ao item anterior como
problemas de execucdo, estdo diretamente relacionados as estratégias adotadas pela
empresa Ambios para conduzir etapas da ARSH sob condiges de restricbes de
recursos impostas pela propria Fundagdo Renova”.

“Nesse sentido, recomendamos que, na ocasido da sequéncia das demais fases do
estudo, as praticas de transparéncia por parte da Fundacdo Renova perante a CT-
Saude sejam aprimoradas no que tange aos aspectos fundacionais da celebracdo do
contrato com a empresa Ambios para as fases em tela. Esse aprimoramento de
praticas de transparéncia certamente possibilitarda a todas as institui¢des
representadas na CT-Salde o conhecimento prévio sobre o planejamento das etapas
do estudo, a sua avaliagdo pelos membros e a eventual solicitacdo de ajustes,
especialmente com relacdo aos problemas de execugéo descritos na reposta anterior,
que tém potencial de embotamento de aspectos técnicos do estudo a revelia dos
termos acordados previamente”.

“Adicionalmente, ¢ relevante destacar que qualquer estudo dessa natureza, realizado
no bojo de um desastre dessa magnitude, em territérios tdo diversos, deve contar
com flexibilidade e dinamismo suficientes para se adaptar ao territrio e populacéo
abordados. Assim, as fases seguintes serdo realizadas em outros territdrios que
podem resultar em outros desenhos amostrais”.

3. E possivel construir solucdes e atuacdes a serem objeto de decisdo do CIF a partir do Estudo?

A NT CT-Saude 40/2020 informa que os resultados do estudo da Ambios demonstram
que os municipios de Mariana e Barra Longa, com base nas categorias definidas pela ATSDR e
utilizadas pela metodologia de ARSH do MS, séo classificados como local de perigo Categoria

A: Perigo Urgente para a Saude Publica. Isso significa que existe um perigo para a satde das

populacbes expostas aos contaminantes definidos (cadmio, chumbo, cobre, zinco e niquel)
através da ingestdo, inalacdo ou absorcdo dérmica das particulas de solo superficial e/ou da
poeira domiciliar contaminadas e que pode determinar a ocorréncia de efeitos lesivos sobre a

salde das mesmas, imediatamente ou a longo prazo.
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A CT-Saude afirma que apesar das limitacdes de ordem técnica e, especialmente, as de
execucgdo, os resultados apresentados no estudo da Ambios permitem embasar acGes a serem
objeto de decisdo do CIF:

“Nesse sentido, a partir do momento em que o estudo foi apresentado e validado por
esta CT-Salde, ja poderiam ter sido iniciadas agdes de salde relacionadas tanto com
a promocdo da salde e prevengdo de agravos, quanto com a assisténcia e o
tratamento de doencas e agravos ja manifestados. Para além das competéncias
estritas do setor salde, medidas de intervencdo para interrupcdo da exposicédo ja
poderiam ter sido articuladas com outros setores e com a propria Fundacdo Renova,
na condicdo de responsavel pelo processo de reparacdo e representante das empresas
poluidoras-pagadoras”.

A NT CT-Saude 40/2020 lista na pagina 10, as principais acdes e recomendagfes do
estudo da Ambios que devem ser executadas nos municipios de Mariana e Barra Longa, visando
entre outras acgles: estruturacdo de um Programa de Atencéo e Vigilancia & Saude inserido no
ambito do SUS e dos Programas de Atencéo Basica e de Salde da Familia de cada municipio e

caracterizacdo dos receptores expostos.

A NT CT-Saude 40/2020 afirma que seguindo o fluxo de um processo de ARSH, tendo
em maos o estudo e suas recomendacdes, 0 proximo passo deve ser dado pelos gestores das trés
esferas do SUS e diz respeito a elaboracdo dos protocolos de atencdo a saude para a populacgao

exposta aos contaminantes quimicos, complementado que:

“As recomendagdes contidas no relatdrio final do estudo para agdes de assisténcia e
vigilancia & salde das populacBes expostas efou potencialmente expostas sdo
consideradas validas e pertinentes, sob a ética da protecdo da saude das populacfes e
prevencdo de doengas e agravos. Nesse sentido, esta Camara Técnica, por meio do
Oficio CT-Saude/CIF n° 116/2019 solicitou ao Ministério da Salde apoio para
elaboracéo dos protocolos de satide necessarios, 0 gue ndo pdde, ainda, ser realizado,
dada a disputa judicial iniciada exatamente a partir da definicdo do eixo 2”. (grifo
Nnosso)

4. Ha, e se positivo quais, lacunas de estudo e planejamento gue devem ser fornecidas ao CIF

para fins de conducdo do Eixo?

Em relacéo a este ponto, a CT-Salde se manifesta pela:

e Continuidade e execucdo das demais fases dos estudos de ARSH da empresa
Ambios, com as ressalvas e consideracdes apresentadas ao longo da NT CT-Saude
40/2020.

e Imediata entrega do relatorio final do estudo de ARSH desenvolvido em Linhares/ES

pela Ambios ao sistema CIF.
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e Necessidade de conclusdo dos estudos epidemioldgicos e toxicoldgicos, conforme
definido nas Clausulas 111 e 112 do TTAC, na Nota Técnica CT-Salde n° 06/2018 e
Deliberacdo CIF n° 197/2018.

Ao final da NT CT-Salde 40/2020 foi registado que: “Levado a deliberacéo, registro
abstencdo da SESA/ES e SETADES/ES. Registro, ainda, voto contrario da SES/MG, conforme
Clausula 452 do TAC-Gov ™.

6.3 NT CT-Saude 49/2020 -- Anélise e Parecer Técnico sobre o Relatorio do Estudo de
Avaliacdo de Risco a Saude Humana conduzido pela empresa Ambios Engenharia e
Processos LTDA nos municipios de Mariana/MG e Barra Longa/MG (18/12/2020).

Em 18 de dezembro de 2020, a CT-Salide emitiu a Nota Técnica CT-Saude n°49/2020 —
Assunto: “Anélise e Parecer Técnico sobre o Relatorio do Estudo de Avaliagcdo de Risco a
Saude Humana conduzido pela empresa Ambios Engenharia e Processos LTDA nos municipios
de Mariana/MG e Barra Longa/MG ”. A NT foi elaborada visando responder a IAJ no ambito
da ACP Eixos Prioritarios, em complementagdo a manifestacao ja realizada pela CT-Saude por
meio da NT CT-Saude 40/2020.

Nas paginas 01 e 02, a CT-Salde apresenta as principais consideragdes das NTs CT-
Saude 28/2020 e 40/2020 pra fins de contextualizacdo dos posicionamentos ja emitidos pela
CT-Saude em relagcdo ao estudo da Ambios de ARSH nos municipios de Mariana e Barra

Longa.

A NT CT-Saude 49/2020, além de analisar o estudo da Ambios, apresenta manifestacdo

técnica sobre 0s seguintes documentos:

e Parecer Técnico: Avaliacdo do “Estudo de Avaliagdo de Risco a Saide Humana em
Localidades Atingidas pelo Rompimento da Barragem do Funddo — MG” executada
pela Ambios Engenharia e Processos, elaborado pela NewFields, empresa contratada
pela Fundagdo Renova;

e Relatdrio de Consolidacdo dos Resultados das Avaliacdes de Risco a Saide Humana
contratadas pela Fundagdo Renova para a regido de Mariana e Barra Longa (MG);

e Nota Técnica n° 13/SES/SUBVS-SVS-DVAL-CVFRNB/2020 — Coordenacdo de
Vigilancia de Fatores de Riscos N&o Bioldgicos - Secretaria de Estado de Saude de

Minas Gerais

46



O Item 3 da NT CT-Saude 49/2020 apresenta as principais consideracdes ja emitidas
pela CT-Saude, por meio da NT CT-Saude 28/2020 sobre o estudo da Ambios, ressaltando que
0 estudo foi elaborado respeitando as diretrizes do MS, classificou o risco de exposicdo da
populacdo atingida e apresentou conclusGes e recomendagdes para promogao e prote¢do a salde

humana, pontuando ao final que:

“Isso posto, esta Camara Técnica de Saude se posiciona pela validade do estudo e
destaca o prejuizo, para as comunidades envolvidas, da falta de transparéncia e
celeridade por parte da Fundacdo Renova, agravada ainda pela elevagdo dos custos
econdmicos, pagos com dinheiro publico, nas contratagcGes de empresas pareceristas
e pelas controvérsias judiciais que tém imputado maior postergacdo da implantacdo
das medidas de protecdo a saude das comunidades e populacfes expostas,
impactando de forma negativa o processo de reparagdo”.

No item 4, a CT-Salde apresenta consideragdes e analise dos seguintes documento:

1. Relatorio de Consolidacdo dos Resultados das Avaliacfes de Risco a Salde
Humana contratadas pela Fundacdo Renova para a regido de Mariana e Barra Longa
(MG).

2. Relatdrio de Avaliagdo de Risco a Saude Humana Metodologia Ministério da Saude
Mariana — MG Areas Alvo - 1, 2 E 3 (TECNOHIDRO).

3. Nota Técnica n° 13/SES/SUBVS-SVS-DVAL-CVFRNB/2020 — Coordenacdo de
Vigilancia de Fatores de Riscos N&o Bioldgicos - Secretaria de Estado de Saude de
Minas Gerais

4. Parecer Técnico: Avaliagdo do “Estudo de Avaliacdo de Risco a Satde Humana em
Localidades Atingidas pelo Rompimento da Barragem do Funddo — MG” executada
pela Ambios Engenharia e Processos, elaborado pela NewFields, empresa

contratada pela Fundagdo Renova.

O Relatorio de Consolidagdo dos Resultados das Avaliagfes de Risco & Saude Humana
contratadas pela Fundacdo Renova para a regido de Mariana e Barra Longa (MG), refere-se a
um parecer técnico expedido pela empresa a partir da analise dos estudos elaborados pela

Ambios e pela Tecnohidro.

A CT-Saude se posicionou pela nulidade e invalidade do Relatério de Consolidacéo
elaborado pela Fundacdo Renova, ndo chegando a analisar o contetdo e resultados do mesmo,
recomendando ao CIF que (i) o referido documento ndo deve ser utilizado como ferramenta para
a tomada decisdo ou balizador para as acfes de saude no contexto das acdes de reparacdo em

saude; (ii) considere o mesmo nulo e invalido e (iii) determine a Fundagdo Renova a imediata
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retirada do documento dos seus meios de comunicagdo, portais e sitio eletronico”. Estas

recomendacdes ao CIF se baseiam, na seguintes afirmativas:

“Antes de quaisquer consideracdes de ordem técnica a serem realizadas por esta CT-
Saude acerca de apontamentos realizados no Relatério de Consolidacdo, chamamos
atencdo ao fato de que o referido documento foi elaborado por equipe técnica que
contou com a participacdo de dois profissionais da empresa Tecnohidro, sendo um
deles o seu diretor executivo, responsavel pelo estudo que o relatério se propde a
avaliar. Ha que se pontuar que tal situacdo representa um explicito conflito de
interesses assim como a auséncia de confiabilidade técnica do documento
produzido, 0 que caracteriza a sua nulidade. Tal situagdo € ainda mais gravosa
considerando-se o contexto de judicializacdo em que o processo de realizacdo da
Avaliagdo de Risco a Satde Humana foi absorvido pelo Eixo Prioritario 2 — Risco a
Salde Humana e Risco Ecologico, em que as empresas e a Fundacdo Renova
defendem a utilizagdo do referido documento como balizador para a tomada de
decisdo das acBes de salde. Em um exercicio hipotético, a situacdo se assemelha a
um processo de revisdo por pares em que O autor que submete um
estudo/artigo/pesquisa é propriamente quem estaria responsavel por avalia-lo. Dessa
forma, a CT-Salde considera nulo e invalido o documento Relatério de
Consolidacao dos Resultados das Avaliagdes de Risco a Saide Humana contratadas
pela Fundagcdo Renova para a regido de Mariana e Barra Longa (MG), elaborado e
apresentado pela Fundagdo Renova”.

Em relagdo ao Relatério de ARSH da Tecnohidro, A CT-Saude ja havia se manifestado
por meio da NT CT-Salde 28/2020. Na NT CT-Saude 49/2020 informa que nao € escopo desta

NT realizar andlise do documento, mas que uma vez que a Fundagdo Renova vem utilizando

este estudo para balizar a tomada de decisdo nas acBes de saude, entende importante o

posicionamento da CT-Saude. E informado que o estudo da Tecnohidro foi realizado a partir da

abordagem metodoldgica denominada GAISMA. A CT-Salde se manifestou sobre o estudo no

seguinte sentido:

“Os termos de referéncias mencionados pela empresa Tecnohidro: Termo de
Referéncia Técnica de ARSH ATSDR (FASE Il GAISMA) e Termo de Referéncia
Técnica de Caracterizacdo e Investigacdo GeoAmbiental (FASE Il GAISMA), que
motivam a contratagdo das empresas, dao orientacdo e diretrizes para a conducdo do
estudo ndo foram apresentados, discutidos e, principalmente, avaliados ou validados
por esta Camara Técnica de Salde. Como expresso no relatério elaborado pela
empresa Tecnohidro, todo o processo de execugdo do seu estudo esteve orientado
pela abordagem metodoldgica denominada GAISMA. Tal abordagem metodoldgica
ndo tem a aprovacao e/ou validagdo desta CT-Saude. Por fim, cumpre ainda salientar
que todo o processo de execucdo do estudo conduzido pela empresa Tecnohidro ndo
foi acompanhado e nem teve o conhecimento desta CT-Saude, dos 6rgdos que
integram Sistema Unico de Saude (SUS) nas suas trés esferas de gestdo — Unido,
Estados e Municipios, entre outros atores interessados no processo”.

Apesar de entender que as questdes colocadas impedem a validacdo do estudo pela CT-
Saude, € pontuado na NT CT-Salde 49/2020, que:

“Ainda assim, sob a otica dos mandatos constitucionais do direito a saide que
apregoam a necessidade de adocdo de medidas que visem a redugdo do risco de
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adoecimento, bem como do atendimento integral a salde, com prioridade para
atividades preventivas, caso o estudo realizado pela empresa Tecnhohidro tenha
identificado rotas de exposicdo e contaminantes quimicos, bem como
populacBes expostas e/ou potencialmente expostas, esta Camara Técnica ira se
manifestar guanto a validade das conclusdes, informacdes, recomendacdes e
andlises realizadas, incorporando, em carater adicional, as conclusdes,
recomendac@es e analises conduzidas através do estudo que foi demandado,
acompanhado e validado por esta Camara Técnica. (grifo nosso)

Em relagdo a NT n° 13/SES/SUBVS-SVS-DVAL-CVFRNB/2020, a NT CT-Salde
49/2020, aponta as principais consideracOes realizadas pela SES/MG quanto ao estudo da
Ambios, apontando que a analise desta instituicdo se baseou principalmente na listagem de
topicos e transcricdo das questdes levantadas pelas empresas NewFields, Planitox, Ambios e
pela Fundacdo Getulio Vargas em seus pareceres de avaliacdo, sem acréscimo de detalhamentos

ou analises.

A NT CT-Salde 49/2020 apresenta trecho do documento técnico da SES/MG que

mantém seu posicionamento pela revisdo do Relatério Final da Ambios:

“A SES-MG compreende os pontos levantados e justificados na Carta Resposta
da Empresa Ambios, todavia, considerando e em consonancia com a normativa
do ¢érgdo nacional de saude, ainda assim, corroborando com as revisdes
apresentadas, ressalta que para a garantia de que o estudo esteja em
conformidade com a metodologia da Diretriz do Ministério da Salde, a fim de
ser utilizado para a elaboragdo de estratégias de acGes em saude da populacéo
dos municipios impactados, recomenda-se que as adequacgdes apontadas nesse
documento sejam realizadas.” Fim da nota

A NT CT-Saude 49/2020, refuta a afirmagdo da SES/MG informando que todos os
questionamentos levantados pela SES/MG foram esclarecidos pela Ambios e pelo proprio MS,

conforme trecho extraido:

“O grifo do trecho acima contrasta com o fato de que a andlise técnica do
Relatério Final dos estudos de ARSH da empresa AMBIOS e seus
esclarecimentos prestados posteriormente foram cuidadosamente analisados pelo
Ministério da Salde, 6rgdo detentor da competéncia de formulacdo de diretrizes
nacionais (Lei n° 8080/90) e membro da CT Salde e do GT Estudos desta CT.
Assim, entende-se que a conformidade do estudo em tela com as Diretrizes para
Comité Interfederativo Camara Técnica de Salde 11 Elaboracdo de Estudos de
Avaliacdo de Risco a Saude ja foi avaliada pela CT Saude, por meio do
balizamento técnico e institucional do Ministério da Satude”.

Em relacdo ao estudo da Ambios e o Parecer Técnico elaborado pela Newfields, a NT
CT-Saude 49/2020 apresentou andlise por meio de um Quadro, que contemplou 0s principais
questionamentos, consideracdes e manifestaches apresentadas pela Fundacdo Renova e a
empresa NewFields, as manifestaces e considera¢des elaboradas pela empresa Ambios e por

fim, as consideragdes da CT-Salde apoiada por um grupo de especialistas e pesquisadores.
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A andlise da CT-Salde se manifestou em sua grande maioria em alinhamento com a
Ambios, refutando os questionamentos da Fundagdo Renova, em outros itens a CT-Salde néo
apresentou nenhum posicionamento e em alguns casos, a CT-Saude acatou o posicionamento da

Newfields, informando que o relatorio final da Ambios deveria ser revisado.

Ao final da NT CT-Salde 49/2020 sdo apresentadas as principais consideracdes e
recomendacdes da CT-Saude, reforcando as manifestacdes ja apresentadas nas NTs CT-Salde
n° 28/2020 e 40/2020.

Em relacdo as conclusdes sdo apresentadas trés: (1) o estudo conduzido pela empresa
Ambios atendeu aos requisitos, parametros e critérios da metodologia do MS para os estudos de
ARSH, podendo suas conclusdes e recomendagdes serem utilizadas e empregadas para adogdo
das acOes de saude no &mbito do TTAC; (I1) é necessario que a empresa apresente manifestacdo
e consideragdes sobre as pontuacfes aqui elaboradas, no formato de um apéndice a ser incluido
no Relatério Final; (111) o documento intitulado Relatério de Consolidagédo dos Resultados das
Avaliacdes de Risco a Salide Humana contratadas pela Fundacdo Renova para a regido de
Mariana e Barra Longa (MG) deve ser considerado nulo e invéalido devido aos evidentes
conflitos de interesses identificados, ndo devendo ser utilizado ou considerado para adogéo das
acOes de salude no ambito do Programa de Apoio a Saude Fisica e Mental da Populacdo
Impactada;

A partir das conclusBes, a NT CT-Saude 49/2020, pontua 04 (quatro) recomendagdes ao
CIF:

I.  Que seja determinado a Fundacdo Renova o inicio imediato de tratativas junto ao
Ministério da Saude, Secretaria de Estado de Saude de Minas Gerais e Secretarias de
Salde dos municipios de Mariana e Barra Longa para implementar, de forma célere,
as acOes de protecdo e cuidado a saude das populagdes expostas conforme
recomendado no relatorio de ARSH.

Il.  Considerar nulo e invélido o Relatério de Consolidagdo dos Resultados das
AvaliacOes de Risco & Saude Humana contratadas pela Fundagdo Renova para a
regido de Mariana e Barra Longa (MG), ndo devendo ser utilizado ou considerado
para adocdo das acdes de satde no ambito do Programa de Apoio a Saude Fisica e
Mental da Populacdo Impactada.

1. Que seja determinado a Fundacdo Renova a retirada imediata do Relatorio de

Consolidacéo dos Resultados das Avaliagdes de Risco a Saide Humana contratadas
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pela Fundacdo Renova para a regido de Mariana e Barra Longa (MG) de todos 0s
meios e canais de comunicagdo da Fundagdo Renova.

IV.  Que seja determinada a retomada das demais fases previstas do estudo conduzido
pela empresa Ambios, devendo ser apresentado planejamento de retomada pela
empresa contratada, observando as restri¢cfes sanitarias impostas pelo contexto da
pandemia da COVID-19, no prazo de 20 dias da aprovacgéo desta recomendacéo para

analise técnica da CT-Saude.

E importante registrar, que a NT CT-Salde 49/2020, ndo possui consenso entre 0s
membros da CT-Salide e portanto conforme o Artigo 38 do Regimento Unico das Camaras
Técnicas do Comité Interfederativo (http://www.ibama.gov.br/cif/regimento-interno), foi

registrada as manifestacdes de divergéncias da SES/MG, descritas nesta Relatoria.

“Com relagdo ao item 4.1 e Recomendagdo 2 — A SES/MG se abstém de qualquer
manifestacdo sobre o referido relatorio.

Com relagéo ao item 4.4 — A SES/MG mantém seus entendimentos, com base nos
principios do federalismo, autonomia dos entes federados e atribui¢cbes comuns (art.
15, Lei Federal 8080/90).

Com relagdo ao id. 18 do item 4.5 — A SES/MG tem a posicdo da necessidade de
realizacdo de avaliacdo espacial e temporal dos dados ambientais disponiveis para
Mariana e Barra Longa, conforme especificado pelas Diretrizes do Ministério da
Saude em sua Secdo 5.1.1, assinalando as tendéncias ao discutir os dados,
considerando a distribuicdo espacial, os ‘pontos criticos’, as mudangas de
concentragcdo no tempo e as diferencas de contaminagdo entre oS compartimentos
ambientais, conforme ja apontado pela NewFields. Tendo em vista a possibilidade
de metais se tornarem biodisponiveis e serem absorvidos por vegetais e gramineas
no futuro, bem como pela conclusdo de que a produgdo de alimentos na &rea ao
entorno poderia ser impactada pela poeira causada pelo ‘novo’ solo superficial, a
referida avaliagdo é considerada importante e deve constar no documento.

Com relacdo a Recomendacdo 3 — A SES/MG entende que a retirada dos
documentos dos portais ndo ¢ a melhor solucdo. John Stuart Mill, em “A
Liberdade”, preceitua: “Todo o silenciar de uma discussdo constitui uma
pressuposicdo de infalibilidade. Pode-se deixar que a sua condenacéo assente neste
argumento comum, que nao € pior por ser comum”. (Cap. 2) A proposta de retirada
de informacdes censura e suprime a liberdade e priva a sociedade da possibilidade
da discussdo e aprimoramento da verdade.

Com relacdo a Recomendagdo 4 — A SES/MG entende que é essencial a
continuidade dos Estudos de Avaliacdo de Risco a Salide Humana. Entretanto, ante
o principio da Impessoalidade, que rege a Administracdo Publica, bem como da
Livre Concorréncia, discorda que seja realizado o apontamento nominal de
empresas. Ainda, pondera pelas Deliberagcdes do CIF, em especial a Deliberacao
374/20, baseado no Relatério Técnico n° 1/FEAM/DIGA/2020, que j& apontava pela
necessidade da discussdo conjunta entre salde e meio ambiente, bem como a
necessidade de se aguardar a conclusdo dos encaminhamentos de reunido
intercAmaras entre CT-GRSA e CT-Saude, em 20/11/2020”.

7. ANALISE INSTITUCIONAL DA SECRETARIA DE SAUDE DE MINAS
GERAIS (SES/MG)
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7.1 Nota Técnica n° 13/SES/SUBVS-SVS-DVAL-CVFRNB/2020 - Parecer Técnico sobre
Estudo de Avaliacdo de Risco a Salde Humana realizado pela Empresa Ambios nas
Localidades Atingidas pelo Rompimento da Barragem de Fundao — MG (junho/2020).

Em junho de 2020, a SES/MG emitiu a Nota Técnica n° 13/SES/SUBVS-SVS-DVAL-
CVFRNB/2020, apresentando as principais considerac¢Ges/inconsisténcias dos relatérios da
Newfields, Fundacdo Getulio Vargas (FGV) e Planitox sobre o estudo da Ambios nos
municipios de Mariana/MG e Barra Longa/MG, bem como a Carta Resposta da Ambios a
Fundacdo Renova datada de 14/04/2019, referente ao Relatério Final. Conforme a Nota Técnica
n°® 13/SES/SUBVS-SVS-DVAL-CVFRNB/2020, o objetivo da mesma € promover
aprimoramentos e aperfeicoamentos dos elementos tedricos, metodoldgicos e procedimentais do

estudo.

A partir das afirmagdes contidas nos relatérios da Newfields, Fundacdo Getulio Vargas
(FGV) e Planitox e da Carta Resposta da Ambios a SES entende que existem vicios técnicos no
estudo da Ambios, sendo necessaria a adequacao e resposta a varios quesitos, para que o estudo
esteja em conformidade com a metodologia da Diretriz do Ministério da Saude, a fim de ser
utilizado para a elaboragdo de estratégias de acOes em salde da populagdo dos municipios

impactados.

7.2 Memorando.SES/SUBVS-SVS-DVAA-CVSA.N® 113/2020- Manifestacao da
Coordenacéo de Vigilancia em Saude Ambiental como representante dessa Subsecretaria
de Vigilancia em Salde, sobre o estudo da Ambios.

Em 18/02/2020, a Coordenagdo de Vigilancia em Saude Ambiental (CVSA) como
representante da Subsecretaria de Vigilancia em Salde (CVSA - SES/MG) emitiu o
Memorando.SES/SUBVS-SVS-DVAA-CVSA.n° 113/2020 com andlise dos estudos da Ambios
de ARSH nos de Mariana/MG e Barra Longa/MG, visando subsidiar as discussdes no ambito do
Eixo 2 da ACP Eixos  Prioritarios e resposta a0  OFICIO  n.
00024/2020/NMAF/SAP/PFMG/PGF/AGU. O memorando foi estruturado para responder a
cinco questbes: 1. Ha indicativo de potenciais problemas técnicos, metodoldgicos, de execucdo
ou limitagdo de escopo do Estudo Ambios?; 2. A eventual sequéncia para as denominadas fases
seguintes convalidaria eventuais problemas?; 3. E possivel construir soluces e atuacdes a
serem objeto de decisdo do CIF a partir do Estudo?; 4. Ha, e se positivo quais, lacunas de estudo
e planejamento que devem ser fornecidas ao CIF para fins de condugéo do Eixo? 5. Solicito

demais informacdes tidas por necessarias.
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O memorando apresenta uma listagem dos principais problemas técnicos e
metodoldgicos identificados no estudo da Ambios, sendo pontuados nesta NT os considerados

mais relevantes para a discuss&o:

e Auséncia de analise histdrica e descri¢do sobre o uso e ocupacdo do solo e dos
recursos naturais na regido estudada, sem a apresentacdo de informacgdes para a
realizacdo de uma analise completa das rotas ambientais, faltando informacdes
consideradas essenciais pelas Diretrizes do MS, como por exemplo topografia,
cobertura do solo e hidrogeologia.

o Descricdo da etapa de levantamento das preocupacfes da comunidade é incompleta:
ndo inclui o processo de construgdo e validacdo da selecdo da &rea e da amostra da
populacdo, detalhamento do nimero de entrevistas realizadas, tipo de entrevistas,
grupo de individuos, metodologia de analise de dados que foi aplicada.

e Populacdo receptora definida de forma incompleta, como por exemplo, alguns
receptores como trabalhadores que ndo foram considerados.

o Problemas relativos ao controle de qualidade, como: ndo apresentou 0s
procedimentos de garantia e controle da qualidade dos dados; ndo foram
apresentados procedimentos padronizados para a validacdo dos dados coletados,
como por exemplo coleta e uso de brancos (brancos de equipamento, de campo, de
viagem e de temperatura); em relacdo aos laboratérios utilizados para realizagdo das
andlises, devem ser apresentados o0s escopos de acreditacdo, para todos 0s
compartimentos ambientais amostrados e todos 0s compostos quimicos analisados.

e A avaliacdo de concentragdes basais € um requisito das Diretrizes do MS para
ARSH que ndo é apresentado pela Ambios, assim como a discussdo da distribuicao
espacial e temporal dos contaminantes.

e Embora acima dos limites estabelecidos pelo padrdo de potabilidade, os metais
ferro e manganés presentes na dgua para consumo humano ndo foram considerados

substancias quimicas de interesse.

Em relacdo a execugdo do estudo nas outras areas impactadas na bacia, a CVSA -
SES/MG reforca que o ideal é a resolucdo das questBes técnicas e metodolégicas pontuadas no
documento, visando o aprimoramento da metodologia aplicada e criando uma base de licBes

aprendidas com o estudo apresentado pela Ambios.

Apesar das fragilidades apontadas no estudo da Ambios, a CVSA - SES/MG entende

que a partir das conclusfes do estudo em Mariana e Barra Longa/MG, o CIF pode exigir da
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Fundacdo Renova a execucdo de uma série de acOes. Além das agBes ambientais apontadas,
como remocgdo e disponibilizacdo adequada do rejeito das areas atingidas, é possivel
desenvolver acbes de satide com base no estudo, principalmente no escopo de fortalecimento do
servico publico, por meio do SUS, em resposta & mudanca provocada no territorio pelo desastre.
O estudo da Ambios pode nortear a¢fes de atengdo, promogdo e prevencao a saude, bem como
as fases seguintes dos estudos epidemioldgicos e toxicologicos.

Dentre as recomendacdes apresentadas, a CVSA - SES/MG destaca a estruturacdo de
um Programa de Atenc&o e Vigilancia a Satde inserido no &mbito do Sistema Unico de Sadde e
dos Programas de Atencdo Basica e de Saude da Familia de cada municipio, abrangendo ac¢Ges

de promocdo, prevencao, assisténcia e vigilancia da saude.

8. ULTIMOS ALINHAMENTOS INSTITUCIONAIS — CIF E OS ESTADOS DE MINAS
GERAIS E ESPIRITO SANTO

8.1 Reunido Intercamaras CIF (CT-GRSA e CT-Saude) sobre os estudos de risco a saude
humana e risco ecoldgico, ocorrida em novembro de 2020

No dia 24/11/2020 foi realizada Reunido Intercdmaras do CIF, coordenada pela
SECEXI/CIF, para tratar dos estudo de Avaliacdo de Risco a Saude Humana e Avaliacdo de
Risco Ecoldgico, sob acompanhamento da CT-GRSA e a CT-Salde, avaliando-se a possivel

criacdo de Grupo de Trabalho.

Na reunido foi apresentado o histérico do acompanhamento da execuc¢do dos estudos no
ambito do CIF, a judicializacdo do tema na ACP Eixos Prioritérios, as decisdes ja proferidas na
esfera judicial e a proposta para a continuidade na conducdo dos estudos pelo Comité Gestor
Pro Rio Doce, com uma estratégia articulada e integrada, respeitando integralmente as

especificadas de cada metodologia.

A reunido contou com amplo debate entre os participantes, que colocaram seus
posicionamentos e preocupacdo, principalmente quanto a proposta de Minas Gerais e sobre 0
descumprimento da Fundacdo Renova quando as decisdes ja emitidas no ambito da ACP Eixos

Prioritarios

Na reunido foram definidos dois encaminhamentos:
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1. Envio ao GAT até a data de 01/12/2020, pelas CT-Saude e CT-GRSA, de listagem de
estudos considerados paralisados para relatoria ao CIF na 492 Reunido Ordinaria, com
solicitagdo de deliberacdo para exigéncia de continuidade e entrega dos estudos.

2. O grupo participante da Reunido Intercamaras, a pedido da representacéo do estado do
Espirito Santo, ird aguardar as andlises dos estudos relativos ao territorio capixaba, a
serem realizadas até o final de dezembro de 2020, para realizacdo de nova Reunido
IntercAmaras até segunda quinzena de janeiro de 2021, na qual o grupo se manifestara
pela criacdo ou ndo de Grupo de Trabalho; em caso positivo, serd definido também o

escopo de trabalho

8.2 Nota Técnica IEMA/CTECAD N° 001/2021 - Assunto: “Bases minimas para Avalia¢io
de Risco a Satde Humana para fins Ambientais de Gerenciamento de Areas
Contaminadas e outros esclarecimentos e consideracdes adicionais” e Reuniao Técnica
entre Minas Gerais e Espirito Santo - Assunto: “Alinhamento quanto aos entendimentos
técnicos para a realizagdo dos proximos estudos de Avaliagdo de Risco a Saude Humana
(metodologia do meio ambiente) a serem realizados na bacia do rio Doce”.

Devido aos encaminhamentos da Reunido Intercdmaras CT-GRSA e CT-Saude sobre 0s
estudos de risco a salde humana do dia 24/11/2020, o IEMA elaborou a Nota Técnica
IEMA/CTECAD N° 001/2021, com o posicionamento do 6rgdo ambiental do Espirito Santo
sobre os estudos de avaliacdo de risco a saude humana (metodologia ambiental) e os
procedimentos para a condugéo dos estudos em articulagdo entre as CTs, conhecido antigamente

como “Gaisma”.

A Nota Técnica IEMA/CTECAD N° 001/2021 apresentou posicionamento contrario
quanto a continuidade dos estudos de avaliagdo de risco a saude humana (saude e meio
ambiente) e risco ecoldgico nos modelos do Gaisma Aprimorado apresentado pela Fundagao
Renova no primeiro trimestre em 2020. Além da apresentacdo deste posicionamento, o IEMA
apresentou uma série de recomendac@es e orientacdes a serem remetidas ao CIF e Fundagdo

Renova para continuidade dos estudos de avaliagdo de risco a saide humana.

Visando discutir as colocaces da Nota Técnica IEMA/CTECAD N° 001/2021, na data
de 29 de janeiro de 2021 foi realizada reunido técnica interestadual entre Minas Gerais e
Espirito Santo, com a participacdo dos 6rgdaos ambientais. Adicionalmente, participaram as

Secretarias de Saude de cada Estado e os Comités Estaduais de acompanhamento do desastre.

Durante a reunido, a Nota Técnica IEMA/CTECAD N° 001/2021 foi apresentada em

topicos de discussdo, em planilha de excel, registrando os consensos e dissensos entre 0s
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Estados, visando discussdo técnica e alinhamento, visando a maximizagdo dos consensos e
melhoria nas diretrizes a serem cumpridas pela Fundacdo Renova. Os principais pontos de
dissenso e consenso sdo apresentados no documento em anexo, mas para fins desta Relatoria,

apresentamos os considerados mais relevantes:

e E de competéncia dos 6rgdos ambientais de cada estado validar os Relatdrios de
Avaliacdo de Risco a Saude Humana (metodologia ambiental), contudo, deve ser
respeitada a governanca do sistema CIF. Assim, para possibilitar o didlogo e o
alinhamento de possiveis a¢Ges das Camaras (CT-Salde e CT-GRSA), podem ser
convocadas reunides intercAmaras para apresentacdo da analise e discussao.

e A Nota Técnica IEMA/CTECAD N° 001/2021 afirma que o IEMA é totalmente
contrario ao GAISMA nos moldes apresentados pela Fundagdo Renova em 2020.
Entretanto, foi consenso entre os 6rgdos ambientais que a etapa de investigacao
(coleta e amostragem de matrizes ambientais) pode ser realizada conjuntamente.
Uma das possibilidades para o diadlogo entre as metodologias, seria a coleta em
campanha Unica com Planos de Amostragem que respeitem o0s objetivos e
especificidades de cada metodologia (salde e meio ambiente). Decisbes sobre a
amostragem e outros pontos de didlogo entre os estudos poderdo ser decididas em
outros foruns de didlogo, sem precisar necessariamente criar um “Grupo de
Trabalho” no ambito do Sistema CIF.

e As acles de intervengdo ambiental genéricas, apontadas pelo setor Saude, devem
sofrer avaliacdo/especificacdo pelo setor de meio ambiente, visando verificar a
pertinéncia da execucdo da intervencdo. Importante registrar que esta analise ndo
deve causar nenhum prejuizo ao andamento das proposi¢des/execucdo da ARSH
para o setor de meio ambiente.

e Sobre as empresas que realizardo os estudos, Minas Gerais entende que as avalia¢des
de risco a salude humana (salde e meio ambiente) e risco ecoldogico podem ser
executadas por empresas diferentes ou pela mesma empresa, respeitando a livre
iniciativa, sendo que a consultoria deve ter profissionais com experiéncia nas
metodologias que ira executar. Representantes do Espirito Santo (IEMA)
manifestam-se em desfavor, informando que devem prezar por empresas separadas,
dando mais amplitude técnica na andlise do tema. J& os técnicos da SES-ES
corroboram com o posicionamento da CT-Saude.

e As coletas de background possuem realidades distintas para os dois estados. Minas
Gerais entende que as coletas de background devem ser concomitantes as coletas da
area impactada. Em algumas areas pode ndo ser possivel a delimitacdo da &rea

impactada para definicdo da area ndo impactada e amostragens de background,
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sendo avaliadas as especificidades. As manifestacdes técnicas do Espirito Santo
refutam que a coleta de background posterior as coletas da area impactada, pois
ainda ndo existe a definicdo da area impactada devido a auséncia de estudos
(aprovados pelo CIF), como o da mancha de inundacéo.

A Fundacéo Renova deve apresentar uma nova proposta para a execucdo dos estudos
de avaliacdo de risco a saude humana (salde e meio ambiente) e risco ecolégico por
meio de metodologias/relatdrios separados, conforme as diretrizes e recomendac6es
emitidas ou a serem emitidas pelos 6rgaos de Minas Gerais e Espirito Santo. Caso a
Fundacdo Renova ndo atenda as diretrizes e recomendagfes, 0s estados entendem
que poderdo ser adotadas medidas de intervencdo no processo, assumindo a
execucgdo das a¢des, com a continuidade do custeio pela Fundagdo Renova ou pelas
mantenedoras, conforme previsto nas legislacGes ambientais. Estas medidas deverao
ser estudadas e discutidas em articulagdo com as assessorias juridicas dos estados e
do CIF.

A partir dos pontos de consenso e dissenso entre os estados, verificou-se a necessidade

de aprofundar as discussfes em novas reunides. Na data de 08/03/2021, ocorreu nova reunido,

com foco na etapa de amostragem, conforme encaminhamento da Reunido do dia 29/01/2021,

definindo-se como um consenso geral entre 0s 6rgdos estaduais de salde e meio ambiente que

na bacia do rio Doce, a execucdo dos estudos de ARSH e ARE e todas as suas etapas devem

ocorrer de maneira totalmente independente. Tal acordo deve-se a situacdo hoje vivida no

ambito do TTAC, focada principalmente na continuidade dos estudos e na producéo de dados e

recomendacdes que irdo subsidiar a recuperacdo ambiental e protecdo da saude humana.

POSICIONAMENTO DA RELATORIA:

A relatoria esta de acordo com o posicionamento do Estado de Minas Gerais e Espirito

Santo (setores de salde e meio ambiente), para que os estudos de ARSH e ARE sejam

conduzidos de maneira independente, com a recusa integral da metodologia

denominada “Gaisma” no ambito do TTAC.

A evolucdo dos consensos produzido pelo Estado de Minas Gerais e Espirito Santo

(satde e meio ambiente) demonstram um amadurecimento das discussdes e uma busca

pela resolucdo dos conflitos focando a reparacdo socioambiental da bacia do rio Doce,

definindo diretrizes claras e consensuais para que a Fundagéo Renova retome os estudos
de ARSH e ARE.

57



e Independente da execucdo dos estudos de ARSH (metodologia salude e metodologia
ambiental) e ARE de maneira independente, é fundamental que a CT-Saude e a CT-

GRSA mantenham um didlogo constante na execucdo de todas as etapas dos estudos,

compartilhando informacdes sobre a execucdo de atividades como coleta de dados
ambientais, resultados encontrados, intervencbes de remediacdo e protecdo & salde
humana, que permitam que as CTs conhecam os desdobramentos das acfes da
Fundacdo Renova e de intervencdo nos territdrios. Além disso, sempre que necessario,
as CTs devem emitir recomendacdes/requisicdes conjuntas para apoiar as decises do
CIF.

9. ANALISE DA RELATORIA SOBRE AS INFORMACOES APRESENTADAS NOS
ESTUDOS, PEER REVIEWS E MANIFESTACOES DO CIF E ORGAOS
PUBLICOS

A partir da leitura das manifesta¢Ges técnicas da CT-Saude, dos estudos da Ambios e da
Tecnohidro, dos relatérios de peer review, da participacdo em reunides sobre o0 assunto, somado
ao historico e conhecimento que esta relatora tem como membro do CIF, fica evidente o
tensionamento entre os envolvidos nesta temética. Esta claramente configurada um situagdo de
conflito, que deve ser tratada e solucionada visando o atendimento ao TTAC. E fundamental
que a Presidéncia do CIF, no uso de suas competéncias, estabelega um processo de resolugéo de
conflito entre a CT-Salde, seus membros e Fundacdo Renova, visando a continuidade das a¢des

de investigacdo e recuperacao socioambiental da bacia do rio Doce.

Cabe registrar que esta relatoria tem um recorte nos estudos de ARSH nos municipios
de Mariana e Barra Longa, mas a Ambios ja protocolou o estudo de ARSH para a regido de
Linhares/ES junto a CT-Salde e os estudos nas outras areas impactadas precisam ser iniciados.
Ou seja, a gestdo do conflito instalado deve ser executada visando a implementacdo e
continuidade das a¢des para a bacia do rio Doce de maneira geral.

A partir da andlise de todos os documentos listados neste documento, a relatoria

apresenta sua andlise, em trés principais grupos:

1. Estudo de Avaliagdo de Risco a Saude Humana (ARSH) a partir das diretrizes do
Ministério da Saude (MS) para os municipios de Mariana e Barra Longa (estudo da
Ambios e da Tecnohidro) — revisdo do relatério e implementacéo da 2 Fase dos estudos
de ARSH;
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2. As avaliacOes/peer review sobre o estudo de ARSH realizado pela empresa Ambios nos
municipios de Mariana e Barra Longa e Relatério de Consolidacdo da Fundagdo
Renova;

3. Continuidade dos estudos nas outras regifes impactadas e posicionamento sobre a

metodologia “Gaisma” proposta pela Fundagdo Renova.

9.1 Estudos de Avaliacdo de Risco a Saude Humana (ARSH), a partir das diretrizes do
Ministério da Saude (MS) para os municipios de Mariana e Barra Longa (estudos da
Ambios e da Tecnohidro)

Nos municipios de Barra Longa e Mariana foram realizadas duas ARSH, uma pela
empresa Ambios e outra pela empresa Tecnohidro. Tanto o estudo da Ambios quanto o da

Tecnohidro classificaram os municipios na Cateqoria A, ou seja, “sdo locais que apresentam

um risco para a saude publica como resultado de exposicOes passadas, presentes e futuras, de

curto ou longo prazo, a substincias quimicas perigosas, ou locais onde existe risco fisico”.

A partir dos dados e resultados apresentados nos estudos da Ambios e da Tecnohidro,
independente da necessidade de revisBes/complementacGes nos dois documentos, pode-se
afirmar que os municipios de Mariana e Barra Longa, a partir dos calculos de risco, apresentam
riscos a salde humana (carcinogénico e ndo carcinogénico), que podem configurar efeitos

deletérios a satide dos atingidos e, portanto, o CIF e o sistema SUS devem agir imediatamente,

visando a prote¢do da saude da populacdo e a continuidade das investigacdes e entendimento
dos impactos nos dois municipios. O protagonismo do CIF, em especial da Presidéncia, é
fundamental, devendo o Comité assumir a responsabilidade em articular acdes de resposta

diretamente com o SUS.

Esta relatoria entende que os resultados do estudo da Tecnohidro devem ser utilizados
para a definicdo de acOes nos dois municipios (2° Fase dos estudos de ARSH), sendo
incorporados as decisdes do CIF, da CT-Salde, da CT-GRSA e do sistema SUS, visto que o

estudo da Tecnohidro identificou riscos a salide humana que ndao podem ser negligenciados.

Desta maneira, sugere-se que duas frentes de trabalho devem ser iniciadas: a) revisdo do
documento da Ambios, nos pontos identificados pela CT-Salde e nos indicados nesta relatoria,
sem prejuizo da continuidade ao inicio da 2* Fase nos dois municipios Barra Longa e Barra
Longa; b) inicio da 2° Fase do estudo de ARSH nos municipios de Mariana e Barra Longa,

visando definir os protocolos de atendimento e protecdo da populacéo.
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9.1.1 Revisao do estudo de ARSH da Ambios

Em relagdo a 12 Fase dos estudos de ARSH nos municipios de Mariana e Barra Longa,

foi verificado pela CT-Salde, pela SES/MG e por esta relatoria que o Relatério Final da

Ambios carece de ajustes, sendo recomendado por esta relatoria sua revisao, conforme exposto

a seguir.

Esta revisdo tem como finalidade melhorar a apresentacdo dos resultados e informacdes,

devendo ficar claro para a Fundacdo Renova, que esta revisdo ndo significa paralisia do

processo e portanto, deve ser dado inicio imediato a 2% Fase dos estudos de ARSH em Mariana

e Barra Longa, conforme sera discutido no item 9.1.2. A revisdo do relatério da Ambios deve

ser realizada:

Conforme a NT CT-Salde 28/2020, a Ambios deve apresentar: um sumario executivo
com o resumo dos resultados, recomendacBes e conclus@es encontrados ao longo de
todo o estudo, visando uma analise mais simplificada e objetiva pelos membros da CT-
Saude e técnicos estaduais e municipais, bem como a descricdo da formacao
profissional da equipe multidisciplinar que participou do estudo, em atendimento ao
disposto na Nota Técnica SUBVPS/SES-MG N° 11/2017. Além disso, a CT-Saude
solicita que a empresa esclareca a exclusdo dos elementos ferro e manganés como
contaminantes de interesse, assim como justifique a ndo resposta de algumas
preocupacdes levantadas pela populacdo que ndo estdo relacionadas a exposicdo aos
contaminantes de interesse.

Conforme a NT CT-Saude 49/2020 é necessario que a Ambios apresente manifestacédo e
consideragdes sobre as informacGes apresentadas da Nota, no formato de um apéndice a
ser incluido no Relatorio Final. As informagfes que devem ser discutidas pela Ambios
em um novo documento estdo listadas no Quadro da NT CT-Saude 49/2020,
referenciando aos itens 3, 7, 13, 14, 15, 16, 29, 34, 35, 36, 37, 39, 48.

Adicionalmente aos itens ja indicados pela CT-Saude, esta relatoria também entende
que o estudo da Ambios carece de ajustes, principalmente para a continuidade da 2°
Fase, conforme os itens ressaltados/marcados no item 4.1 desta Relatoria. O
questionamento quanto a exclusdo dos elementos ferro e manganés como contaminantes
de interesse também foi questionado por esta relatoria, devendo estes elementos serem

considerados na 2% Fase.
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9.1.2 Implementacéo de a¢des de protecao e cuidado a satude das populagfes expostas nos
municipios de Mariana e Barra Longa, a partir das recomendacbes dos EARSH
realizados, a partir das diretrizes minimas da Nota Técnica n® 2/SES/SUBVS-SVS-DVAA-
CVSA/2021

Para a implementacdo de a¢des de protecdo e cuidado a salde das populacbes expostas
ao rompimento da barragem de Fund&o, a partir das recomendac6es dos EARSH realizados em
Mariana e Barra Longa, esta relatério solicitou apoio técnico da SES/MG. Desta maneira, a
SES/MG produziu o documento Nota Técnica n°® 2/SES/SUBVS-SVS-DVAA-CVSA/2021 —
Assunto: “Diretrizes Minimas para as Etapas de Implementa¢cdo de A¢oes de Protegdo e
Cuidado A Sadde das Populacées Expostas ao Rompimento da Barragem de Fund&o, a partir
das Recomendacfes dos EARSH Realizados em Mariana e Barra Longa, Minas Gerais,
Mar¢o/2021”, que consta no Anexo 1 desta Relatoria.

O relatério da SES/MG apresenta as limitagcdes inerentes a analise apresentada e as
interfaces e articulagdes que devem ser realizadas com outros atores/Secretarias de Governo e
do CIF, a depender das intervencbes a serem estudadas/implementadas no territorio. Reforga
que este documento tem o objetivo de trazer diretrizes minimas em apoio a relatoria Semad e ao
CIF na sua tomada de decisdo. Ou seja, € fundamental que a CT-Saude, como instancia técnica
do CIF, coordene todo o processo, respeitando as competéncias de cada ente publico, conforme

as deliberag6es do CIF.

O relatdrio da SES/MG apresenta como objetivos especificos:

e ldentificar as implicagcdes & saude publica presentes nos EARSH conduzidos pelas
empresas Ambios (regides de Mariana e Barra Longa) e Tecnohidro (areas alvo 1, 2
e 3);

e Identificar as capacidades de atendimento das necessidades pelo Sistema Unico de
Saude (SUS) no cenério atual;

o Identificar as necessidades de saude propostas nos planos municipais para 0
atendimento as demandas que evidenciam risco/implicagdes a saude nos estudos
(ANEXO | ao relatério da SES/MG);

e Propor o escopo minimo da organizacdo do setor salde para o atendimento as

necessidades apontadas nas recomendacg6es dos estudos.

O documento da SES estd estruturado em quatro itens de discussdo, sendo eles: a)
Implicaces a satde publica apresentadas nos EARSH; b) Capacidades do Sistema Unico de

Saude (SUS) no cenério atual; ¢) Necessidades de satde propostas nos planos municipais para o
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atendimento as demandas que evidenciam risco/implicagBes & salde nos estudos; d) Escopo
minimo de organizacdo do setor saude para o atendimento as necessidades apontadas nas
recomendacdes dos estudos.

A discussdo quanto as recomendagdes a serem implementadas nos dois municipios se
encontra detalhada no Anexo | do relatério da SES/MG, discutindo para cada recomendagdo o
gue o SUS oferta ou ndo consegue ofertar no tocante a exposicado e riscos levantados; o que ja
foi contemplado/atendido nos Planos Municipais, os atores/setores que precisam ser envolvidos

e acOes necessarias além do setor salde.

Desta maneira, esta relatoria recomenda ao CIF, que determine a Fundac¢do Renova, a
adogdo do documento produzido pela SES/MG, como “bases minimas” para producdo da 2°

Fase dos estudos de ARSH para os municipios de Mariana e Barra Longa.

9.1.3 Implementacéo das recomendagdes do setor de meio ambiente dos estudos de ARSH
da Ambios e Tecnohidro

Em complementacdo as recomendacdes do setor de salde apresentadas no estudo da
Ambios e discutidas/trabalhadas na Nota Técnica n® 2/SES/SUBVS-SVS-DVAA-CVSA/2021,
a Fundacdo Renova devera apresentar documento junto a CT-GRSA, informando como ird
tratar as recomendacdes de competéncia dos érgaos ambientais apresentadas nos relatério da
Ambios e da Tecnohidro.

A partir do documento apresentado pela Fundacdo Renova, a CT-GRSA e o 6rgdo
ambiental de Minas Gerais poderdo realizar sua analise e emitir posicionamento técnico quanto

as ag0es que deverdo ser executadas nos dois municipios.

9.2 As avaliagOes/peer review sobre o estudo de ARSH realizado pela empresa Ambios nos
municipios de Mariana e Barra Longa e Relatério de Consolidagdo da Fundagdo Renova

Existem 3 relatérios de peer review do estudo da Ambios, sendo dois produzidos pela
Fundacdo Renova: Newfiels e Planitox e o terceiro produzido Fundagdo Getulo Vargas (FGV),
vinculado ao MPF. Além destes relatorios, a Fundagdo Renova também produziu o “Relatdrio
de Consolidagdo dos Resultados das AvaliacGes de Risco & Salde Humana contratadas pela
Fundacdo Renova para a regido de Mariana e Barra Longa (MG)”, que analisa os relatorios da

Ambios e Tecnohidro.
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Cabe ressaltar que a CT-Saude emitiu posicionamento técnico apenas em relagdo ao
relatério da Newfields. Em relagdo a este relatdrio, a CT-Saude questiona sobre o papel da New
Fields no &mbito do Programa de Apoio & Saude Fisica e Mental da Populacdo Impactada e
como a CT-Salde deve se posicionar frente aos relatérios desta entidade.

Esta relatoria entende que ndo cabe posicionamento e resposta sobre o questionamento
colocado pela CT-Salde em relacdo ao relatério da Newfields, que possui caréater juridico e de
entendimento das diretrizes expostas no TTAC e que pode vir a ocorrer em outros Programas.
Desta maneira, o IAJ/CIF deve se posicionar, sanando o0s questionamentos da CT-Salde, que

também subsidiardo o entendimento das demais CTs.

Além dos questionamentos sobre o peer review da Newfields, a CT-Salde se
manifestou pela nulidade total e retirada imediata de todos 0s meios e canais de comunicacgao da
Fundacdo Renova do “Relatorio de Consolidacdo dos Resultados das AvaliacGes de Risco a
Saude Humana contratadas pela Fundacdo Renova para a regido de Mariana e Barra Longa
MG)”.

Novamente, esta relatoria entende que ndo cabe a ela responder a tal questionamento,
que possui caréater juridico e procedimental das diretrizes expostas no TTAC, que estabelecem
0s ritos de comunicacao e publicizagéo das informac6es da Fundacdo Renova, CIF e CTs. Cabe
ressaltar ainda que, os estudos da Ambios e da Tecnohidro que foram o alvo de analise do
“Relatorio de Consolidagdo” continuam disponiveis, para todos interessados que queiram ter
acesso aos dados e resultados emitidos em cada estudo. Cumpre ainda esclarecer que o
"Relatério de Consolidacdo", independente da proposicdo de nulidade pela CT-Salde, é visto
por essa relatoria como benéfico e apoia as discussdes sobre a tematica, por possuir

argumentacdes propositivas e discursivas.

9.3 Continuidade dos estudos nas outras regides impactadas e posicionamento sobre a
metodologia “Gaisma”

As manifestacbes da CT-Salde e da SES/MG se manifestam pela continuidade dos
estudos nos outros territorios impactados, considerando as diretrizes do MS e da propria CT-
Saude, a partir dos aprendizados obtidos na &rea piloto de Mariana e Barra Longa.

Além do posicionamento do setor salde, os 6rgdos de meio ambiente dos Estados
(IEMA e Feam) também chegaram a consensos, conforme registrado no item 9 desta Relatoria,

quanto a a execucao dos estudos de ARSH (metodologia satde e metodologia ambiental) e ARE
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de maneira independente, contudo com a manutengdo de um didlogo constante na execucao de

todas as etapas dos estudos,

A partir da avaliacdo de todos os documentos listados nesta relatoria, a relatora concluiu
que os 6rgdos de salde estaduais, 0 Ministério da Salde e os 6rgdos ambientais estaduais que
compbe a CT-Salde e a CT-GRSA, se posicionam contrarios a continuidade e implementagdo
da metodologia “Gaisma” ou “Gaisma Aprimorado”, devendo a mesma ser reprovada pelo CIF

e portanto nao ser executada na bacia do rio Doce.

Desta maneira, esta relatoria recomenda que o CIF determine a retomada dos estudos de
avaliacdo de risco a saude humana (metodologia ambiental e de salde) e de avaliacdo de risco
ecoldgico a partir da apresentacdo de um Plano de Trabalho Gerencial a ser apresentado pela
Fundacdo Renova, contendo as atividades, prazos e responsabilidades (cronograma executivo),
a ser analisado pelas CTs competentes e aprovado pelo CIF. Devera ser apresentado um Plano
de Trabalho para a CT-Saude e outro para a CT-GRSA.

Independente da conducédo dos estudos pela CT-GRSA e pela CT-Saude, é fundamental
que as duas CTs tenham um canal de didlogo aberto para alinhamento e repasse de informacdes
consideradas importantes para 0 andamento das a¢Ges no territdrio, tanto das intervencdes de
salde quanto do meio ambiente. As acBes a serem executadas pela Fundagdo Renova na
tematica dos estudos de ARSH deverdo ser aprovadas e referendadas pelo CIF, respaldado por
manifestacdes técnicas das duas CTs, visto a complexidade, conflitos e atrasos ja existentes no

processo.

Adicionalmente, esta relatoria recomenda que para a continuidade dos estudos de
ARSH (metodologia MS) nas outras areas impactadas ou para detalhamento dos estudos em
Mariana e Barra Longa, a partir das limitac@es identificadas e discutidas no estudo Ambios, é

importante que a empresa contratada se atente para melhoria/respeito dos seguintes aspectos:

e Avaliar os apontamentos colocados no item 4.1 desta relatoria, considerados como
ligdes aprendidas a partir do estudo da Ambios.

e Avaliar os apontamentos realizados pelos peer reviews ja elaborados nesta tematica,
como “li¢des aprendidas” para incorporagdo na execucdo dos estudos nas outras areas;

e Realizar exaustivo levantamento dos estudos ambientais e socioecondmicos existentes
sobre a &rea a ser investigada. A consultoria contratada deverd obrigatoriamente
solicitar manifestacdo das CTs ambientais do CIF e demais 6rgdos publicos, quando

necessario, para levantamento de todos os estudos ambientais existentes;
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Explicacdo detalhada para utilizacdo ou ndo de cada um dos estudos ou dados
ambientais e socioecondmicos no estudo de ARSH;

A etapa de “levantamento das preocupagdes da comunidade” deve respeitar a
metodologia do MS, com a execucdo das trés fases: preparatoria (antes de visitar a
area); visitas as dareas; e socializacdo das informag6es da ARSH. Todas as atividades e
resultados nesta etapa devem ser respaldados em documentos comprobatdrios que
demostrem a transparéncia e lisura de todo 0 processo;

Contratagdo de laboratorios acreditados/referenciados para analise dos compartimentos
ambientais e de outras amostras, como alimentos de origem animal,

Revisdo dos niveis de concentracdo natural dos contaminantes nos compartimentos
ambientais locais;

Padronizacdo de procedimentos de registro de ponto de coletas de amostras, trazendo
transparéncia ao processo;

Descricdo da amostragem utilizada na etapa de levantamento de preocupagdes com a
comunidade, bem como dos processos de validagdo de instrumento aplicado
(questionario) nesta etapa;

Avaliacéo de rotas de exposigdo futuras e que estiveram extintas no momento da coleta
ja realizada, principalmente as relacionadas a biota aquatica;

Descricdo de forma sucinta sobre validade de tempos de conservacdo das amostras,
desempenho dos instrumentos, calibragdo, brancos, entre outros, conforme preconizado
pelo item 5.3.2 da Diretriz para a elaboracéo de estudos de avaliagdo de risco a saude
humana por exposi¢do a contaminantes quimicos;

Avaliacdo de doses de exposicdo considerando como rota de exposicdo o contato
dérmico com solo e poeira;

Avaliagdo criteriosa de limites estabelecidos e validados para os metais ferro e
manganeés presentes na agua para consumo humano;

Discussao criteriosa quanto aos dados utilizados nos calculos de risco a satide humana e

possiveis incertezas.

Em relacdo as consultorias/empresas que irdo realizar os estudos a partir das novas

diretrizes do CIF, esta relatoria se posiciona que os estudos de ARSH (salde e meio ambiente) e

risco ecologico podem ser executadas por empresas diferentes ou pela mesma empresa,

respeitando a livre iniciativa, sendo que a premissa basica deve se pautar em que a consultoria

possua em seus quadros, profissionais com experiéncia nas metodologias que irdo executar. O

entendimento desta relatoria é que nao cabe ao sistema CIF escolher empresas para execucdo de
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estudos e sim determinar/definir as diretrizes para execug¢do/monitoramento dos estudos,

visando a apresentacdo de estudos com a melhor qualidade técnica possivel.

10. CONSIDERAGOES FINAIS

A investigacdo de areas contaminadas e a identificacdo de riscos a salde humana e ao
meio ambiente para um territério com as dimensGes da bacia do rio Doce € algo inédito e
desafiador na histéria brasileira. Os estudos realizados nos municipios de Mariana e Barra
Longa refletem esta realidade desafiadora e nos apresentam valioso aprendizado técnico, mas

também humano.

Tanto o estudo solicitado pelo CIF/CT-Saude, mas também o estudo contratado pela
Fundacdo Renova, apontaram que 0s municipios de Barra Longa e Mariana em Minas Gerais, se
enquadram em municipios na Categoria A do Ministério da Salde, ou seja, “sdo _locais que
apresentam _um_risco_para a saude publica como resultado de exposicdes passadas,

presentes e futuras, de curto ou longo prazo, a substancias quimicas perigosas, ou locais

onde existe risco fisico”.

Esta classificagdo demanda do “poluidor pagador” — a mineradora Samarco e da
Fundacdo Renova — fundac&o criada exclusivamente para promover a reparagdo socioambiental
da bacia, a¢des imediatas para prote¢do da salde da populacdo e detalhamento das investigagdes
e entendimento dos riscos. Em contrapartida, ao poder publico, representado pelo CIF/Camaras
Técnicas e 6rgdos competentes, compete acompanhar, monitorar e cobrar a execucdo das

devidas agoes.

Esta relatoria, designada pela Presidéncia do CIF, entende que cumpriu seu papel em
fornecer subsidios e informacfes que permitam uma tomada de decisdo dos membros do CIF,
permitindo que este Comité avance na implementacdo dos estudos de ARSH e ARE para a
protecdo da salde humana e do meio ambiente na bacia do rio Doce, definindo obrigagdes
claras e objetivas a Fundacdo Renova e fornecendo aos principais interessados - 0s atingidos

pelo desastre -, respostas quanto ao desastre e suas preocupagoes.

Belo Horizonte, 12 de margo de 2021
Patricia Rocha Maciel Fernandes
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Anexo |:

Anexo II:

Anexos da Relatoria

Nota Técnica n° 2/SES/SUBVS-SVS-DVAA-CVSA/2021: Plano de Acdes
de protecdo e cuidado a saude das populacdes expostas ao rompimento da
barragem de Fundao, a partir das recomendacdes dos EARSH realizados em
Mariana e Barra Longa:

Demais documentos técnicos de subsidio a relatoria.

a) Estudo da Ambios: Estudo de Avaliacdo de Risco a Saude Humana em
Localidades Atingidas pelo Rompimento da Barragem do Funddo — MG para
0s municipios de Mariana e Barra Longa

b) Estudo da Tecnohidro: Relatério Técnico de Avaliacdo de Risco a Saude
Humana Metodologia Ministério da Saude

c) Peer Review da Newfields sobre o estudo da Ambios: PARECER
TECNICO: Avaliagio do “Estudo de Avaliagdo de Risco a Satide Humana
em Localidades Atingidas pelo Rompimento da Barragem do Funddo — MG”
executada pela Ambios Engenharia e Processos

d) Relatério de Consolidacdo dos Resultados das Avaliacdes de Risco a
Saude Humana.

e) Parecer Técnico da Fundacdo Getdlio Vargas: “Avaliacdo do “Estudo de
Avaliacdo de Risco a Saude Humana em Localidades Atingidas pelo
Rompimento da Barragem de Funddo — MG” da AMBIOS Engenharia e
Processos”

f) Relatorio Final Planitox: Consideracdes sobre o Relatorio Final elaborado
pela empresa Ambios, intitulado ‘Estudo de Avaliagdo de Risco a Saude
Humana em Localidades Atingidas pelo Rompimento da Barragem de
Fundao — MG”

g) Nota Técnica n°® 13/SES/SUBVS-SVS-DVAL-CVFRNB/2020
h) Memorando.SES/SUBVS-SVS-DVAA-CVSA.n° 113/2020

i) Nota Técnica CT-Salde n° 28/2020

J) Nota Tecnica CT-Saude n° 40/2020

k) Nota Técnica CT-Saude n° 49/2020

) Nota Técnica IntercAmaras CT-SAUDE/CT-GRSA n° 01/2020

m) Ata reunido Intercdmaras CT-GRSA e CT-Saude sobre os estudos de risco
a saude humana.



n) Nota Técnica IEMA/CTECAD N° 001/2021

0) Sintese de reunido 29/01/2021: Reunido realizada entre os 6rgdos ambiental e
de salde de Minas Gerias e Espirito Santo para alinhamento quanto aos
estudos de ARSH (metodologia ambiental) e Nota Técnica IEMA/CTECAD
N° 001/2021.

p) Sintese de reunido 08/03/2021: Reunido técnica sobre a etapa de amostragem
dos estudos de avaliacdo de risco & saide humana (metodologia do meio
ambiente e salde).



Anexo |: Plano de Acoes

Nota Técnica n® 2/SES/SUBVS-SVS-DVAA-
CVSA/2021



12/03/2021 SEI/GOVMG - 26698707 - Nota Técnica

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Secretaria de Estado de Saude

| egTADO MINASEQ Coordenagio de Vigilincia em Saude

Nota Técnica n° 2/SES/SUBVS-SVS-DVAA-CVSA/2021

PROCESSO N2 2090.01.0000021/2020-92

ASSUNTO: DIRETRIZES MINIMAS PARA AS ETAPAS DE IMPLEMENTACAO DE ACOES DE PROTECAO E CUIDADO A SAUDE DAS
POPULACOES EXPOSTAS AO ROMPIMENTO DA BARRAGEM DE FUNDAO, A PARTIR DAS RECOMENDACOES DOS EARSH REALIZADOS EM
MARIANA E BARRA LONGA, MINAS GERAIS, MARCO/2021.

CONTEXTUALIZACAO

O rompimento da barragem da Mineradora Samarco, localizada em Mariana-MG, no dia 5 de novembro de 2015, causou diversos impactos a populacao, a satde, ao
patriménio publico e privado, consequéncias ambientais e sociais ao longo dos 680 km de corpos d"agua nos estados de Minas Gerais e Espirito Santo, além de impactos a

regides estuarinas do Rio Doce e regides costeiras e marinha.!

Nesse contexto, foi assinado um Termo de Transagdo e de Ajustamento de Conduta - TTAC, em 02 de margo de 2016, prevendo diversas frentes de trabalho com o
objetivo de reparar e recuperar danos causados pelo evento.! Dessa forma, a partir das discussdes realizadas nas instancias interfederativas e camaras técnicas instituidas,
verificou-se a necessidade de realizagdo de um estudo de avaliagdo de risco a satide humana - EARSH.Z Ao longo de cinco anos apds o desastre, verifica-se, de forma
resumida, o seguinte cendrio no tocante aos EARSH:%7

o EARSH’s realizados pelas empresas Ambios e Tecnohidro

e Cenario de avaliagdes, deliberagdes e manifestagdes acerca do conteudo técnico dos estudos realizados, no qual considera-se aprovado no ambito da Camara
Técnica de Saude apenas o estudo realizado pela empresa Ambios

e Planos de agdo elaborados pelos municipios de Mariana (atualizado em agosto de 2020) e Barra Longa (atualizado em setembro/2020), a partir das necessidades
relacionadas ao desastre

e Necessidade de retomada das fases previstas nos EARSH nas areas avaliadas; bem como a realizagdo dos estudos nas demais areas afetadas pelo desastre.

O presente documento tem como objetivo propor as diretrizes minimas para a continuidade dos EARSH realizados nas areas de Mariana e Barra Longa no ambito da
Secretaria de Estado de Saude de Minas Gerais - SES-MG, tendo-se como premissa a implementagio de agdes de protegdo e cuidado a satide das populagdes propostas
nas recomendagdes dos EARSH e a necessidade de norteamento e organizagao de processos e atores envolvidos nessas etapas.

Espera-se ainda que essas diretrizes colaborem com as discussdes técnicas, avaliagdes e deliberagdes dos 6rgaos consultivos e deliberativos competentes, considerando a
organizagdo das tratativas ja existentes no ambito da satide humana em relagao ao desastre.

OBJETIVOS

Geral

Propor no ambito da SES-MG, as diretrizes minimas para as etapas de implementagao de a¢des de protegdo e cuidado a satide das populagdes expostas ao rompimento da
barragem de Fundio, a partir das recomendagdes dos EARSH realizados em Mariana e Barra Longa.

Especificos

o Identificar as implicagdes a saude publica presentes nos EARSH conduzidos pelas empresas Ambios (regides de Mariana e Barra Longa) e Tecnohidro (areas alvo
1,2e3)

o Identificar as capacidades de atendimento das necessidades pelo Sistema Unico de Saude (SUS) no cenario atual

o Identificar as necessidades de saude propostas nos planos municipais para o atendimento as demandas que evidenciam risco/implica¢des a saude nos estudos
(ANEXO )

e Propor o escopo minimo da organizagio do setor saude para o atendimento as necessidades apontadas nas recomendagdes dos estudos.

—

. Implica¢des a satide publica apresentadas nos EARSH

De forma geral, as recomendac¢des dos EARSH incluem agdes relacionadas aos seguintes temas:

Estruturagao, utilizagdo ou ampliagdo dos servigos, programas e agdes ofertados pelo SUS no ambito local/estadual (i);

Implantago de servigos complementares/especializados para o monitoramento dos individuos expostos aos contaminantes identificados (ii);
Caracterizacdo do perfil das populagdes atingidas pelo desastre;

Parcerias com institui¢des de ensino e pesquisa para o desenvolvimento de a¢des de educag@o em saude/educagdo continuada/pesquisa;
Recomendagdes ambientais.

Para a operacionalizagdo das recomendagdes propostas, sugere-se a realizagdo de uma programagio global das agdes, identificando a demanda (populagdo dos
municipios a ser assistida, protocolos e a¢des a serem implantados, tempo e frequéncia dos monitoramentos, transporte/deslocamentos, consultas, exames, capacidade
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laboratorial, insumos, medicamentos, rede especializada, outros fatores); os recursos ja existentes (servigos disponiveis na rede publica local e referenciada) e os
recursos/investimentos complementares necessarios para o estabelecimento e cumprimento dos protocolos (contratagdes adicionais, aluguel de iméveis, compra de
equipamentos/insumos/materiais médicos/veiculos, terceirizagdo de servigos).

Para a elaborag@o de protocolos de monitoramento dos individuos expostos aos contaminantes quimicos, sugere-se que sejam consideradas todas as substancias
quimicas de interesse identificadas em ambos estudos, com base nos principios da precaugio e do pior cenario (quadro 1). Os protocolos deverdo ser desenvolvidos por
especialistas, conforme a necessidade identificada de forma conjunta entre 6rgaos consultivos e deliberativos competentes, SES-MG e a rede existente no ambito estadual,
Secretarias Municipais de Saude, conforme competéncias estabelecidas entre os entes.

Estudo Substincias quimicas de interesse

IAmbios Cadmio, niquel, chumbo, cobre, zinco

|Aluminio, antimonio, bario, cobalto, cobre, cromo, ferro,
Technohidro  jmanganés, arsénio, niquel, mercurio, chumbo, cadmio, zinco e
selénio.

Quadro 1: Substancias quimicas de interesse identificadas nas avaliagdes de risco a  satide humana realizadas no ambito do desastre da barragem de Fundao,
Minas Gerais, 2015.

1. Capacidades do Sistema Unico de Saiide (SUS) no cenario atual

O SUS foi instituido pela Lei 8.080/1990, com principios e diretrizes que preveem a universalidade, integralidade, preservacao da autonomia, igualdade, direito e
divulgacdo de informagdes, utilizagdo da epidemiologia, participagdo da comunidade e a descentralizagdo politico-administrativa, com dire¢do Unica em cada esfera de
governo. Suas agdes e 0s servigos sao organizados de forma integrada, regionalizada, hierarquizada, livre a iniciativa privada e a cobertura assistencial por contratos e
convénios.® A atuagiio do SUS inclui as agdes de vigilancia sanitaria, vigilancia epidemiologica, satide do trabalhador, assisténcia terapéutica integral e assisténcia
farmacéutica. A atengdo basica, conhecida como "porta de entrada" dos usuarios, é responsavel pelo atendimento inicial, as a¢des de prevengdo, resolucdo de agravos e
doencas e pelo referenciamento para niveis de atendimento de maior complexidade.

Entende-se que o desastre da barragem de Funddo tenha provocado impactos no setor saude existente, percebidos nas adaptagdes nos fluxos de assisténcia locais, no
aumento da busca de servigos, bem como nas demandas de saude especificas, ainda ndo ofertadas pelo SUS. Nesse sentido, ¢ importante considerar que o escopo basico
de oferta de servigos e agdes do SUS, muito embora ndo completamente adaptados a nova realidade, seguem presentes no ambito local, conforme regionalizagao,
hierarquizaco e descentralizagdo estabelecidos.

Para a implementaco de agdes de protecdo e cuidado a saude das populagdes expostas ao rompimento da barragem de Funddo apontadas pelos EARSH, propde-se o
levantamento conjunto dos recursos ja existentes (atengdo basica e especializada, consultas, rede de referéncia e contra referéncia, rede laboratorial, vigilancia sanitaria e
epidemioldgica e demais areas), o que podera ser realizado de forma conjunta com os diversos setores da SES-MG e o poder publico dos municipios avaliados.

1. Necessidades de satide propostas nos planos municipais para o atendimento as demandas que evidenciam risco/implica¢des a saiide nos estudos

A partir da elaboragdo de planos de agao pelo poder ptblico dos municipios de Mariana e Barra Longa, atualizados em respectivamente agosto e setembro/2020, ¢
possivel identificar caracteristicas do cendrio pds-desastre, como a destrui¢do de unidades de saude; o significativo incremento de doengas e agravos registrados; as agdes
para o tratamento da agua em localidades vulneraveis; a criagdo de novas unidades de estratégia de saude da familia; a demanda de criagdo de programas e agdes
especificos voltados para a exposi¢ao as substancias quimicas de interesse; a redefini¢do de fluxos de assisténcia; a necessidade de novas contratagdes, novos
equipamentos, treinamentos, entre outros (ANEXO I).

As necessidades de saude apontadas nos referidos planos se alinham de forma geral com as recomendagdes presentes nos EARSH (ANEXO I). Muitas delas se encontram
parcialmente resolvidas ou ndo resolvidas, aguardando aprovagdes e repasse de recursos, o que gera morosidade e impactos negativos para a assisténcia da populagao
atingida.

Nesse contexto, sugere-se que os planos de agdo dos municipios sejam continuamente atualizados, apreciados e aprovados pelas instincias de controle social municipal,
representando assim um instrumento norteador dos problemas e necessidades locais, subsidiando agdes e politicas de saude. Essas etapas serdo fundamentais durante todo
o processo de implementagdo de agdes de protecdo e cuidado a saude das populagdes expostas, permitindo identificar as agdes propostas, realizadas e ndo realizadas.
Sugere-se ainda a verificacdo do cumprimento das responsabilidades financeiras e de apoio técnico firmadas junto a Fundagdo Renova.

1. Escopo minimo de organizaciio do setor saiide para o atendimento as necessidades apontadas nas recomendacdes dos estudos.

Entendendo que as etapas de implementagao de agdes de protecdo e cuidado a saude das populagdes impactadas pelo rompimento da barragem de Fundao apontadas pelos
EARSH ocorrerdo mediante ampla discussdo entre diversos setores da SES-MG, sugere-se a composi¢do de uma comissdo multidisciplinar, com representantes das
seguintes areas do setor publico de satide estadual:

¢ Atencdo primdria (politicas de atengdo e promogao a saude)

¢ Redes de atencdo (agdes tematicas, atengdo hospitalar, agdes especializadas, satide mental, alcool e outras drogas)

e Regulagdo (acesso eletivo e ambulatorial, transporte assistencial)

e Assisténcia farmacéutica

e Vigilancia em saude (sanitaria e epidemiologica)

o Orgios vinculados & Secretaria: Fundagio Ezequiel Dias, Escola de Satde Publica, rede da Fundagio Hospitalar do Estado de Minas Gerais - Fhemig, Conselho
Estadual de Saude.

o A participagdo de outros 6rgdos, conforme necessidades identificadas: Ministério da Saude, Ministério Publico e suas auditorias, institui¢cdes de pesquisa,
universidades, controle social, defesa civil, meio ambiente, prestadores de servigos de saneamento, entre outros.

Recomenda-se que os processos e informagdes discutidos na referida comissdo ocorram de forma transparente, permitindo a compreensdo das a¢des desenvolvidas. Para
isso, sugere-se a realiza¢do de foruns, workshops, reunides tematicas, seminarios e outras formas de comunicagdo que proporcionem a transparéncia das etapas realizadas.

Limitacdes

Este documento constitui uma avaliagdo preliminar das futuras necessidades do setor satide no tocante aos riscos identificados nas avaliagdes realizadas em decorréncia do
desastre da barragem de Funddo. Néo se propde esgotar ou determinar de forma definitiva sobre os desdobramentos das a¢des, que podem ser revistos de acordo com a
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As definigdes sobre as responsabilidades de cada ente para a execugdo das agdes nao foram propostas deste documento, na medida em que deverao ser estabelecidas pelos
orgdos competentes.

Algumas recomendagdes propostas no estudo extrapolam o escopo das a¢des do setor saude, e por isso ndo foram aprofundadas neste documento. Recomenda-se que elas
sejam apreciadas e desenvolvidas pelos 6rgdos competentes.
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ANEXO I: Recomendagdes dos EARSH, capacidades do SUS, solicitagdes dos Planos Municipais, atores e setores envolvidos.
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Saude inserido no ambito do Sistema Unico de Saude e

de cada municipio, abrangendo agdes de promogao,

familia, e de

necessariamente

dos Programas de Atencdo Basica e de Saude da F amilia|vigiléncia), nao

prevencao, assisténcia e vigilancia da saude.

adaptada as questdes
do desastre. Em

1.1 Estruturagéo de equipes multidisciplinares de
atencdo a saude, que devem ser parte integrante do SUS
de cada municipio, cujo dimensionamento tanto
mumérico, quanto do perfil profissional, deve obedecer
as necessidades de atengdo a satide dos grupos
populacionais expostos.

Mariana, a populagdo
atingida passou a ser
atendida em duas
diferentes unidades de
ESF ja existentes, e
luma nova unidade foi
criada para
atendimento exclusivo

da populag@o atingida.

programas para a
saude aos atendidos,
criagdo de
protocolos, rede e
fluxo especificos
para as substancias
quimicas de
Interesse (plano de
monitoramento
clinico e
toxicologico).
Barra Longa:
redefinigdo e
adequacdo de fluxos
de atengdo primaria,
urgéncia/emergéncia
e referenciamentos

O que o SUS oferta | O que o SUS nio
Estudo Recomendacdes no t oc ante.a consegue ofel:tar © Foi contemplado nos planos municipais? Foi atendidc
exposicio e riscos que sera
levantados necessario)
'Ambios Recomendacdes para a saide Estrutura basica do Mariana: IAs demandas foram apresentadas nos planos, porém nao
1.|SUS (programas de  |Estruturagéo e atendidas/cumpridas.
Estruturacdo de um Programa de Atengdo e Vigilancia a |estratégia de satde da [adaptagdo de

Barra Longa: realizagdo de agdes de vigilancia em saud
do SUS (monitoramento, avaliagdo e divulga¢ao de dado
controle de doengas, campanhas de imunizagéo, integrag:
na vigilancia e na atengo primaria, atualiza¢do sistemati
Informagdo de Saude, identificagdo de determinantes e c
vigilancia de fatores ndo biologicos, recursos para contra
saude, compra de equipamentos de protegdo individual, ¢
veiculo.
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para atencao
O que o SUS oferta |cPapirdiohtS nio
Estudo Recomendacdes no t 0¢ ante‘a WM@“‘: © Foi contemplado nos planos municipais? Foi atendidc
exposi¢ao e riscos [implagaeaeie
levantados relatoricsspariodicos

na satde; adequagio
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1.2 Estabelecimento de uma rede hierarquica deF
atenc@o a satide, composta por profissionais e servigos
especializados e estruturados para a investigagéo,
diagnostico e tratamento destes agravos, assim como
responsaveis pela orientagdo e supervisdo das equipes
de base deste Programa.

de modelos de
contratagdo de
recursos humanos e
de consultas
especializadas
(consorcios de
satide),
financiamento
complementar para
laquisi¢do de
imedicamentos e
ressarcimento de
despesas pela
IFundac¢do Renova.

1.3 Organizagdo, implantagdo e implementagdo de um
sistema de informagdes em saide com o objetivo de
imonitorar todos os eventos relacionados a satde das
populagdes expostas para identificagdo precoce e
imonitoramento dos agravos a saude decorrentes da
contaminagdo ambiental.

O SUS possui o
Sistema de Notificacao,
de Agravos de
INotificagdo
compulsoria (Sinan),
com a possibilidade de
motificacdo de
intoxicagdes exdgenas
(por substancias
quimicas, incluindo
lagrotoxicos, gases
toxicos e metais
ipesados) e outros
lagravos de que podem
estar relacionados ao
evento. Além desse
sistema, o SUS possui
sistemas destinados a
motificacdo de obitos
(SIM), sistemas de
iprodugdo ambulatorial
e hospitalar (SIA,
SIH), entre outros, que
ipodem contribuir para
o monitoramento da
situacdo de saude
como um todo.

IN/A

Mariana: Solicitacdo de computadores e impressoras. B
de computadores/notebooks, atualiza¢do sistémica dos Si
Saude;

1.4 Estabelecimento de parcerias com institui¢des de
pesquisa e ensino para:

- Elaborar um programa de educago continuada para as
equipes de satide deste Programa, com o objetivo de
capacitar seus membros, de acordo com as
especificidades de formagéo profissional, para a
prevencao e identificagdo precoce da ocorréncia dos
agravos a saude associados com a exposigdo aos
contaminantes de interesse definidos.

- Realizar pesquisas em temas especificos para
elucida¢@o dos mecanismos de agdo e efeitos a saude
dos contaminantes presentes, estudos genéticos e outros
que contribuam para a melhoria da assisténcia a satide
destas populagdes e a ampliagdo do conhecimento
cientifico existente;

- Elaborar um programa de educagdo em saude e
comunicagdo de risco para a populagdo a fim de que ela
possa apropriar-se de conhecimentos para melhor
conduzir-se, com autonomia, para a prote¢ao e
promocao de sua saude.

Estrutura basica do
SUS (agdes de
Ipromogao, prote¢do €
educacdo em saude),
nao necessariamente
adaptada as questdes
do desastre.

IPesquisas em temas
especificos

IAs demandas foram apresentadas nos planos, porém nao
atendidas/cumpridas.

Mariana: capacitagdes variadas com temas diversos par:
problemas relacionados ao desastre

Barra Longa (ndo sabemos se foi atendido): Custeio par
profissionais em outro municipio; multiplicagdo de capac
popular para doengas e agravos de maior incidéncia; con
ensino pela Fundagdo Renova para capacitagdo em saude
problemas relacionados ao desastre.
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Estudo

Recomendacgdes

O que o SUS oferta
no tocante a
exposi¢io e riscos
levantados

O que o SUS nio
consegue ofertar (o
que sera
necessario)

Foi contemplado nos planos municipais? Foi atendidc
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3. Identificagdo e cadastramento de todos os moradores
das localidades do municipio de Mariana, onde se
constate exposicao aos contaminantes definidos, através
da ingestdo, inalagdo ou absor¢do dérmica das particulas
de solo superficial e/ou da poeira domiciliar
contaminadas.

Estrutura basica do
SUS, nao
necessariamente
adaptada as questoes
do desastre, na qual ¢
previsto o cadastro da
ipopulagao.

O cadastro da
populagdo ¢ previsto
no ambito do SUS,
cabendo aos
responsaveis a
delimitagdo de
expostos € nao
expostos

Mariana: Promover, junto a outros setores de satde, o r¢
populagdo direta e indiretamente atingida pelo desastre. 1
contemplado

4. Elaboragdo do perfil sociodemografico, de condigdes
de vida e saude e historia de exposi¢do incluindo
informagdes sobre o local e distancia da residéncia do
leito do rio e o tempo de residéncia no local.

4.1. Este levantamento deve incluir: dados
demograficos, escolaridade, renda pessoal e familiar,
ocupagdo e historia ocupacional, condigdes de
saneamento e habitagdo da residéncia, padrao alimentar,
cultivo de plantagdes e/ou criagdo de animais, presenga
de quintais, jardins, espagos de lazer.

[Estrutura basica do
SUS nao
Inecessariamente

4.2. No levantamento das condi¢des de saude devem ser
incluidos o histdrico pessoal e familiar de saude, tanto
latual como pregresso, de forma geral e especifica para
processos alérgicos, afecgdes renais, cardiovasculares e
neurodegenerativos e ocorréncia de cancer.

adaptada a questdes do
desastre

4.3. Especial atengdo deve ser dada a historia de vida
das familias e seus componentes, com identificacdo das
trajetorias pessoais e familiares, habitos culturais, de
lazer, e interagdes sociais na comunidade.

A elaboracdo do
perfil populacional
da populagdo local é
atribui¢do do SUS,
|Uortanto, deve-se
adapta-la a
ocorréncia do
desastre, propondo a
caracterizagdo
especifica dessa
populagéo.

Mariana: elaboragdo do perfil sociodemografico de con
historia de exposi¢ao, incluindo informagdes sobre o loc:
residéncia do leito do rio e o tempo de residéncia no loca
contemplado

5. Inclusdo em um protocolo assistencial o qual deve
prever: 5.1 Avaliagao de saude
completa incluindo exames clinicos e laboratoriais e
avaliagdo psicologica.

5.2 A avaliagdo clinica e laboratorial deve prever
protocolos de investigagdo especifica de possiveis
lagravos a saude resultantes da exposi¢do aos
contaminantes de interesse identificados. Assim sendo,
recomenda-se: - Avaliagdo periodica
da fungdo renal com protocolos que incluam provas de
avaliagdo da filtragdo glomerular, proteintria de 24
horas, microalbuminuria e creatinina sanguinea. Outros
exames, incluindo exames de imagem, a critério
médico, com especial atengdo para individuos que
tenham uma historia pessoal de patologias com
repercussdes lesivas sobre o sistema renal, e/ou historia
pessoal ou familiar de cancer de bexiga, rins ou prostata.
- Avaliagdo periodica da fungdo pulmonar com
protocolos que incluam exames de imagem. Outros
exames a critério médico, com especial atengdo para
individuos fumantes e/ou que tenham uma histdria
pessoal ou familiar de patologias pulmonares incluindo
o cancer.

- Investigagdo de manifestagdes clinicas associadas com
quadros alérgicos, com especial para os de natureza
cutdnea e respiratoria. E necessario a inclusdo nas
equipes de atengdo a saude, ou de referéncia, de
profissionais especializados nas areas de Dermatologia,
IAlergologia, Otorrinolaringologia.

- Realizag@o de provas funcionais e dosagens hormonais
incluindo, porém ndo restrito a, provas funcionais
hepaticas, estudo funcional da tireoide, estudo funcional
do sistema imunitario, e provas metabdlicas.

[Estrutura basica do
SUS nao
Inecessariamente
ladaptada as questdes
do desastre.

Criagdo de
protocolos
especificos voltados
para as substancias
quimicas de
Interesse
identificadas no
EARSH (plano de
monitoramento
clinico e
toxicologico). Sera
necessario o
levantamento de
rede e fluxo
assistencial para o
imonitoramento
previsto nos
protocolos, equipe
multiprofissional e
rede laboratorial
adequada a
demanda
(especialistas).

Mariana: Acompanhamento clinico e laboratorial da po
Longa: Garantir protocolos de atengdo basica visando a1
internagdes e obitos que possam ser geridos na atengdo p
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exposicdo e de efeito para os compostos determinados
como contaminantes de interesse: chumbo, cadmio,
niquel, cobre e zinco, nas matrizes bioldgicas
padronizadas nacionalmente. E necessario que se
estabelecam laboratorios de referéncia que realizem
estrito controle de qualidade de seus procedimentos.

Estrutura basica e rede
laboratorial publica do
SUS nado
necessariamente
ladaptada as questoes
do desastre.

especificas ndo
disponiveis na rede
publica laboratorial,
que ainda serdo
levantadas a partir
da elaboragdo dos
protocolos.

O que o SUS oferta | O que o SUS nio
Estudo Recomendacdes no t 0¢ ante‘a consegue ofex:tar © Foi contemplado nos planos municipais? Foi atendidc
exposicio e riscos que sera
levantados necessario)
IAnalises
6. Analise laboratorial dos Indicadores biologicos de laboratoriais

Mariana: financiamento e logistica para expansdo da reds
de exames a ser definida apods a elaboragdo de protocolos

7. Implantacdo e implementagéo de uma rede de
prevengao e assisténcia aos processos de sofrimento
psiquico e adoecimento mental, com suporte
profissional e oferta de atividades de promogao da satide

[Estrutura basica do
SUS (rede de saude
mental, Centros de
|Atengdo Psicossocial -
ICAPS, Centro de
IAtencdo Psicossocial
Infanto juvenil -
ICRESCER — CAPSi
(1), ndo
Inecessariamente
ladaptados as questdes
do desastre.

Sera necessario
avaliar se a oferta
esta condizente com
a demanda

Mariana: estruturacdo da Rede de Atengao Psicossocial.
promocao, prote¢ao, prevengdo de agravos, diagndstico,
redugdo de danos e a manutengdo da satide com o objetiv
atencdo integral, promovendo a autonomia dos individuo
referenciamento da satide mental.

IPara os grupos populacionais com especiais
caracteristicas de vulnerabilidade, recomenda-
se:

8. Sensibilizagdo e capacitagao das Equipes de
pré-natal para a atengdo a gestagdo e parto com
particular vigilancia ao crescimento e desenvolvimento
intrauterino, parto e periodo neonatal.

Estrutura basica do
SUS nao

9. Para a faixa etaria infantil, desde o nascimento, deve
ser previsto a avaliagdo e monitoramento do
desenvolvimento neuromotor, cognitivo e psicologico.
Implanta¢do de uma rede para o desenvolvimento de
atividades de promogdo da satide e de estimulo ao
desenvolvimento infantil.

necessariamente
ladaptada as questdes
do desastre.

10. Deve ser estabelecido um padrao de periodicidade
para o monitoramento clinico dos grupos populacionais
expostos, assim como para o biomonitoramento da
lexposi¢do aos contaminantes listados. Recomenda-se
que o0 monitoramento clinico-laboratorial deva ser
realizado pelo periodo minimo de 10 anos.

Sera necessario
avaliar se a oferta
esta condizente com
a demanda, avaliar
inclusdo de agdes
especificas
(monitoramento
desenvolvimento
mneuromotor,
cognitivo e
psicologico,
promogao da satide
e de estimulo ao
desenvolvimento
infantil),
considerando a rede
lexistente.

Mariana: Instituir protocolo especifico para acompanhan

IRecomendacdoes Ambientais:

1-A
Higienizagao das residéncias nas localidades atingidas
pela lama de rejeitos, em relagdo a poeira contaminada.

Acoes além da
competéncia do setor
saude, mas que podem
ser orientadas por
meio de agdes de
educacdo em saude

2- Monitoramento do solo superficial nas areas de
ocorréncia da deposi¢do da lama de rejeito e nas suas
proximidades.

Acoes além da
competéncia do setor
saude

3- Remogao e disponibiliza¢do adequada da lama de
rejeitos das areas atingidas
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(1]
Identificar a populagdo exposta (passado, presente e
potencial no futuro) por meio do Cadastramento
Nacional de Usuarios do SUS.

[2] Acompanhar a satide das populagdes expostas por
meio de acdes de Vigilancia e Atengao (vigilancia
lambiental, epidemiologica, sanitaria e saude do
trabalhador, aten¢@o basica, média e alta complexidade)
incluindo:

O que o SUS oferta | O que o SUS nio
~ no tocante a consegue ofertar (o|,. . ce . . .
Estudo Recomendacdes s . g . ( Foi contemplado nos planos municipais? Foi atendidc
exposicio e riscos que sera
levantados necessario)
4- Na impossibilidade de parcial ou total remogdo da
lama de rejeitos, recomendam-se medidas de
remediagdo ou mitigagdo
4.1. Recomenda-se também o monitoramento de tais
lagdes no solo contaminado visando avaliar sua eficacia
e possiveis efeitos negativos como, por exemplo, a
biodisponibilizagdo dos contaminantes por alteragdes
fisico-quimicas ou pela atividade microbiana.
Estrutura basica do
SUS nao Sera necessario Mariana: Vigilancia da qualidade da agua para consumc
5- Monitoramento permanente das dguas para consumo [necessariamente avaliar se a oferta
humano em todas as formas de captagdo. adaptada a questdes dojestd condizente com [Barra Longa: Coordenar as atividades de vigilancia em
desastre (programa  [a demanda relacionada aos contaminantes ambientais na agua;
vigiagua)
N - .~ |Agdo além da
6- Realizagdo de criterioso estudo sobre a contaminagao ¢ ..
. Jp e . competéncia do setor
dos organismos aquaticos comestiveis pelos metais. .
saude
Tecnohidro [Recomendacdes para a saide

Vide discussdes apontadas nos itens 1, 1.1 e 1.2 do estudo da Ambios

a. Elaborar protocolos especificos para avaliagdo de
satide dos expostos e acdes de vigilancia a saude,
considerando os riscos as SQI divididos em: i. Riscos
associados as SQI relacionadas ao Evento de
IRompimento; ii. Riscos associados as SQI que possuem
relagdo do os Niveis de Base (Background).*

Vide discussoes apontadas no item 5 do estudo da Ambios

b. Estruturar sistema de informagao para vigilancia das
populagdes expostas, por meio da Elaboragéo de Plano
de Gerenciamento e Comunicagdo do Risco;

Vide discussdes apontadas nos itens 1.3 do estudo da Ambios

c. Monitorar os indicadores biologicos de efeito,
exposicao e de vulnerabilidade social e econdmica,
considerando os riscos as SQI divididos em: i. Riscos
associados as SQI relacionadas ao Evento de
IRompimento; ii. Riscos associados as SQI que possuem
relagdo do os Niveis de Base (Background). *

Estrutura basica e rede
laboratorial publica do
SUS nao
Inecessariamente
ladaptada as questdes
do desastre

Analises
laboratoriais
especificas ndo
disponiveis na rede
publica laboratorial,
que ainda serdo
levantadas a partir
da elaboragdo dos
protocolos.

Mariana: financiamento e logistica para expansdo da reds
de exames a ser definida apods a elaboragdo de protocolos

d. Formar e capacitar continuamente os profissionais de
satide e agentes comunitarios para atender as
especificidades das agdes de atengdo e vigilancia a
satide dos expostos, considerando os riscos as SQI
divididos em: i. Riscos associados as SQI relacionadas
a0 Evento de Rompimento; ii. Riscos associados as SQI
que possuem relagdo do os Niveis de Base
(Background) *

Vide discussoes apontadas nos itens 1.4 do estudo da Ambios
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e. Implementar projeto de educagdo, comunicagdo de
risco e informagdo em satide para a populagdo exposta e
profissionais dos 6rgaos envolvidos na tomada de
decisdo por meio da Elaboragao de Plano de
Gerenciamento e Comunicagdo do Risco;

IVide discussdes apontadas nos itens 1.4 do estudo da Ambios

f. Fortalecer os mecanismos de controle social e
participagdo comunitaria, como estabelecido no SUS;

Estrutura basica do
SUS contemplando a
participagdo social e
Imecanismos
lespecificos para o
atendimento das
questdes relacionadas
a0 desastre
(assessorias técnicas
independentes).

Manutengao das
atividades dos
imecanismos de
controle de forma
efetiva

Mariana: inclusdo no controle social nas decisdes relacio
trabalhador.

g. Fomentar e executar estudos e pesquisas para
fundamentar cientificamente as intervengdes, tomada de
decisdo e gestdo nos diversos campos de interesse da
situacdo em foco;

Vide discussdes apontadas nos itens 1.4 do estudo da Ambios

h. Estabelecer mecanismos de gestdo que permitam a
reestruturagdo e o fortalecimento do setor satide para
atender as especificidades de atengdo e vigilancia a
saude da populagdo exposta, considerando os riscos as
SQI divididos em: i. Riscos associados as SQI
relacionadas ao Evento de Rompimento; ii. Riscos
associados as SQI que possuem relagdo do os Niveis de
Base (Background). i. Fortalecer parcerias intra e
intersetoriais para coordenago e implementagdo das
lacOes de vigilancia e atengdo a saude da populagdo
lexposta *

Vide discussdes apontadas nos itens 1, 1.1 e 1.2 do estudo da Ambios

Recomendagdes
ambientais:

[1] Monitoramento Ambiental
Continuado dos compartimentos ambientais que
possuem SQI que apresentaram Risco a Satide Humana.

Estrutura basica do
SUS ja existente
(vigilancia em saude
lambiental) e agdes
além da competéncia
o setor satide

Coordenar as atividades de vigilancia em satde ambiente
contaminantes ambientais na agua, no ar e no solo, de im
na satide publica, bem como dos riscos decorrentes dos d
acidentes com produtos perigosos, € outros eventos capa:
lagravos a saude humana

[2] Elaboragao de estudos de alternativas de reabilitagdo
que preveja a avaliagdo minimamente das seguintes
alternativas:

Acdo além da
competéncia do setor
saude

a. Remogao e/ou raspagem de sedimento contaminado e
lama contaminada em area de remanso ao longo do leito
dos rios impactados na RED das areas alvo AA1, AA2 e
IAA3;

Acdo além da
competéncia do setor
saude

b. Remogdo e/ou raspagem de solo superficial
contaminado que possuam SQI que oferecem risco para
ingestdo de particulas e ingestdo de alimentos;

IAgdo além da
competéncia do setor
saude

c. Geofixagdo, estabilizagao e inertizagdo de SQI que
oferecem risco para

ingestdo de particulas de solo superficial e ingestdo de
alimentos;

IAgdo além da
competéncia do setor
saude

d. Vegetagdo de areas onde solo superficial contaminado
que possuam SQI que oferecem risco para ingestdo de
particulas;

IAcOes além da
competéncia do setor
satde, mas que podem
lapresentar interfaces
com a 4rea da satde
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O que o SUS oferta
no tocante a
exposi¢ao e riscos
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consegue ofertar (o
que sera

necessario)

Foi contemplado nos planos municipais? Foi atendidc

e. Encapsulamento de areas onde solo superficial
contaminado que

possuam SQI que oferecem risco para ingestao de
particulas.

IAcao além da
competéncia do setor
saude

f. Tecnologias e técnicas a serem definidas por equipe
de especialistas.

lAcdo além da
competéncia do setor
saude

[3] Monitoramento e Controle de Cultivos e Plantagdes;

Acdo além da
competéncia do setor
saude

[4] Monitoramento e Controle de Emissdo de
IParticulados (Particulas de Solo e Poeira Domiciliar);

IA¢des além da
competéncia do setor
saude e estrutura
basica do SUS ja
existente (vigilancia
lem satde
lambiental/vigiar)

[5] Elaboragdo de Plano de Gerenciamento e
Comunicagdo dos Riscos.

IAcdes além da
competéncia do setor
saude e estrutura
basica do SUS ja
existente (programa
vigidesastres)

* Nao consideramos relevante a separacdo das agdes recomendadas no estudo da Tecnohidro como relacionadas ou ndo a ocorréncia do desastre, uma vez que o setor
saude deve se basear apenas na identificagdo do risco adicional e ndo na causalidade.

[l

se

assinatura @
eletrbnica

art. 69, § 12, do Decreto n247.222, de 26 de julho de 2017.

Documento assinado eletronicamente por Bruna Dias Tourinho, Coordenador(a), em 12/03/2021, as 10:13, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no

62, § 12, do Decreto n? 47.222, de 26 de julho de 2017.

Documento assinado eletronicamente por Angela Ferreira Vieira, Diretor(a), em 12/03/2021, as 12:46, conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento no art.
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Caso Samarco — Rompimento da Barragem de Fundao

Em fungdo do desastre ocorrido em 05 de novembro de 2015, que sera detalhado
ao longo desse relatério, foi assinado um Termo de Transacdo e de Ajustamento de
Conduta - TTAC, em 02 de margo de 2016, entre os COMPROMITENTES: Unido, Instituto
Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, Instituto
Chico Mendes de Conservacido da Biodiversidade - ICMBio, Agéncia Nacional de Aguas -
ANA, Departamento Nacional de Produc¢do Mineral - DNPM, Fundac3o Nacional do indio
- FUNAI, Estado de Minas Gerais, Instituto Estadual de Florestas - IEF, Instituto Mineiro
de Gestdo de Aguas - IGAM, Fundacdo Estadual de Meio Ambiente - FEAM, Estado do
Espirito Santo, Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IEMA, Instituto
de Defesa Agropecudria e Florestal do Espirito Santo - IDAF, Agéncia Estadual de
Recursos Hidricos - AGERH; e ACIONISTAS: SAMARCO MINERACAO S.A., VALE, BHP
Billiton Brasil Ltda (TTAC, 2016).

O TTAC apresenta, dentre os seus considerandos, que o “rompimento causou
impactos a populagao, incluindo mortes, desaparecimentos, danos fisicos; a saude e ao
patrimonio publico e privado” e “trouxe consequéncias ambientais e sociais, em um
EVENTO que atingiu 680 km de corpos d"agua nos estados de Minas Gerais e Espirito
santo, além de impactos a regides estuarinas do Rio Doce e regides costeiras e marinha”.
A area de abrangéncia socioeconémica, onde se inserem as acdes de saude, sdo:
“localidades e comunidades adjacentes a Calha do Rio Doce, Rio do Carmo, Rio Gualaxo
do Norte e Cérrego Santarém e a areas estuarinas, costeira e marinha impactadas”
(TTAC, 2016).

Para a operacionalizacdo das ac¢des contidas no TTAC, foi criada a Fundacdo
Renova que é responsavel pelaimplantacdo de 42 programas (RENOVA, 2019b) reunidos
em duas principais frentes de trabalho, uma socioeconémica e outra socioambiental.

Dentre esses Programas esta o de Saude (“Programa de Apoio a Saude Fisica e
Mental da Populacdo Impactada”) estabelecido na Secdo IV: SAUDE, Subsecdo IV.1,
cldusulas 106 a 112. Em maio de 2017 houve o desmembramento da CT de Saude,
Educacdo, Cultura e Lazer, instituida pelo artigo 29, inciso VII, da Deliberacao do CIF n?

07, de 11 de julho de 2017, com o estabelecimento da Camara Técnica de Saude (CT-
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Saude) considerando a demanda de a¢bes de salde na populagdo impactada e a alta
especificidade das agbes de salde a serem adotadas junto a essa populagao.

A CT-Saude é a instancia do CIF — Comité Interfederativo que estabelece as acoes
necessdrias para o monitoramento da salde da populagado atingida pelo desastre. O
Comité Interfederativo (CIF) foi criado em resposta ao desastre e sua funcdo é orientar
e validar os atos da Fundagao Renova, instituida pela Samarco e suas acionistas, Vale e
BHP Billiton, para gerir e executar as medidas de recuperagdo dos danos resultantes da
tragédia. O CIF é presidido pelo Ibama e composto por representantes da Unido, dos
governos de Minas Gerais e do Espirito Santo, dos municipios impactados e do Comité
da Bacia Hidrografica do Rio Doce (IBAMA, 2019).

De acordo com a deliberacdo n? 106 do CIF foi indicada a necessidade de
realizacdo de um estudo de avaliacdo de risco a saude humana, tendo como
orientadoras Diretrizes do Ministério da Saude (BRASIL, 2010), e o documento de “Bases
Minimas” da CT-Saude (IBAMA, 2019).

Tendo esses documentos como norteadores, em julho de 2018 foi celebrado o
contrato entre a empresa Ambios Engenharia Ltda. e a Fundacdo Renova, com o objetivo
de atendimento as “Bases Minimas” para estudo de avalia¢do de risco a saude humana,
segundo a metodologia do Ministério da Saude, que servird de base para o atendimento
aos demais estudos elencados no TTAC, em especial o estudo epidemiolégico e o estudo
toxicolégico. Para fins desse estudo, denominaremos Avaliacdo de Risco a Saude

Humana, como ARSH.
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Avaliagdo de risco a satide humana

O documento “Diretrizes para elaboracdo de estudo de avaliacdo de risco a salde
humana por exposicdo a contaminantes quimicos” (BRASIL, 2010), elaborado pelo
Ministério da Saude, estabelece a metodologia do Sistema Unico de Salude para a
elaboragao de estudos de avaliagdo de risco a saide humana, com o objetivo de orientar
o setor saude na adocdo de acoes e medidas de prevencdo e promoc¢ado da salde em
areas com populagbes expostas ou potencialmente expostas a contaminantes quimicos.

Essa metodologia, especifica para o setor saiide, conta com trés grandes areas de
saber: Ambiente, Social e Saude. O que diferencia essa metodologia, com a metodologia
de avaliacdo de riscos ambientais, sdo a organizacdo e a forma de avaliacdo dos dados.
Complementarmente, o objetivo central de uma avaliacdo de risco ambiental é de
definir estratégias de remediacdo de uma area contaminada e consequentes medidas
ambientais.

A metodologia de avaliagdo de risco a saude humana/MS estabelece, a partir de
dados ambientais, sociais e de saude, as prioridades de atuacdo do setor saude,
indicando possiveis implicagdes para a saude publica advindas de uma dada
contaminacdo ambiental a substancias quimicas. Assim, a referida metodologia
estabelece etapas, conforme listadas abaixo, que devem ser seguidas de modo a
adquirir os dados e informacdes necessarias para avaliar os riscos a saude da populacdo:

a. Levantamento e Avaliagao da Informagao do Local

b. Levantamento das Preocupag¢des da Comunidade

c. Selecdao dos Contaminantes de Interesse

d. Mecanismos de Transporte

e. Ildentificacdo e Avaliacdo de Rotas de Exposicdo

f. Determinacgao de Implicagdes para a Saude Publica

g. Determinacdo de Conclusdes e Recomendacdes

A diretriz do Ministério da Salude especifica e orienta como cada uma dessas

etapas deve ser desenvolvida.
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Divisdo de areas de estudos de ARSH

Tomando como base inicial caracteristicas geoldgicas da bacia do Rio Doce e,
principalmente, os impactos ambientais com potenciais efeitos a saide, notadamente
os que resultam em existéncia de potenciais rotas de exposicdo humana, a proposta foi
a divisdo da area total dos estudos de ARSH em 3 fases, sendo cada uma denominada

com o nome do municipio mais populoso, assim classificadas:

FASE | - Mariana — Nesta fase do estudo de ARSH foram avaliadas as localidades mais
impactadas pelo rompimento da Barragem, sendo os municipios de Mariana e Barra
Longa no Estado de Minas Gerais, e, adicionalmente, o municipio de Linhares no Estado

do Espirito Santo, ultimo municipio atingido na foz do Rio Doce.

FASE Il - Rio Casca — Nesta fase dos estudos de ARSH serdo avaliados os trés municipios

mais impactados da subarea, além de Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado.

FASE Ill - Governador Valadares - Nesta fase dos estudos de ARSH, além do municipio de

Governador Valadares, serdo avaliadas as localidades de Conselheiro Pena e Aimorés.

Cabe destacar que os municipios aqui apresentados para a Fase Il e lll podem
sofrer alteragdes em fungao da dinamica de reconhecimento de maior impacto em cada
uma das sub-bacias.

De acordo com o contrato, na FASE |, a ARSH referente as localidades de Mariana
e Barra Longa foi realizado em 8 (oito) meses, a contar da data de contratacdo dos
servicos. Ja o prazo para a entrega do Relatdrio Final de Avaliacdo de Risco referente a
localidade de Linhares podera ser ampliado em até 60 dias.

Sob bases contratuais, juntamente com a proposta para a realizacdo da ARSH, para
cada Fase, foram elaboradas as propostas correspondentes a realizacdo da amostragem
ambiental considerada pertinente segundo os critérios da metodologia de ARSH

(Quadro 01).



Quadro 1: Produtos e prazos da contratagdo

Produto
1°,
Relatorio
Parcial

2°.
Relatério
Parcial

3°,
Relatorio
Parcial

Relatorio final

Conteldo

registrando atividades de
reconhecimento das dreas a serem avaliadas;
validacdo dos dados existentes; planejamento da
amostragem ambiental e métodos de amostragem
ambiental segundo a metodologia de ARSH.

- Relatdrio assinalando contaminantes de interesse,
seus mecanismos de transporte e as rotas de
exposi¢ao;

- Relatdrio contendo preocupag¢des da comunidade
com sua saude;

- Relatério assinalando as Implicagdes a Saude
Humana e

- Perfil Toxicoldgico dos contaminantes de interesse.

- Relatério inicial

Relatdrio final de avaliagdo de risco a saide humana
contendo as informagdes, conclusdes e
recomendaces contidas nos relatérios parciais, com
recomendagdes para cada drea avaliada.
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Prazo
Até 60 dias
apos inicio
do contrato

Até 150 dias
apds inicio
do contrato

Até 210 dias
apds inicio
do contrato
Até 240 dias
apds inicio
do contrato

Status

Entregue em
15/09/2018

Entregue em
15/12/2018

Entregue em
15/02/2019

Presente
documento
entregue em
22/03/2019



Pagina |13

Antes de tecer consideragdes sobre aspectos especificos da ARSH por residuos
perigosos em decorréncia do rompimento da barragem da empresa de mineracao
Samarco em Mariana/MG, deve-se ressaltar que a ARSH é uma ferramenta do Setor
Saude para o Setor Saude. Como tal, todo o processo de realizacdo dos estudos de ARSH
deve ser publico e transparente, e sempre que possivel, com participa¢do ativa de
representantes do Setor Saude e, impreterivelmente, seus resultados devem ser
publicos, sem confidencialidade, a exce¢cdo dos aspectos relativos a ética médica, ou
guando nao explicitamente consentido pela populagao avaliada.

Deve-se ressaltar também que a metodologia de ARSH se constitui em
instrumento fundamental para nortear as a¢des de salde para o acompanhamento das
populacdes expostas a contaminantes quimicos, assim sendo, os estudos de ARSH ndo
se propdem a estabelecer o nexo causal, e sim, buscam estabelecer os fatores de risco
adicional que contribuem para a causalidade. Nesse contexto, devem também
considerar outros fatores que influenciam a vulnerabilidade e suscetibilidade das
populacdes expostas aos contaminantes. Muitos desses outros fatores ja haviam sido
levantados pela prépria Fundacdo Renova (adiante avaliados neste Relatério), e
comprovados com os levantamentos realizados na etapa de Preocupagdes da
Comunidade com sua saude — capitulo Il.

Ainda, cabe ressaltar que na analise dos dados repassados pela Funda¢dao Renova
a equipe da AMBIOS, estudos geoquimicos previamente realizados mostraram que
diversos contaminantes metalicos superaram, em diversos momentos, e segmentos da
bacia do Rio Doce (principalmente T1, M1; T2, M2 e T3, M3), os valores de referéncia e
os dados histéricos para a bacia do Rio Doce, e, nesse contexto a conclusao de relagao
fica comprovada.

Com estas premissas basicas, para uma melhor compreensao desta ferramenta do
Setor Saude, serdao abordadas ao longo do relatdrio, as questdes especificas dos estudos

do rompimento da barragem do Funddo nos municipios de Mariana/MG e Barra Longa.
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A definicdo de uma estratégia para a realizacao dos estudos dependera de
especificidades de cada caso. Para cada caso especifico, serdo considerados
como condicionantes para a realizacao da ARSH, os seguintes fatores:
Qualidade e adequagdo dos dados ambientais existentes;

Prazo (urgéncia);

Recursos para realizagao dos estudos de ARSH; e

YV V V V

Condicionantes ambientais.
A seguir, serdo abordados cada um desses condicionantes e suas
implicagbes prdaticas na elaboragdo da ARSH seguindo os critérios da

metodologia do Ministério da Saude.

Qualidade e adequagao dos dados ambientais existentes a metodologia ARSH

A primeira atividade de uma equipe de ARSH é a coleta, organizacdo, avaliacdo e
validacdo de toda a informacdo da localidade disponivel. Sempre que possivel, essas
informacdes deverdo abarcar todos os aspectos (histérico do local, histérico das
emissdes, dados demograficos, dados da populagdo, entre outros), bem como os dados
ambientais existentes.

Na avaliacdo e validacdo dos dados ambientais existentes, além de critérios por
vezes subjetivos quanto a credibilidade da fonte dos dados, sdao observados critérios
técnicos sobre a qualidade e suficiéncia dos dados sob a dtica da metodologia de ARSH.
Infelizmente, na quase totalidade dos estudos ja realizados pela equipe de ARSH da
Ambios, os dados ambientais existentes foram produzidos por drgdos de controle
ambiental, pelo préprio emissor ou oriundos de estudos académicos, na maioria das
vezes com objetivos ambientais que ndo contemplavam todos os possiveis
contaminantes de interesse.

O Quadro 02 assinala os principais objetivos das amostragens ambientais

realizadas por érgaos de controle ambiental e aqueles voltados para ARSH.
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Quadro 2: Objetivos da amostragem ambiental com metodologias de avaliagdo de risco utilizadas pelos
orgdos de controle ambiental e nos estudos de avaliagcdo de risco a saude humana (ARSH).

Determinar niveis de
descontaminagao

Identificar comunidades expostas aos
Dependendo do uso do solo: riscos
industrial; residencial, agricola

Determinar niveis de emissao

autorizados Identificar e classificar as rotas de

Por tipo de atividade da emissao, exposicao humana e seus componentes
ecossistemas, presen¢a humana

Determinar limites para
armazenagem e transporte

Determinar a temporalidade das
Pelos niveis de risco (explosdes, exposicoes
incéndios), densidade populacional,
seguranca publica
Determinar padrdes de V.M.P para

emissoes por atividade Determinar implica¢des a saide humana
Padroes de efluentes, emissées Elaborar conclusdes e recomendagdes que
atmosféricas, etc. permitam a elaboragao de protocolos de
saude

..Em funcao dos objetivos especificos, os conceitos e critérios utilizados pelas duas
metodologias acima assinaladas também sdo distintos. Desta forma, objetivos
diferentes determinam critérios e conceitos que diferem entre as metodologias de
avaliacdo de risco realizadas pelos érgaos de controle ambiental e setor Saude. Assim,
na metodologia de avaliacdo de risco a saude humana, essas diferencas abrangem
questdes diversas na producdo de dados ambientais que determinardo os

“contaminantes de interesse”, como por exemplo:

e Conceitual: “solo superficial”
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Na metodologia de avaliacdo de risco utilizada pelos 6rgaos de controle ambiental,
a profundidade na amostragem do “solo superficial” é variavel entre 20 cm a até 1,0 m.
Na metodologia de avaliacdo de risco a saude, as amostras de “solo superficial” tém que
ser coletadas a profundidade ndo superior a 8 cm. Isto por que o solo mais superficial,
até 8 (oito) cm, é o que apresenta maior possibilidade de exposicdo por contato direto,
bem como é desta camada de solo que ocorre a mobilizagdao de material particulado
suspenso de granulometria mais fina que, por inalacdo, se alojara nos pulmdes por
longos periodos, resultando em uma maior absor¢do dos contaminantes. A exposi¢ao
direta ao solo superficial contaminado é especialmente mais intensa quando avaliamos
as criangas, principalmente aquelas na fase de engatinhar e com o habito de levar as
maos a boca. Por esta razdo a camada mais superficial de até 8 cm de profundidade é a de
maior importancia (ATSDR, 1992) nos estudos de avaliagdo de risco a saide humana.

* Desenho Amostral (com viés, e ndo estatistico)

Nos estudos de ARSH, a localizagdao dos pontos de amostragem nos locais de risco
serd definida com vieses, buscando a proximidade de popula¢des expostas e onde a
possibilidade de geracao de rotas de exposicao aos humanos por focos de contaminagao
primdario ou secunddrios sejam mais provaveis.

* Avaliacdao dos Dados Ambientais (“pior cenario”)

Para efeito de comparacdao com os valores de referéncia definidos pela ARSH, sera

considerada sempre a maior concentracdo de cada contaminante em cada

compartimento ambiental.

Este critério na metodologia de ARSH se explica por varios motivos:

- A imprecisdo, mesmo considerando a melhor hipétese de amostragem, pode
resultar em conclusdo equivocada quanto aos riscos. Adotando-se o principio da
precaucgdo, tao importante nas questdes de saude, este é um critério fundamental na
ARSH,;

- Uma maior concentracdo encontrada de um determinado contaminante num
determinado compartimento ambiental indica que tal ocorréncia é factivel e possivel de
acontecer em outros momentos ou em outros pontos da drea de risco;

- A ocorréncia de uma maior concentracdo encontrada de um determinado

contaminante num determinado compartimento ambiental indica a possibilidade de
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contaminagdo — via mecanismos de transporte — de outros compartimentos ambientais

gerando novas rotas potenciais de exposigao.

. N3ao admitir dados de “modelagem” na avaliagao de dados ambientais
Devido a possibilidade de viés e equivocos, como ja verificado em outros estudos
observados pela equipe AMBIOS na realizagao de ARSH, os dados de modelagem nao
sdo admitidos pela metodologia de ARSH do Ministério da Saude. Caso venham a ser
usados, tais dados somente o servirdo como um indicativo em avaliagdes preliminares
no planejamento de amostragens ou para reforcar conclusGes obtidas pelos dados

ambientais considerados adequados aos critérios da ARSH.

* Temporalidade da exposicao

Nas metodologias de avaliagdo de risco utilizadas pelos érgdos de controle
ambiental ndo é comum o levantamento de dados ambientais que caracterizem a
temporalidade da contaminacgao.

Na ARSH, sempre que possivel, o levantamento desses dados é muito importante
para a formulacdo do planejamento de a¢des de saude visando as populagdes que
foram, que estdo ou que poderdo estar expostas aos contaminantes.

* Preocupagdes da comunidade com sua saude

Nos estudos de ARSH, j& na etapa de planejamento das campanhas de
amostragem, é importante o levantamento das preocupacdes da comunidade com sua
saude. Isto se deve aos objetivos dos estudos:

- Identificar e responder as preocupacdes da comunidade sobre questdes relativas
aos contaminantes ambientais como, por exemplo:

Existem riscos no local onde resido? Posso consumir e dar para meus filhos a dgua
e os alimentos da localidade? A poeira pode nos causar doengas? Quais? Os impactos
emocionais que fomos vitimas poderdo nos debilitar frente aos contaminantes?

- Identificar e avaliar as informag¢des da comunidade que orientem a equipe de
ARSH na amostragem e na avaliacdo dos dados ambientais sobre aspectos ainda ndo
relacionados nos dados existentes avaliados como, por exemplo, observa¢des da

comunidade do tipo:
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“As frutas e legumes plantados no solo formado pela deposi¢cGo da lama de rejeitos
sdo enormes e crescem muito mais rdpido”; “Estd aparecendo umas manchas brancas
nas drvores, solo e mesmo nas construgdes em vdrios pontos por onde passou a lama de
rejeitos. O que é isso? Pode nos fazer mal? ”

Pelas razdes acima listadas, dificilmente os dados produzidos por metodologias
utilizadas pelos érgdos de controle ambiental, ou de outros estudos visando objetivos
distintos, podem ser considerados adequados para os estudos de ARSH. No caso de
utilizagdo de dados ambientais existentes produzidos por terceiros, os dados da
amostragem bem como as técnicas utilizadas e procedimentos laboratoriais analiticos
devem ser avaliados para sua validagdo. Somente os dados ambientais existentes

validados devem ser utilizados na definicdo dos “contaminantes de interesse”.

Prazo

Apesar de buscar sempre os mesmos objetivos, ou seja, produzir os dados
necessarios para a elaboracdo de protocolos de saude para o acompanhamento das
populacdes expostas, as situagdes de “urgéncia” quanto aos resultados podem se
apresentar de forma variada. Assim, por exemplo, estudos como os realizados na
“Cidade do Meninos” ou em “Santo Amaro da Purificagdo” tinham como cendrios
contaminagdes decorrentes de passivos ambientais com histérico de décadas. O
acumulo de numerosos dados ambientais produzidos por diversas instituicGes publicas
idoneas, sem, no entanto, atender aos requisitos de qualidade e suficiéncia da
metodologia de ARSH, exigiu uma avaliacdo cuidadosa (e demorada) desses dados.

Em “Cidade dos Meninos”, adicionalmente, o prdprio Ministério da Saude,
contratante da ARSH, foi o responsavel pela contaminacdo ambiental decorrente dos
residuos de sua fabrica de pesticidas. O histérico da contaminagao ja contabilizava varias
décadas, desde o encerramento das atividades da fabrica no final da década de 50 do
século passado. Os estudos de ARSH somente tiveram inicio no ano de 2000, com

duracdo de 12 meses. Ja em Santo Amaro da Purificagdo, a ocorréncia foi similar. Apds

o encerramento das atividades da empresa metaldrgica COBRAC no final da década de
70, apresentou-se vasta contaminacdo com metais pesados em diversos

compartimentos ambientais. Essa contaminacdo deu-se durante as atividades da



Pagina |19

empresa nas areas urbanas daquela cidade, e nos ambientes aquaticos do rio Subaé.
Somente em 2004, a equipe de ARSH da Ambios foi contratada para a realizagao dos
estudos de ARSH, cuja duracdo foi de 11 meses.

Por essas razles, as estratégias de realizagdo da ARSH nessas localidades, com
prazo suficiente e adequado, puderam utilizar todas as ferramentas de coleta e
avaliacao de dados da metodologia de ARSH que incluem:

e Contaminagao dentro e fora do local de risco - Apesar de todos os
contaminantes serem considerados como potenciais contaminantes de interesse, a
equipe de ARSH os seleciona, tendo como base a composi¢cdo dos contaminantes na
provavel fonte de emissdo, as exposicoes através dos diversos meios ambientais, os
efeitos reciprocos e as preocupacdes da comunidade com sua saude.

Por questdes de prazos e custos, deverdo ser selecionados os locais e os
compartimentos ambientais que indiquem a possibilidade de geracdo de rotas de
exposicdo humana aos contaminantes. Sempre que possivel, esses critérios serdo
utilizados também na avaliacdo dos dados ambientais existentes. Caso se adote esta
estratégia (contaminacdo dentro e fora do local de risco), os compartimentos
ambientais selecionados dentro do local de risco deverdo ser também avaliados fora do
local de risco.

Caso se adote uma estratégia de realizacdo dos estudos de pior cendrio, buscando
uma resposta rapida sobre os riscos a saude das populacGes mais expostas, a avaliacdo

é realizada somente nos locais considerados de maior risco.

e Temporalidade da exposicao humana - A equipe de ARSH utiliza sempre que
possivel, os dados da amostragem de andlise temporal e espacial para identificar os
contaminantes de interesse no passado, presente e futuro, e a probabilidade de
transferéncia entre os compartimentos ambientais. Numa estratégia de realiza¢ao dos
estudos de pior cenario, principalmente em casos de desastre, como no do rompimento
da barragem da Samarco, buscar-se-a identificar as rotas de exposicdo recentes (de
preferéncia desde o evento emissor dos contaminantes), bem como as possiveis rotas
de exposicao futuras.

¢ Niveis de concentragao basal - Uma revisao dos niveis basais de contaminagao

nos compartimentos ambientais locais pode ajudar na identificacdo da fonte de
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contaminacdo. No entanto, tais dados sdo a expressao de valores médios das litologias
dominantes em cada area, e, sob a 6tica da ARSH, somente servem para orientar a
presenca de contaminantes dominantes. No entanto, na maioria dos casos, ndo nos dara
informacdo adequada sobre a presen¢a de contaminantes em concentragdes “tragos”
que, quando trazidos a superficie por processos naturais (erosao, alteracdo, etc) ou por
acao antroépica (beneficiamento mineral, deposicao de rejeitos, etc) sofrerdao processos
de concentracdo e biodisponibilizacdo pelos mecanismos de transporte especificos de

cada lugar.

Caso tais dados ndo atendam aos requisitos da metodologia de ARSH (suficiéncia
e adequacdo aos critérios de ARSH), devem ser utilizados somente como referéncia de
tendéncias, na avaliacdo dos contaminantes de potencial interesse ou como
fortalecimento de outros dados na definigao de “rotas de exposi¢ao”.

o Definicao dos valores de referéncia - A selecdo dos valores de referéncia pela
equipe de ARSH é feita preferencialmente entre os padrdes nacionais existentes
podendo, entretanto, apds fundamentacdo, escolher valores de referéncia mais
conservadores dependendo de outras avaliagGes de saude como, por exemplo,
a vulnerabilidade socioecondmica das populacdes potencialmente expostas. Em
qualquer estratégia adotada para a realizacdo da ARSH, na definicao dos
contaminantes de interesse, a maior concentracdo encontrada de cada
contaminante em cada compartimento ambiental serd a utilizada na
comparag¢ao com os valores de referéncia.

e As preocupac¢oes da comunidade por sua saude - A equipe de ARSH deve
assinalar cada preocupacdo da comunidade por sua saude sobre um
contaminante em particular, independentemente de sua presenga ou
concentracdao no local. Sob qualquer estratégia de realizacdo da ARSH, as
preocupacdes da comunidade com sua saude devem ser consideradas tanto
como fonte de informacdo sobre o local de risco, como na formulacdo de
respostas as suas preocupacOes de saude. A equipe de ARSH deve também
registrar as informacdes de outros fatores decorrentes dos impactos ambientais
gue resultem no aumento de vulnerabilidade e suscetibilidade aos efeitos da

contaminacao (qualidade de vida, impactos emocionais, dentre outros). Além de
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servir de base para respostas as preocupacoes da comunidade com sua saude,
essas informagdes também devem ser utilizadas no planejamento da
amostragem ambiental, nas definicbes de “rotas de exposicdo” e nas
“conclusdes e recomendac¢des” do “Relatério Final de ARSH”.

e Perfis toxicoldgicos - Estes documentos proporcionam muitas informagdes
importantes para a ARSH, tais como: informe de saude publica, informagao sobre
efeitos na salde, propriedades fisicas e quimicas dos contaminantes, utilidade
da informacdo nos estudos, dados sobre exposicdo, métodos analiticos,

regulamentacoes e referéncias.

Como alternativa, além dos dados fornecidos pela ATSDR/EUA especificamente
elaborados para os estudos de ARSH, a equipe pode utilizar informacao toxicolégica dos

bancos de dados especificos, tais como: IRIS, HSD e outros.

Recursos para realizacao da ARSH

Dependendo dos condicionantes anteriormente analisados e dos recursos
disponibilizados para a realizagdo dos estudos, caso sejam inadequados para a
realizacdo dos objetivos da ARSH, ou seja, fundamentar as acdes de saude para o
acompanhamento de populag¢des potencialmente expostas a contaminantes quimicos,

o relatorio final de ARSH podera ser inconclusivo.

Neste caso, no relatério final, além das possiveis estratégias de realizacdo dos
estudos com suas respectivas limitagdes, serdo listadas as lacunas de informacao para
cada estratégia proposta. Adicionalmente, quando se conclua pela imperiosidade da
realizacdo dos estudos pela equipe de ARSH, esse relatdrio final, além de apresentar as
lacunas de informacdo e fundamentar a necessidade de seu preenchimento para cada
estratégia de realizagdo dos estudos, poderd elaborar uma listagem dos potenciais

custos envolvidos para tal realizacdo e apresentara projecdes de prazo de realizagdo.
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Condicionantes ambientais

As dreas para a realizacdo dos estudos de ARSH podem apresentar cenarios
ambientais totalmente distintos. Assim, entre os locais de risco ja avaliados pela equipe
de ARSH da Ambios, houveram casos com darea relativamente bem delimitada (por
exemplo, casos Bardo de Mauda/SP; SUCAM-Porto Nacional/TO; Caso Shell-Paulinia/SP),
ou em dreas dispersas e de grandes dimensdes (por exemplo, nos casos Cidade dos
Meninos-Duque de Caxias/R} e Rhodia na Baixada Santista — S3o Vicente e
Itanhanhém/SP). Esses condicionantes ambientais podem ser agravados por fatores
climaticos, relevo e hidrologia (Caso Cobrac em Santo Amaro, Bahia).

Todos esses condicionantes ambientais exigem estratégias diferentes na
elaboracdo dos estudos com repercussao em todos os demais fatores componentes da

ARSH (etapas, custos, prazos, etc).
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Os dados obtidos pela realizagdo da amostragem ambiental nas localidades de
Mariana e Barra Longa permitem a equipe de ARSH da Ambios a avaliagcdo sobre as
diferengcas marcantes entre as localidades dos dois municipios mineiros, tanto nas
caracteristicas ambientais como nos impactos gerados pela lama de rejeitos com
potencial geracdao de rotas de exposicao humana aos possiveis contaminantes. As
diferengas sdao acentuadas mesmo em localidades do mesmo municipio, impondo uma
avaliacdo de risco diferenciada para cada localidade. As condicionantes locais especificas
encontradas, em realidade, sdo como se impusessem a realiza¢do de varios estudos de
ARSH.

Na realizacdo da ARSH, no caso especifico, nas localidades em Mariana e Barra Longa,

e posteriormente na localidade de Linhares; foram considerados os seguintes aspectos:

Qualidade e adequagao dos dados ambientais existentes

A atividade inicial da equipe de ARSH foi organizar e avaliar as informacdes e
dados de todos os estudos disponibilizados pela Fundagao Renova de produgdo prépria
ou produzidos pela Samarco, Vale ou por terceiros contratados por essas instituicoes.
Além disso, foram revistos os informes disponiveis do Setor Saude, estudos e relatos de
outras fontes (ONGs, midia e academia), bem como os relatos sobre casos semelhantes
envolvendo a emissdo de contaminantes metdlicos pelas atividades de mineracao.

Cabe ressaltar, que esta avaliacdo inicial cobriu os dados de todos os estudos
sobre os ambientes atingidos, desde o local do rompimento da barragem de rejeitos em
Bento Rodrigues, Mariana/MG, até a foz do rio Doce em Linhares/ES e areas da costa
naquele Estado. Pela estratégia de estudo selecionada, a seguir apresentada e
justificada, ndo foram considerados os dados dos estudos produzidos no ambiente
marinho da costa capixaba.

Inicialmente, no processo de determinacdo dos contaminantes de interesse, a

equipe de ARSH, ao avaliar os dados ambientais existentes disponibilizados pela
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Fundacdo Renova, constatou que haviam lacunas nos dados disponibilizados, como
dados sobre a contaminagdo dos alimentos (leite de vaca, ovo de galinha, frutas e
legumes, principalmente tubérculos), onde haviam a possibilidade de representarem
potenciais rotas de exposicdo humana aos contaminantes metalicos da lama de rejeitos.

Complementarmente, apesar da existéncia de dados sobre a qualidade da dgua
para consumo humano, haviam questionamentos sobre a credibilidade dos dados da
Fundacdo Renova de varios setores (comunidades dos atingidos, Setor Saude, ONGs,
midia, academia). Sem entrar no mérito desta questdo, a equipe decidiu produzir dados
de alimentos, bem como dados de dgua de consumo humano.

Ja os dados ambientais existentes de outros compartimentos ambientais (solo,
agua superficial, sedimentos), ndo atendiam aos requisitos da metodologia de ARSH
empregada (localizacdo, procedimentos de coleta, etc).

Assim, todos os dados ambientais utilizados na definicdo de contaminantes de
interesse nas localidades de Mariana/MG, Barra Longa/MG e Linhares/ES foram
produzidos pela equipe de ARSH da Ambios.

Em relacdo aos dados socioeconémicos disponibilizados pela fundacdo, quando

validados pela metodologia, foram considerados na ARSH.

Prazo (urgéncia)

Grande parte das ARSH realizadas pela AMBIOS tratavam-se de “passivos
ambientais”, com histérico de décadas e farta documentagdo sobre muitos aspectos.
Conforme ja mencionado, esses estudos tiveram o prazo de cerca de 12 meses para sua
realizacdo, além de serem “menos urgentes” quanto aos resultados no que concerne as
acdes de acompanhamento de saude das populagdes potencialmente expostas.

No caso dos impactos gerados pelo rompimento da barragem da Samarco em
Mariana, cuja lama de rejeitos percorreu mais de 500 km, atingindo localidades em 42
municipios e com influéncias sobre centenas de comunidades de caracteristicas
diversas, a ARSH somente foi iniciada, quando decorridos quase 3 anos do evento
emissor, e com grande urgéncia quanto aos resultados para a realizacdo de

acompanhamento de salde dessas comunidades. Observando todas as possibilidades
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para a realizacdo da ARSH, desde de que preservados seus objetivos centrais de
fundamentar as a¢des de saude para acompanhamento das populagées potencialmente
expostas aos contaminantes, a equipe da Ambios elaborou uma estratégia para a
realizacdo dos estudos em 3 fases, com duragao de 8 meses para cada fase. Essa
estratégia, proposta para a realizacdo dos estudos, enfatizou as populacdes mais
diretamente atingidas pela lama de rejeitos e seus contaminantes metalicos.

Ha de se ressaltar, que cada fase da ARSH proposta pela equipe da Ambios é
composta por 3 municipios, com diversas localidades (de 5 a 8 distritos, subdistritos
e/ou dreas) com caracteristicas diversas em quase todos os seus aspectos (ambientais e
de saude). Assim, o condicionante prazo de realizacdo dos estudos tornou-se a questao
fundamental a ser considerada na estratégia para a realizacdo dos estudos.

Desta forma, procurando alcancar resultados no menor espaco de tempo possivel,
a equipe prop0s a realizagdo dos estudos numa estratégia de pior cenadrio, aceita pelo
contratante (Fundacdo Renova) com aval da CT-Saude (Camara Técnica de Saude) e da
CIF (Comité Interfederativo), formados para acompanhar a resposta e recuperagao do
desastre. A realizacdo da ARSH numa estratégia de pior cendrio afeta também o

processo de definicdo dos “contaminantes de interesse” como sera relatado adiante.

Recursos para realiza¢ao dos estudos de ARSH

Os recursos previstos, contratualmente acertados entre a Ambios Engenharia e a
Fundac¢do Renova, sdo suficientes para a realizacao da ARSH, sob a perspectiva de pior

cenario.

Condicionantes ambientais

A preocupacdo central da amostragem ambiental nos estudos de ARSH recai
sobre os compartimentos ambientais que possam representar rotas de exposicdo
humana. Além dos impactos diretos sobre o curso natural dos componentes da bacia do

Rio Doce, a inundacdo das margens e areas de varzea desses corpos hidricos resultou na
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deposicdo de grandes quantidades de residuos nas margens e nas areas de varzea,
alterando totalmente o ambiente fisico desses espacos.

A gradacdo granulométrica do material mais leve depositado além do leito
natural desses rios, apds secagem, gerou uma importante fonte secundaria de emissao
de particulado fino (poeira), iniciando possivelmente um processo de contaminacgdo de
outros compartimentos ambientais. Assim, por exemplo, deve-se considerar a alteragao
do solo superficial pela deposicdo desse particulado fino, originando duvidas sobre a
inocuidade de areas de producdo de alimentos.

Nas dreas urbanas e pequenas localidades, principalmente nas proximidades de
zonas com maior mobilizacdo de poeira, seja pela emissao dos residuos ressecados, ou
seja pelo transporte dos residuos para outras disposicoes finais, é provavel a ocorréncia
de novas fontes secunddrias de emissdo. Nelas se incluem, por exemplo, a dgua de
abastecimento publico, que dependendo das condi¢des de armazenamento residencial,
pode ter sofrido contaminacdo atmosférica; ou a contaminacdo pode ter ocorrido pelo
fato de sua tubulagdo se encontrar soterrada pela lama de rejeito. Deve ser considerada
também, a possibilidade da percolacdo das dreas de deposicdo dos residuos pelas dguas
das chuvas, gerando, a depender do perfil litolégico dos solos, a contamina¢do dos
aquiferos, cuja captacdo se destina ao consumo humano, irrigacdo ou consumo dos
animais.

No que concerne a coleta de organismos aquaticos, apesar de inicialmente
programada pela equipe de ARSH, esta foi descartada nos dois municipios mineiros. Em
Mariana, as informag¢des indicam que apds o desastre houve uma eliminagdo total
momentanea da piscosidade nesses corpos hidricos. Além disso, em um levantamento
preliminar dos habitos alimentares da populagdo de Mariana, ndao ha relatos de
consumo rotineiro de pescados oriundos dos rios da regido apds a passagem da lama de

rejeitos.

Dados ambientais disponibilizados pela Fundagao Renova

Em referéncia aos dados produzidos pela Fundagdo Renova, pela Vale e pela

Samarco ou por elas contratados, a equipe de ARSH da Ambios realizou uma cuidadosa
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avaliacdo dos dados disponibilizados. A grande maioria, conforme mencionado
anteriormente, ndao apresentou a adequag¢do aos estudos de ARSH. O processo de
avaliacdo e validacdo dos dados e informacdées disponibilizadas (independente da fonte)

ou existentes, procedeu-se em trés etapas:

1) Validagao: comprova-se a origem e idoneidade da fonte;

2) Avaliacdo: é considerada a importancia e adequacdo dos dados para utilizacdo
na ARSH;

3) Utilizacdo (ou ndo) desse dado nos relatdrios de ARHS: a simples valida¢do do
dado nao implica necessariamente que sera utilizado como base para o relatério

final, pelas justificativas ja expostas.

Area de abrangéncia da ARSH

A equipe de ARSH da Ambios, tendo em vista a estratégia de pior cendrio,
determinou que a drea dos estudos abrangeria desde a localidade de Bento Rodrigues,
no municipio de Mariana/MG, até a area estuarina do Rio Doce na localidade de
Regéncia, no municipio de Linhares/ES.

Os impactos provocados pela lama de rejeitos da Samarco no ambiente marinho,
nas proximidades da foz do rio Doce no Estado do Espirito Santo, além das questées de
balneabilidade e suas implicacdes a saude humana, tem como provavel rota de
exposicdo humana os contaminantes quimicos (no caso os metais, objeto da
metodologia de ARSH), e o consumo da biota comestivel contaminada, principalmente
dos peixes.

No entanto, a contaminacdo dos peixes, em funcdao de numerosos e complexos
aspectos ictioldgicos, exige a realizacdo de estudos mais complexos e demorados,
impossivel de serem realizados sob os critérios de pior cenario (estratégia essa escolhida
pelo fator tempo nesta ARSH). Mesmo ndo considerando a zona costeira como objeto
da ARSH, a equipe julga relevante a extensdo da contaminag¢ao no ambiente marinho, e

recomenda a realizacdo de um estudo especifico de ARSH para esta area.
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A MINERACAO DE FERRO NO BRASIL

Segundo o Servico geoldgico dos Estados Unidos - USGS (2018), a produgao de
minério de ferro no Brasil em 2016, foi estimada em 440 milhdes de toneladas,
equivalente a 18,3% do total global. Este nimero coloca o Brasil entre os maiores
produtores de ferro do mundo, comparado somente a China e a Austrdlia. No que diz
respeito as reservas de minério de ferro, o Brasil, possui reservas estimadas em 23
bilhdes de toneladas, ficando atras somente da Australia, com 50 bilhGes de toneladas.

Os minérios de ferro predominantemente explorados no Brasil, s3do a hematita
(Fe203) e o itabirito - formacgdes ferriferas compostas de hematita e quartzo (silica)
(IBRAM, 2012). A hematita é extraida principalmente no estado do Pard, e apresenta
teor médio de ferro em torno de 60%. Ja o itabirito é extraido principalmente na regido
do Quadrilatero Ferrifero em Minas Gerais, com teor de ferro em torno de 50%. Dados
da Alore Mineragdo, citados por Andrade (2014), indicam que ja estdo sendo extraidos
itabiritos com teores mais baixos de ferro chegando a estar entre 25 e 30%.

Além destes, a magnetita (Fes04), a goethita FeO(OH) e a siderita (FeCOs) sdo
minerais que apresentam consideraveis concentracfes de ferro em suas composicoes.
O minério de ferro, entretanto, é composto, tanto destes minerais de ferro, que
apresentam valor econdémico agregado, quanto de outros minerais, que nao
apresentam valor econbmico para a mineracdo de ferro. Neste sentido, os minerais de
ferro, quando processados com objetivo de aumentar o teor de ferro contido no
produto final, podem gerar rejeitos que contém diferentes minerais em sua composicao.
Normalmente, os minerais associados aos rejeitos da mineracdo de ferro sao caulinita,
gibbsita, goethita, hematita, magnetita e quartzo (WOLFF, 2009).

Em funcdo da grande demanda de minério de ferro pela sociedade moderna,
rochas com teores cada vez mais baixos de ferro passaram a ter sua lavra viabilizada, o
gue implica em aumento na quantidade de rejeitos gerada, requerendo barragens de
rejeito com tamanhos cada vez maiores para sua disposicao. Neste contexto, grandes

empresas mineradoras, tais como VALE, Ferrous, MMX e Samarco tém investido na
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extracdo de minérios de baixo teor que chegam a apresentar quantidades de ferro
inferiores a 40% (ANDRADE, 2014).

A extracdo ou lavra consiste na retirada, normalmente a céu aberto, do mineral
que contém um teor economicamente viavel de ferro. Posteriormente, o material
extraido é encaminhado para o beneficiamento, no qual o minério de ferro é tratado e
transformado em produtos comercializdveis, de acordo com sua granulometria e
caracteristicas quimicas. Na maioria das vezes, para aumentar a qualidade e o teor de
ferro do produto final, é necessario realizar o beneficiamento do minério. Entende-se
por beneficiamento, o tratamento dado aos minérios, visando separar por
granulometria, concentrar ou purificar minérios por métodos fisicos ou quimicos sem
alterar a constituicdo quimica dos minerais. Em decorréncia desta etapa, grandes
volumes e massas de residuos misturados a agua sdo gerados, material a que se da o
nome de rejeito (DNPM, 2012).

Um dos principais aspectos ambientais relacionados a extracdo do ferro é o grande
volume de residuo gerado no processo de beneficiamento, tratamento dado ao minério
para o maximo aproveitamento do material de interesse. Alguns métodos de
beneficiamento de minérios exigem a moagem dos materiais e adicdo de agua e
produtos quimicos na planta de tratamento, produzindo nesse processo um grande
volume de residuo em forma de polpa, chamado de rejeito, que é armazenado em
barragens. Os rejeitos dispostos em barragens, entretanto, podem conter grandes
guantidades de ferro, que podem retornar ao processo produtivo, e de materiais
passiveis de serem utilizados na construgao civil.

Depois de gerado, o rejeito obtido do processo de beneficiamento, de forma geral,
é disposto em minas subterrdaneas, em cavas exauridas de minas, em pilhas, por
empilhamento a seco ou em barragens de rejeitos. Entretanto, segundo FEAM (2012),
as barragens caracterizam a principal forma de disposicdao de rejeitos minerarios no

estado de Minas Gerais, armazenando em torno de 85 % dos rejeitos da mineracao.

BARRAGENS DE REJEITOS EM MINAS GERAIS

Em Minas Gerais essas barragens sdao compostas, praticamente, por rejeitos

advindos do beneficiamento do itabirito e hematita, principais minérios de ferro do
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Quadrilatero Ferrifero. Estes minérios apresentam teor de ferro em torno de 50% e 60%,
respectivamente, e originam rejeitos compostos, em sua maioria, por silica (SiOz) e
oxidos de ferro remanescentes (ANDRADE, 2014).

De acordo com o Caderno Técnico Gestdao de Barragens de Rejeitos e Residuos em
Minas Gerais, publicado em 2008 pela FEAM, no Estado de Minas Gerais houve registro
de cinco grandes acidentes envolvendo barragens de rejeitos e residuos. No histdrico de
acidentes reportados pela Comissdo Internacional de Grandes Barragens (ICOLD), as
principais causas de rompimento de barragens sao problemas de fundagao, capacidade
inadequada dos vertedouros, instabilidade dos taludes, falta de controle de erosao,
deficiéncias no controle e inspec¢do pds-operacdo e falta de procedimentos de seguranca
ao longo da vida util da estrutura.

Em 20 de setembro de 2010 foi sancionada a Lei Federal n2 12.334 que estabelece
a Politica Nacional de Seguranca de Barragens destinadas a acumula¢do de dgua para
guaisquer usos, a disposicao final ou temporaria de rejeitos e a acumulagdo de residuos
industriais; e cria o Sistema Nacional de Informacdes sobre Seguranca de Barragens.

Essa lei é destinada a barragens que apresentem altura do maci¢co, medida do
ponto mais baixo da fundagdo a crista, maior ou igual a 15m; capacidade total do
reservatorio maior ou igual a 3.000.000 m3; reservatério que contenha residuos
perigosos conforme normas técnicas aplicaveis e categoria de dano potencial associado,
médio ou alto, em termos econbmicos, sociais, ambientais ou de perda de vidas
humanas.

Com vistas a elaborar um cadastro Unico no pais, foi criado o Sistema Nacional de
Informacdes sobre Seguranca de Barragens (SNISB), com registro informatizado das
condi¢Oes de seguranca de barragens em todo o territério nacional.

Segundo dados da FEAM (2012), extraidos do Banco de Declara¢des Ambientais
(BDA), das 497 barragens de mineragdo existentes no Estado de Minas Gerais, 161
pertenciam a Classe lll, com alto potencial de dano ambiental. Esta classificacdo é
definida quando a soma dos fatores de risco avaliados da barragem (volume do
reservatoério, ocupacdo humana a jusante, interesse ambiental a jusante e instala¢Oes
na area a jusante), de valoracdo arbitraria.

Anterior as recentes ocorréncias de rompimento com barragens em Minas Gerais,

Mariana e Brumadinho, j& havia ocorrido o rompimento da barragem de rejeitos da
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mineracdo Herculano, localizada no Quadrildtero Ferrifero em Minas Gerais, que
resultou em mortos e feridos, além de causar graves impactos ambientais em cérregos
da bacia hidrografica do Rio das Velhas que abastece a regido metropolitana de Belo
Horizonte.

Em seu Guia de Fechamento de Mina, o Instituto Brasileiro de Mineragdo (IBRAM),
afirma que as barragens de rejeito apresentam riscos significativos no que diz respeito
a estabilidade e ruptura, interferéncia nas dguas subterraneas, restricbes para uso
futuro e falha no sistema de cobertura e drenagem (IBRAM, 2013). As barragens de
rejeitos sdo empreendimentos que apresentam significativos impactos ambientais
associados, tais como: desmatamento na fase de construgdo; poluicdo da agua
superficial e subterranea durante a operacdo e apds o fechamento da mina; geracao de
poeira gerada na praia de rejeito; e impacto visual em todas as fases da vida util da
barragem.

As 3aguas direcionadas para as barragens de rejeito, de um modo geral, sdo
reutilizadas no processamento de minérios. Os sélidos, entretanto, irdo compor a
barragem de rejeito indefinidamente, se nenhum outro uso for dado a ele. Desta forma,
as barragens de rejeito que sdao, normalmente, obras de engenharia de grande porte,
ddo origem a impactos ambientais desde a sua construcdo, que poderdo persistir até
mesmo apos a sua desativacao.

Além dos impactos ambientais, as barragens de rejeito apresentam aspectos
relacionados a seguranca que sdao de grande relevancia. Por serem, muitas vezes,
estruturas de grande porte, as barragens de rejeito podem apresentar expressivos
danos potenciais em decorréncia de seu rompimento, vazamento, infiltracdo no solo ou
mau funcionamento (ANDRADE, 2014).

Estudos indicam que falhas na estrutura das barragens, tais como galgamento,
erosao, piping e liquefacdo, podem afetar diretamente a qualidade ambiental de seu
entorno. Em longo prazo, a presenca da barragem pode, ainda, resultar na
contaminacdo da agua superficial e subterranea, emissdao de materiais particulados e
em disturbios aos habitats e comunidade local. Ocupando areas de grandes propor¢oes,
as barragens de rejeito podem originar impactos ambientais expressivos. O

gerenciamento adequado destes locais de disposicdo de rejeito &, portanto, de extrema
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importancia e deve ser realizado em toda a sua vida Util, passando pela escolha da area,
projeto, construcdo, operagao e desativacdao (OZKAN & IPEKOGLU, 2002).

De acordo com Gomes (2009), que promoveram a caracterizacdo dos finos de uma
barragem de rejeito da mineragdao de ferro, foram encontrados teores médios de
48,08% de Fe20s3, 20,58% de SiO; e 3,16% de Al203 nestes rejeitos, sendo praticamente
todo ferro proveniente da hematita. Supde-se que esta seja uma realidade em muitas
barragens de rejeito da mineracdo de ferro ja encerradas no Brasil, principalmente no
Quadrilatero Ferrifero, onde grande quantidade de minérios com altos teores de ferro

ja foram extraidos e beneficiados por processos pouco eficazes.

IMETAIS PESADOS EM REJEITOS DA MINERACAO

Os metais pesados estdo presentes naturalmente no meio ambiente, mesmo que
nao haja a¢do antrdpica. O aumento em sua concentracao pode ocorrer tanto por
processos naturais, quanto por atividades humanas. O intemperismo e a lixiviagdo do
solo sdo exemplos de processos naturais que geram o aparecimento de metais pesados
na agua e no solo, todavia a extracdo e o beneficiamento de metais, rejeitos industriais,
efluentes domésticos, insumos agricolas, descarte de produtos comerciais, queima de
combustiveis fosseis e descarte de lodo de esgoto sdo atividades antrdpicas associadas
a contaminacdo do meio ambiente por tais metais (NRIAGU & PACYNA, 1988; ALLEONI,
BORBA & CAMARGO, 2005; GUILHERME et al., 2005). O aumento nas concentracdes
desses rejeitos no solo e nos efluentes préximos a zonas de mineracdao pode estar
relacionado com processos quimicos e bioldgicos que controlam a solubilidade, a
disponibilidade biolégica e a mobilidade desses metais (GUILHERME et al., 2005).

Entre outros impactos causados pela exploracdo e pelo beneficiamento do
minério de ferro, ensaios tém demonstrado que o residuo acumulado tem capacidade
de retencdo de cromo (Cr) e que os sedimentos acumulados funcionam, num primeiro
momento, na retencdo de metais pesados diminuindo a dispersdo de poluentes (PIRES
et al., 2003). Entretanto, mecanismos de transporte diversos atuam, paulatinamente,

na sua remobilizacdo e biodisponibilizacao.
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Embora seja o solo uma barreira natural de protecdo dos aqiiferos, os fatores que
governam sua capacidade em reter metais pesados sao extremamente complexos, o
que dificulta o seu entendimento e as possibilidades de previsdo acerca do
comportamento desses elementos, principalmente a longo prazo. Sabe-se que a maior
ou a menor mobilidade dos metais pesados é determinada pela caracteriza¢do do solo
e pelos teores de matéria organica e inorganica que influenciardo as reagdes de
precipitacdo, dissolucdo, adsorc¢do, dessor¢do, complexacdo e oxirreducdo (OLIVEIRA &
MATTIAZZO, 2001). Os graus de mobilidade, atividade e biodisponibilidade dos metais
pesados também dependem de fatores, como: pH, temperatura, potencial redox, CTC
(capacidade de troca catidnica), competicdo com outros metais, ligacdo com anions e
composicdo, além da forca i6nica da solu¢do do solo. Em suma, a disponibilidade dos
metais pesados depende da presenca do elemento na solucdo do solo, a qual é
governada pela composicao e pela reagao dos sistemas, pelas condi¢des de oxirredugao
e pela cinética das reac¢des, que dependem de caracteristicas do solo e da tendéncia em
formar compostos precipitados insollveis e coprecipitados com outros minerais, formar

complexos com matéria organica e adsorver outros minerais (OLIVEIRA & COSTA, 2004).

Os REJEITOS DA PRODUGAO DE MINERIO DA SAMARCO

A Samarco operava a Unidade Industrial de Germano, uma mina de minério de
ferro localizada no Municipio de Mariana/MG. O processamento do minério na mina
gerava tanto rejeitos de granulometria mais grosseira, como aqueles com granulometria
mais finas, designados respectivamente como “rejeitos arenosos” e “rejeitos finos”. Os
rejeitos eram depositados em barragens de rejeitos convencionais (isto é, depdsito de
rejeitos em um vale de rio com uma barragem construida a jusante do depdsito). A
producdo anual de rejeitos arenosos e finos é estimada pela Samarco em
aproximadamente 17 milhdes e 5 milhdes de toneladas, respectivamente (GOLDER,

2015).

Estudos contratados pela Fundacdo Renova (GOLDER, 2015) assinalam que o

rejeito da Mineragdo Samarco em Mariana é inerte.
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Como se comprovara mais adiante, com resultados de estudos posteriores
contratados pela Fundagdo Renova e realizados pela propria empresa Golder, essa
previsdo de “inércia” dos rejeitos quanto a liberacdo de substancias téxicas, como os

metais pesados, estava equivocada.

CONSIDERAGOES SOBRE A INERCIA AMBIENTAL DA LAMA DE REJEITOS

Os diversos mecanismos de transporte que atuam através de fatores fisicos,
quimicos e bioldgicos (estes ultimos sequer foram considerados nos estudos
contratados pela Fundagdo Renova, apesar de sua grande importancia, especialmente
em ambientes estuarinos) em momentos, locais e intensidades distintas, vao
promovendo — qual um grande processo de “beneficiamento mineral da natureza” —
lentamente, porém com eficiéncia, situacdes de enriquecimento e biodisponibilizacao
dos contaminantes metalicos antes considerados “inertes”.

Antes da questao sobre a “inércia” dos contaminantes trazidos pela lama de
rejeitos ser aprofundada neste documento, deve-se lembrar que os contaminantes
metalicos apds serem emitidos para o ambiente, ao contrdrio da maioria dos
contaminantes organicos, ndao desaparecem. Sua transformacdo, resultando em
compostos organicos ou sais, geralmente, aumentam sua biodisponibilizacdo e
toxicidade. Sua deposicdo no solo superficial ou sedimentos ndo indica que estardo
impedidos de novas remobilizacdes e biodisponibilidade. Além dos agentes bidticos,
principalmente os microbianos, agentes fisicos naturais como as chuvas e os ventos,
bem como os fluxos tormentosos durante as cheias, serdao agentes constantes para a
remobilizagdo e biodisponibilizagdao dos contaminantes a partir dos solos e sedimentos
contaminados.

Em geral, os teores de metais pesados nos sedimentos fluviais diminuem com o
aumento da distdncia da fonte, com varios mecanismos atuando simultanea e
parcialmente em sentidos opostos. No entanto, em casos da emissdao dos
contaminantes pelo rompimento da barragem de rejeitos, essa relacdo pode ser
diferente. No geral, os processos mais importantes da distribuicdo espacial de metais

pesados em sedimentos fluviais sdo (BRADLEY, 1995):
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e Triagem hidrdulica devido a diferentes densidades;

e Solugdo ou acumulagdo quimica e / ou bioldgica;

e Dilui¢do por sedimentos "limpos";

e Deposicdao ou mobilizacdo por acumulacao ou erosdo de areas contaminadas;
e Processos morfoldgicos fluviais varidveis no tempo.

Dependendo do tipo da fonte e das condi¢cdes geoquimicas e hidrolégicas nas
aguas, os metais pesados sao deslocados em forma dissolvida, coloidal ou particulada.
Além do conteldo absoluto de metais pesados, a composicdo mineralégica (HUDSON-
EDWARDS et al.,, 1996) e as propriedades geoquimicas dos sedimentos (LEENAERS,
1989; MACKLIN & DOWSETT 1989, ONGLEY, 1982) mudam ao longo do percurso do rio.
Devido as diferentes variantes geoquimicas, existem elementos especificos de
mobilidade, de modo que, por exemplo, o conteddo de chumbo no decorrer do fluxo
diminui mais rapidamente do que o conteudo de cddmio (MACKLIN, HUDSON-EDWARDS
& DAWSON, 1997, LEWIN & MACKLIN, 1989).

Via de regra, em solos e sedimentos contaminados, os metais pesados sdo
enriquecidos em fragdes de grdaos mais finos e sdo mais mdveis do que nas fracbes
grossas, de modo que, nos estudos de sedimentos, as fracbes de graos
"geoquimicamente ativas" sdo levadas em consideracdo (ONGLEY, 1982) e também
deve ser feita uma distincdo entre as fracbes de metais pesados geoquimicamente
"reativas" e "inativas" (SALOMONS, 1995).

Conforme ja assinalado, o processo de sedimentacdo e de arraste de sedimentos
inclui a deposicdao de fracdes de minerais pesados e de maior granulometria ou seu
arraste mecanico pela lama ao longo da calha do rio, bem como o arraste, pela adgua, do
particulado fino, argiloso e da fracdao de minério de ferro de fina granulometria. Este
material mais fino vai se depositar em areas de menor velocidade de fluxo do rio e, apds
a enxurrada, nas cheias, se espraiar além das margens e varzeas do rio, formando,
respectivamente, o “novo solo” nas margens e o “novo sedimento” nesses pontos do
rio. Este material mais fino com forte participacao de oxi-hidroxidos de ferro e manganés
hidratados forma também um forte hospedeiro de metais tracos, muitos deles metais

pesados de alta toxicidade.
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A presenca de metais pesados toxicos, como o cadmio, e seu enriquecimento
nessas fragdes mais finas dos sedimentos ja tem sido relatada em estudos realizados e
disponibilizados pela Fundacdo Renova. Divergindo das previsdes sobre a “inércia” dos
componentes da lama de rejeitos oriunda do rompimento da barragem da Samarco,
estudos posteriores realizados pela Golder apresentam resultados apontando para
outras conclusdes (GOLDER, 2017c). Buscando organizar de forma espacial e cronolégica
os resultados até entado obtidos, esse relatério técnico da Golder assinala os resultados
como S1 a S4 (segmentos da drea estudada) e T1 a T4 (diferentes periodos dos
resultados).

Dados desses estudos sobre os sedimentos indicam que apds a avalanche da lama
de rejeitos, o contaminante cddmio, por exemplo, apresentou picos de alteracdo de
maior magnitude onde as concentracdes chegam a atingir valores até cerca de uma
ordem de grandeza mais elevados que os maximos histdricos e/ou o nivel regulatério.
Desta forma, o cddmio nos sedimentos coletados estaria incluido entre os parametros
que apresentaram picos de concentragdo apds a chegada da pluma de rejeitos (T1) e/ou
durante o pulso de precipita¢do da estacdo chuvosa de 2015/2016. Assim, em marco de
2017 foi registrada uma concentragcdo maxima de cadmio de 1,199 mg/kg. O mesmo
padrdo foi observado para os parametros arsénio, cromo, chumbo, niquel, zinco, ferro
e manganés total sendo que o cromo alcancou uma concentracdao maxima de 78,5
mg/kg em novembro de 2015.

A gradagao granulométrica do material mais leve, depositado além do leito natural

|II

desses rios, ira se constituir no “novo solo superficial” nessas areas. Apds secagem,
gerou uma importante fonte secundaria de emissdo de particulado fino (poeira)
iniciando um processo de contamina¢do de outros compartimentos ambientais. Em
algumas localidades, como na sede do municipio de Barra Longa, a geracdo de poeira foi
significativamente aumentada durante e apds os procedimentos de remediacao e
limpeza da lama de rejeitos.

Assim, por exemplo, numa perspectiva de médio e longo prazo, deve-se considerar
a alteracdo do solo superficial pela deposicao desse particulado fino, originando duvidas
sobre a inocuidade de areas de producdo de alimentos.

O enriguecimento de metais tracos nas fracdes mais finas dos rejeitos da

mineracdo de ferro, pode ser comprovado por vérios estudos realizados nas areas de
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dominio do quadrilatero ferrifero mineiros. Além da caracterizacdo mineraldgica, a
granulometria associada a composi¢ao quimica e mineralégica é uma informacdo de
grande importancia para reconhecimento dos mecanismos de transporte, de deposicao
ou enriquecimento de contaminantes de interesse em determinados compartimentos
ambientais, e, na dindmica desses processos, a geracao de rotas de exposicdo humana
aos contaminantes.

Complementarmente, é sabido que os metais pesados se ligam de forma predominante
ao material particulado em suspensdo e se acumulam finalmente nos sedimentos
(FORSTNER E MULLER, 1974; HAKANSON, 1974; FORSTNER & PATCHINEELAM, 1976;
FORSTNER & WITTMAN, 1983).

J4 em ambiente aquatico, a dissolucdo redutora de minerais contendo ferro
poderia resultar na liberacdo de ferro ferroso ou divalente e, por consequéncia, liberar
0s metais pesados neles adsorvidos.

Em estudo realizado com rejeitos da Mina do Pico - VALE, considerando
diferentes fracOes separadas por sedimentacdo, constatou-se que fragdes finas do
rejeito, D50=11,9 um, apresentaram elevadas proporc¢des de éxido de ferro. Além disso,
observou-se que as fragdes coloidais, D50=1um, indicaram maiores proporg¢des de
oxidos de ferro hidratados e alumino silicatos (SANTOS, 2010).

Vieira (2008), em andlise de rejeitos da flotagdo mecanica da Samarco
Mineracdo, concluiu que guanto maiores os tamanhos de particulas, maior o percentual
de 6xido de silicio encontrado em analises quimicas e mineraldgicas; e quanto menores
os tamanhos de particulas, maior o teor de 6xido de ferro.

Corroborando com Vieira (2008), Praes, Albuquerque e Luz. (2013), em
caracterizacdao de rejeitos de colunas de flotacdo do tratamento do minério de ferro,
concluiram que o dxido de ferro estd, normalmente, associado a granulometria mais fina
dos rejeitos, mais precisamente, para o caso avaliado, abaixo de 37 um.

Wolff (2009) determinou o percentual de ferro de diferentes faixas
granulométricas, separadas por peneiramento, em rejeitos de nove minas da VALE. Os
resultados encontrados demonstram que os maiores teores de ferro estdo relacionados
as particulas de didmetro entre 10 a 15 um. Entretanto, altos valores de ferro também

foram encontrados para as particulas com diametro superiores a 15 um. Neste estudo,
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0s menores percentuais de ferro obtidos foram associados as particulas inferiores a 10
pum.

Dessa forma, é possivel perceber que os rejeitos da mineracdo de ferro sao
compostos basicamente por 6xidos de ferro, silica e aluminio, apresentando maior
percentual de ferro em suas menores fracdes e maiores teores de silica em suas maiores

fragdes.
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EMPREENDIMENTO DA SAMARCO NO MUNICIPIO DE MARIANA

As informacgdes sobre as opera¢des do empreendimento que serdo apresentadas
abaixo foram baseadas no Relatério de Impacto Ambiental — EIA/RIMA Integrado do
Complexo Germano, elaborado em 2017 pela empresa Amplo Engenharia e Gestao de
Projetos Ltda (AMPLO, 2017).

O empreendimento da Samarco, denominado “Complexo Germano”, esta
localizado nos municipios de Mariana e Ouro Preto, no estado de Minas Gerais, e esta
interligado ao Complexo Ubu por trés minerodutos. A Figura 1 apresenta a localizacado
do complexo no mapa do estado de Minas Gerias.

As atividades da Samarco iniciaram em 1971, quando a Samitri e a Marcona
Corporation comegaram as negociacdes para explorarem juntas o minério itabiritico,
rocha com baixo teor de ferro, que, até entdo, ndo era explorado no Brasil.

A construcdo da unidade de Germano iniciou em 1975 e o tratamento do minério
da mina de Germano em 1977. Em 1984, as reservas lavraveis da mina de Germano
foram se exaurindo e, para conferir longevidade as suas atividades, no inicio dos anos
noventa a Samarco iniciou as opera¢cées de lavra na Mina de Alegria, também em
Mariana/MG e Ouro Preto/MG.

O projeto da SAMARCO foi concebido para transportar o concentrado de minério
de ferro através de mineroduto para a usina de pelotizacdo localizada em Ponta Ubu, no
municipio de Anchieta - ES.

Atualmente a composicdo aciondria da SAMARCO estd distribuida
igualitariamente entre a VALE S/A e a BHP Billiton LTDA.

Entre 2011 e 2015, o total dos investimentos da Samarco no Brasil foi de RS 9,1
bilhdes, e até o ano de 2015 cerca de 3 mil empregados diretos e aproximadamente 3

mil contratados.
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Figura 1: Complexo de Germano

Fonte: AMPLO, 2017
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As operacGes do Complexo de Germano foram embargadas apds o rompimento
da Barragem de Fundao, em 05 de novembro de 2015, bem como suspensas as licengas
ambientais, sendo exigido licenciamento ambiental corretivo. Para tanto foi elaborado
pela Amplo (2017) o Relatério de Impacto ambiental, que distribuiu as areas em 3
categorias apresentadas a seguir (Figura 2):

ADA - Area Diretamente Afetada

Corresponde ao conjunto e todo o espaco onde encontram-se implantadas as
estruturas operacionais do Complexo Germano, como cavas, pilhas de estéril, barragens
e diques para diferentes fins, unidades de processamento mineral, patios, oficinas, areas
administrativas, de circulacdo, acessos, refeitérios, areas de instalacdo de linhas de
transmissdo, entre outras estruturas, além das areas onde se localizam as obras
emergenciais.

AID - Area de Influéncia Direta

Delimitou-se como Area de Influéncia Direta — AID, os dominios geograficos onde
os efeitos decorrentes das operagdes das estruturas que compdem o Complexo
Germano podem gerar alteracbes positivas ou negativas aos diferentes atributos do
meio natural ou antrépico.

All — Area de Influéncia Indireta

Definiu-se como Area de Influéncia Indireta o dominio geografico sujeito as
alterac¢des dos atributos ambientais decorrentes das operacdes do Complexo Germano
sem que ocorram alteracGes importantes. A All envolve a AID, podendo ser, em alguns

casos, coincidente com esta.
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Mapa de Areas de Influéncia do Meio Fisico e do Meio Biético

I Acos Dirstament e Aferada - ADA ICompiexo Germand)

o wcaidade [___J Aves demsubncis Direta- AID N
Aces de i Bubnia indiveta - A8
[ :__ : Limite mun icipai A
— —

Damm SAGASZ000 U Zone 23S

Figura 2: Mapa de dreas de influéncia do Meio Fisico e do Meio Bidtico

Fonte: AMPLO, 2017

Anexo Relatoria Patricia (9554895) SEI 02001.001577/2016-20 / pg. 132
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Estruturas do Complexo Germano

Abaixo estao apresentadas esquematicamente as estruturas e infraestruturas do

Complexo do Germano, desde a mina até o porto (Figura 3).

.,}

LT R

1 Mina 6 No processo de retomada o sistema ds disposicio em 12 Prédio da Mistura
2 Peneiramento e Eritagem barragem serd substituido por dispesico em cava e 13 Pelotamento
3 Pilha-Pulmao empllhamento de rejeito 14 Precipitadores Eletrostaticos
4 Maagem, Deslamagem e Flotagio 7 Minerodutos 15 Form.) de End‘u'ecimenlo
5Espessamento e Tanques de Estocagem 8 Espessador e Tanque de Homegeneizagao 16 Peneira Classificadora

9 Filtragem 17 Pétio de Estocegem

10 Estacio de Tratamento de Efluentes Industriais — ETE| 18 Porto

11 Roller Press 19 Wind Fence

Figura 3: Apresenta¢do esquemdtica das estruturas e infraestruturas do Complexo do Germano, desde a mina até o
porto.

Fonte: AMPLO, 2017

O RIMA destaca a existéncia de duas esta¢des de monitoramento da qualidade do
ar localizadas no distrito de Santa Rita Durdo (municipio de Mariana/MG) e no Distrito
de Antonio Pereira (municipio de Ouro Preto/MG), monitorando as Particulas Totais em
Suspensdo e Particulas Inaldveis. Porém, apresenta apenas os resultados dos dois
parametros para a estacdo de Anténio Pereira, estando as particulas monitoradas em
conformidade com a legislacdo Conama. Para a outra estacdo, hd apenas dados de
Particulas Totais em Suspensdo, também dentro dos parametros.

Os itabiritos sdao as rochas que contém o minério de ferro explorado pela Samarco.
Essas rochas estdo localizadas, principalmente, onde se desenvolveram as Minas do

Complexo Germano (Germano, Alegria Norte e Alegria Sul).
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O relatdrio de impacto cita a existéncia de sistemas de tratamento de esgotos, de
tratamento de 6leos, destinagdao de residuos sélidos e destinagdo dos rejeitos do
empreendimento, definidos como estéreis e lama, porém nao quantifica nem qualifica
esses rejeitos.

O RIMA apresenta o monitoramento de 16 pontos de agua superficial, porém
apenas um ponto encontra-se a jusante da barragem de Funddo, sendo os demais
dentro do complexo do Germano. O relatdrio cita apenas que “as alteracdes nos
parametros foram pontuais e 93% dos resultados registrados ao longo dos anos de
monitoramento estavam dentro dos limites fixados pela legislacdo estadual de Minas
Gerais”, porém ndo apresenta quais os parametros foram analisados, nem os resultados
das andlises.

Quanto as aguas subterraneas, a avaliacdo ocorreu em agua em pocos de
bombeamento profundo e nascentes localizadas dentro do empreendimento, com 94%
de conformidade. Mais uma vez ndo foram apresentados os resultados nem os
parametros analisados.

Quanto a fauna da area de abrangéncia do RIMA, o relatdrio apresentou fotos de
animais em periodo anterior ao rompimento, ndo havendo nenhum registro (escrito ou
fotografico) apds o rompimento, nem comparacdo entre esses dois momentos (antes e
depois). Os pesquisadores encontraram 14 espécies de peixes nos rios, lagos e lagoas da
area de estudo do Complexo Germano. Uma espécie de peixe encontra-se ameacada de
extincdo (cascudinho) e trés espécies sdo endémicas da bacia do rio Doce: dois tipos de
cascudinhos e um tipo de acard. Porém o estudo ndo apresenta a ictiofauna
predominante.

Diferentemente de outros estudos de EIA e RIMA o presente estudo nao
apresentou os dados, informacGes e resultados das andlises quimicas realizadas, tdo
pouco descreveu a composi¢ao da matéria bruta, rejeito e lama gerados pelo
empreendimento. Essas informagdes sao essenciais para a compreensao do processo

industrial utilizado pela Samarco.
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CARACTERIZACAO DO DESASTRE DE ROMPIMENTO DA BARRAGEM DO FUNDAO

Segundo o Glossario da Defesa Civil Nacional o termo “desastre” significa o
“Resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo homem, sobre um
ecossistema (vulneravel), causando danos humanos, materiais e/ou ambientais e
consequentes prejuizos econdmicos e sociais. Os desastres sdo quantificados, em
fungdo dos danos e prejuizos, em termos de intensidade, enquanto que os eventos
adversos sao quantificados em termos de magnitude. A intensidade de um desastre
depende da interagao entre a magnitude do evento adverso e o grau de vulnerabilidade
do sistema receptor afetado. Normalmente o fator preponderante para a intensificacdo
de um desastre é o grau de vulnerabilidade do sistema receptor. Os desastres
classificam-se quanto a Intensidade, Evolu¢do e Origem” (BRASIL, 1998).

SituacGes de desastres, também denominadas como situacdo de “crise”, sdo
fendbmenos que, tanto de forma individual quanto coletiva, excedem a capacidade que
temos de compreender e elaborar a situacdo exigindo para isso tempo e distancia.
(NOAL, et al.). Os desastres interrompem de forma grave o funcionamento do cotidiano
de uma comunidade gerando perdas humanas, materiais, econdmicas, culturais,
ambientais, excedendo a capacidade da sociedade afetada de responder a situagao por
meio de seus préprios recursos ja conhecidos e disponiveis (NOAL, et al.).

Desastres ndo produzem apenas mortes, enfermidades fisicas e perdas materiais
e econOmicas, eles produzem também, uma serie de afeta¢cdes em salde mental da
populacdo, decorrentes da mudanca do cotidiano e de suas perdas. Produzem uma
deterioracao da vida das pessoas, desintegracao das familias e da comunidade, impacta
as condicOes de vida das pessoas e deteriora o ambiente fisico e social. O impacto
psicossocial de um desastre resulta 