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DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO CONJUNTO DE SUB-BACIAS DO BAIXO
TRECHO DO RIO DO CARMO

1. INTRODUGAO

O Decreto 46.650, de 19 de novembro de 2014, aprovou a Metodologia mineira
de caracterizagdo socioecon0mica e ambiental de sub-bacias hidrograficas,
denominada Zoneamento Ambiental Produtivo - ZAP. A Metodologia ZAP tem
sua origem pautada na dindamica de uso e conservagao do solo e da agua e na
evidéncia de que a Adequacao Socioecondmica e Ambiental de Sub-bacias
Hidrograficas potencializa os resultados no controle do ciclo hidrolégico e na
sustentabilidade das atividades produtivas rurais, desenvolvidas neste
compartimento geografico. Objetiva-se, com o0 Zoneamento Ambiental Produtivo,
a disponibilizacdo de base de dados e informagdes para subsidio a formulacéo,
a implantacdo e ao monitoramento de planos, programas, projetos e a¢des, que
busque o aprimoramento do planejamento e da gestdo ambiental por territérios.
(Decreto 46.650/2014, do Estado de Minas Gerais.)

O ZAP foi desenvolvido pela Secretaria de Estado de Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento—Seapa e pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel-Semad, com a participagdo da Embrapa Milho e
Sorgo, Emater—-MG, Ruralminas e do Igam. O trabalho conjunto destes parceiros
resultou do reconhecimento de que se faz necessaria a inclusdo de uma
perspectiva mais abrangente, integradora e participativa na construgao de
instrumentos de gestdo dos recursos ambientais associados as atividades
produtivas. O ZAP surgiu, portanto, como contribuicdo essencial para as
diretrizes de ordenamento e organizagado territorial no marco das bacias
hidrograficas e como importante ferramenta de gestdo a ser aplicada nos

processos de regularizacdo ambiental.

Utilizou-se desta Metodologia para promover os estudos e levantamentos de
dados primarios e secundarios, necessarios a elaboragdo, que deram suporte

técnico aos dados apresentados neste Diagnéstico Ambiental.



2. METODOLOGIA

O Zoneamento Ambiental Produtivo envolve trés grandes etapas, a saber:
Levantamento do Uso e Ocupacgédo do Solo, Diagndstico da Disponibilidade

Hidrica da Bacia e Caracterizagdo das Unidades de Paisagem.

2.1 Levantamento do uso e ocupacgao do solo

O reconhecimento de padrées em imagens digitais apresenta importancia
fundamental na area de sistemas de informagdes geograficas. O monitoramento
ambiental permite a identificacao e classificagao de tipos fisiondmicos, tais como:
elementos da cobertura vegetal, corpos d’agua, solos, areas agricolas, areas

antropizadas e areas degradadas.

A interpretacao de imagens de satélite, além de constituir método consagrado,
possibilitou a obtengdo de dados de grande precisao e fidelidade, atendendo as
necessidades exigidas para trabalhos desta natureza, devido a rapidez com que
os dados podem ser analisados e a amplitude do espaco fisico alcangado. O
mapa com as classes de uso e ocupagao do solo, gerado para o conjunto de
sub-bacias do baixo trecho do Rio do Carmo, podera ser utilizado futuramente
em outros trabalhos, principalmente no Plano de Adequagao Socioecondmico e
Ambiental do referido trecho. Os 6rgaos publicos com interesses na area de
estudo dispdem agora de uma base de dados sobre a atual distribuicdo do uso
das terras, podendo utiliza-la como uma ferramenta adicional no auxilio da
tomada de decisdo para o planejamento adequado para o uso dos recursos

naturais.

O estudo de uso e ocupagéao do solo, foi obtido por meio do uso das imagens do
satélite Sentinel 2, datadas de 30/03/2017, com precisao de 10 m (Figura 1) e da
interpretacao visual das imagens do Google Earth de 01/08/2016 (na parte oeste

do trecho) e 09/08/2016 (na parte leste do trecho), com precisdo de 1 m.
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Figura 1: Mapa da imagem de satélite Sentinel-2.

2.2 Disponibilidade Hidrica

Para a analise da disponibilidade hidrica do o conjunto de sub-bacias do baixo
trecho do Rio do Carmo, foram utilizados os processos de outorga e cadastro de
uso insignificante, disponibilizados pela SEMAD, considerando a periodicidade
e validade dos processos. Além disso, foram utilizadas as informagdes do
“Estudo de regionalizagdo de vazdo para o aprimoramento do processo de

outorga no Estado de Minas Gerais”, realizado pela UFV & Igam (2012).

2.3 Caracterizagao das Unidades de Paisagem

A adocdo da Teoria da Paisagem para orientar o planejamento do uso
conservacionista dos recursos ambientais tem por objetivos simplificar e tornar
agil o processo de monitoramento e gestdo ambiental no ambito da propriedade
rural e, simultaneamente, do préprio conjunto das demais propriedades rurais

nas bacias hidrograficas.



A Metodologia adotada para a identificagdo das Unidades de Paisagem foi
desenvolvida por Fernandes (2013). Nesta Metodologia, considera-se a
paisagem, dentro de cada especificidade local, como uma sintese dos
componentes dos meios fisicos (geologia, relevo e solos), meio bidtico

(vegetacgdo nativa) e meio socioeconémico (atividades antropicas).

No contexto, o Geoprocessamento permitiu, pelo cruzamento de dados de
geologia, solo, hidrografia e vegetagdo, com o SRTM, a espacializagdo e
compartimentalizacdo das Unidades de Paisagem, convencionadas na

Metodologia de Fernandes (Tabela 1).
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Tabela 1: Metodologia de caracterizag&o.

Fonte: Fernandes, 2013.

Esta metodologia abrange:

e Elaboracao, em escritério, de mapas preliminares de distribuicdo das
Unidades de Paisagem (UP) na bacia hidrografica. Foram utilizadas imagens
recentes de satélite.

e Correlagdes, em campo, das UPs com materiais geoldgicos e
pedologicos.

¢ lIdentificagdo, para cada UP, das potencialidades, limitagdes, fragilidades
e aptiddes para fins multiplos.

e Delineamento do compartimento hidrografico e do sistema hidrico
superficial, identificando os corpos d’agua Iéticos (aguas correntes) e |énticos,
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naturais e artificiais (lagoas e represas).

¢ Delimitagao e distribuicdo espacial das Unidades de Paisagem dentro do
perimetro do Baixo trecho Rio do Carmo.

e Trabalho de campo com registro fotografico e georreferenciamento das

Unidades de Paisagem.

O Geoprocessamento € uma ferramenta indispensavel para realizagdo de
estudos sobre a superficie terrestre. A possibilidade do cruzamento de
informagdes georreferenciadas de diferentes épocas cronoldgicas facilita a

compreensao da dindamica da superficie.

No caso especifico de atividades rurais, € notéria a familiaridade de produtores
e trabalhadores rurais com a paisagem local, fato que facilita dialogos e
discussoOes pertinentes a capacidade de suporte das respectivas Unidades de

Paisagem.

3. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

3.1 Caracterizagao agroambiental do trecho

O conjunto de sub-bacias do baixo trecho do Rio do Carmo esta situado a
montante do ponto de coordenadas geograficas 20°16'41"S 42°54'59"W e faz
parte da bacia hidrografica do rio Doce. O Rio do Carmo que tem como afluentes
principais o Rio Gualaxo do Norte e o Rio Gualaxo do Sul, ao se encontrar com
o rio Piranga, forma o rio Doce. A Unidade de Planejamento Gestao de Recursos
Hidricos ¢ a UPGRH DO1 — Rio Piranga. (Figuras 2, 3 e 4).
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Figura 3: Mapa de localizagdo do conjunto de sub-bacias do baixo trecho.




Figura 4: Rio do Carmo. Fonte: Emater—-MG

O conjunto de sub-bacias do baixo trecho do Rio do Carmo se insere no sistema
hidrografico do rio Doce, apresentando uma area aproximada de 255 kmZ.
Engloba os municipios de Barra Longa (218 km?), Ponte Nova (20 km?) e Rio
Doce (16 km?), (Figura 5).
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Figura 5: Mapa de municipios abrangentes. Elaboragcao: DETEC/GEO EMATER-MG. Fonte: Google Earth.

O relevo fortemente acidentado deste trecho do Rio do Carmo constituido,
predominantemente, por vales encaixados e vertentes céncavas/convexas
apresenta notodria limitagdo sobretudo as atividades agropecuarias e
estabelecimento de sistemas viarios. Atividades agricolas mais expressivas
podem ser desenvolvidas em terracos fluviais que ocorrem distribuidos neste
segmento. A tipologia de solos, dentro destas especificidades, correlaciona com
as unidades de paisagens. Dentro destas caracteristicas, as atividades mais

sustentaveis se restringem a silvicultura, pastagens e apicultura.

De acordo com a classificagao de Kéeppen (1948), o clima da regido € o Cwa;
clima temperado com inverno seco e verao chuvoso, sendo a temperatura média
do més mais frio inferior a 18°C e a do més mais quente superior a 22°C. A

vegetacdo predominante é a floresta estacional semidecidual (Mata Atlantica),
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destacando-se também a cobertura por capoeiras, pastagens e silvicultura.

3.2 Unidades de Paisagem

As Unidades de Paisagem, a seguir caracterizadas, foram identificadas em mapa
preliminar obtido de imagens do satélite Sentinel 2, nas datas de 30 de margo de
2017, e resultantes de detalhadas observagdes em campo, conduzidas por uma

equipe interdisciplinar da Emater—-MG.

Apresenta-se, a seguir, a caracterizagéo integrada das unidades de paisagens
distribuidas neste segmento da bacia hidrografica do Rio do Carmo, resultado-
de observagdes diretas no campo e ajuste de analise de imagens de satélite. A

distribuicdo espacial destas unidades consta de mapa especifico (Figura 6).
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Figura 6 - Mapa das principais Unidades de Paisagem.

O embasamento geoldgico é constituido por rochas do complexo cristalino, com
predominancia dos gnaisses, com possibilidades de inclusbes de diques de

rochas maficas.
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As feigcbes geomorfologicas sdo caracterizadas por afloramentos rochosos,

escarpas, crista, vertentes ravinadas, colinas de topos alongados/convexos

colinas cobnicas, anfiteatros, domos, e terracos fluviais. As unidades de

paisagens retro apresentadas, fundamentam a metodologia de caracterizagao

integrada do meio fisico e inferéncias aos meios biodtico e antropico, culminando

com a adequagéo ambiental e produtiva nestes compartimentos geograficos.

Unidades de Paisagem Preliminares

Unidades Area (ha) % Limitagoes Aptidoes
Vales Solos rasos e pedregosos em |Areas para preservagao
. 10.773,4 42,46 relevos fortemente permanente e protecéo
encaixados :
acidentados. de nascentes.
Uso limitado pela legislagédo Manutengao da
ambiental nos topos das vegetacao nativa nos
Colina de topo colinas. Relevo acidentado topos. Culturas
7.456,0 29,38 . . . .
alongado das vertentes e predisposi¢do | permanentes incluindo
a processos de erosao cafeicultura, fruticultura
laminar. e silvicultura.
Baixa fertilidade e acidez
Vertentes elevada, comprimento da
4.470,8 17,62 vertente em declive e Culturas permanentes
convexas o
suscetibilidade a processos de
erosao hidrica laminar.
Vertentes Solos rasos e suscetibilidade Preservagao
- 1.090,4 4,3 . ~
concavas a erosao. permanente
Solos rasos e pedregosos em |Areas para preservacio
Vertentes ~
. 1.036,1 4,08 relevos fortemente permanente e protegédo
ravinadas .
acidentados. de nascentes
Terragos e Risco de inundacao e Agropecuaria e
. . 327,3 1,29 N
planicie fluvial encharcamento do solo. expansao urbana.
Comprimento da rampa e
favorecimento de processos Culturas anuais,
de erosao laminar. Quando | pastagens, silvicultura,
Rampas de . ~ I . o
Ay 219,9 0,87 | argilosos, séo suscetiveis a |fruticultura e capineiras
coluvio ~ ~ :
compactagao por pressao de sob sistemas de
maquinas e pisoteio de controle de erosao.
animais.
Total 25.373,9 100

Tabela 2: Unidades de Paisagem, areas em hectare e porcentagem de ocupagdo. Fonte: Fernandes, 2013.
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3.2.1 Consideragoes

As fei¢cdes de paisagens da area em questao, sao caracteristicas do dominio de
rochas cristalinas, no presente caso, predominancia dos gnaisses. A ocorréncia
de fragmentos de Mata Atlantica que ocupam varios tipos de unidades
ambientais. A drenagem segue o padrao dendritico com vales encaixados nos
interfluvios. A suavizagcéo do gradiente de canal ao longo do Rio do Carmo, com
abertura em terracos fluviais que apresentam aptidées mais amplas para

atividades agropecuarias.

3.3 Andlise da Disponibilidade Hidrica e Regularizagcao dos Recursos

Hidricos

Os usos considerados insignificantes, de acordo com a Deliberagdo Normativa
CERH-MG, n° 09, de 16 de junho de 2004, sdo contabilizados no calculo da
disponibilidade hidrica. Os usos ndo consultivos, por nao interferirem na
disponibilidade hidrica do trecho, seguem os tramites legais regulares para
obtencdo de outorga de direito de uso de recursos hidricos e nao sao

contemplados no processo unico de outorga.

3.3.1 Disponibilidade hidrica

Atualmente, existem 44 cadastros de usos insignificantes e 1 (uma) outorga de
uso consultivo na area do estudo (Figura 7), localizados no trecho, destinados
ao consumo humano, dessedentagcdo de animais, irrigagdo, aquicultura,

mineragao e consumo industrial.

Foi identificada a presenca de captacdo em barramento sem regularizagdo de
vazao. A captacao, com volume 0,6 L/s, destina-se a dragagem para fins de
extragao mineral, outorgada pela Portaria 263/2009 do IGAM.

O baixo trecho do Rio do Carmo é composto de 943 trechos de cursos d’agua,

14



os quais foram identificados com ottocddigo.
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Figura 7: Mapa de demanda efetiva.
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Gréafico 1: Tipos de uso hidrico.
Fonte: IGAM.
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Dos 943 trechos, 36 apresentam demanda pelo uso de recursos hidricos. A

Figura 8 apresenta a localizagéo desses trechos no trecho.
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Figura 8: Mapa de localizagdo dos trechos com demanda hidrica.

A disponibilidade hidrica de cada trecho foi calculada por meio da seguinte

equacao:

QDH=0.5 * Q710 — QdemTotal

Em seguida, foi calculado o comprometimento hidrico, utilizando a equacao
abaixo:
comprmDH = ((0.5*Q710) — QDH * 100/ (0.5 * Q710)

O baixo trecho do Rio do Carmo apresenta um trecho de indisponibilidade
(comprometimento hidrico maior que 100% da Q710) e um em estado de
atencdo (comprometimento entre 50 e 100% da Q710.) Dessa forma, para
atender a demanda atual, € sugerido o estudo de viabilidade de regularizagao de
vazao.
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O mapa, a seguir, mostra os resultados obtidos (Figura 9).
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Figura 9: Mapa de disponibilidade hidrica.

Ao analisar a disponibilidade hidrica como um todo, observa-se que apresenta
uma disponibilidade hidrica favoravel. Os trechos que demonstram déficit hidrico
localizam-se, um na sub-bacia do Ribeirdo Mato Dentro e um trecho em estado

de atencao.
Outro aspecto importante a ser observado é que os cadastros contabilizados
neste estudo, fornecidos pela SEMAD, podem estar defasados com a real

demanda do trecho sendo, portanto, necessaria uma revisao dessas outorgas

pelo 6rgao competente.

3.3.2 Regularizacao de vazao

17



A regularizagao das vazbes naturais € um procedimento que visa uma melhor
utilizacdo dos recursos hidricos superficiais. Sempre que um projeto de
aproveitamento hidrico de um curso d’agua prevé uma vazéo de retirada maior
que a minima, existirdo, em consequéncia, periodos em que a vazao natural sera
superior a utilizada e periodos em que a vazao sera menor, nao atendendo a
demanda. Sendo assim, € necessario promover o represamento das aguas, por
meio da construgcido de reservatérios em secdes bem determinadas dos cursos
d’agua naturais, para que se possa reter o excesso de agua dos periodos de

grandes vazdes, visando utiliza-lo nas épocas de estiagem.

Qualquer que seja a dimensao da barragem ou a finalidade das aguas
acumuladas em seu reservatorio, sua principal funcéo é a de fornecer uma vazao
maior que a possivel de captagao a fio d’agua ou ndo muito variavel, tendo ela

recebido vazbdes muito variaveis no tempo, regulando, assim, o fluxo residual.

No o conjunto de sub-bacias do baixo trecho do Rio do Carmo foi calculado o
potencial de regularizagdo (QReg) para cada trecho comprometido, por meio da

seguinte equacao:

Potencial de Regularizagdo (QReg) = (0.7 * Qmid) — (0.5 * Q710)

Conclui-se que, em todos os trechos comprometidos, a construgdo de barragens
para regularizagao de cheias pode vir a ser uma medida para aumentar a
disponibilidade hidrica do trecho. No entanto deve ser levada em consideragao
a viabilidade ambiental, econdmica e social desse tipo de estrutura. A seguir
estdo representados os trechos que podem vir a ser regularizados com a

construcao de barragens (Figura 10).
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Figura 10: Mapa de viabilidade de regulariza¢&o.

3.4 Caracterizacao do Uso e Ocupacgao do Solo

O estudo de uso e ocupagao do o conjunto de sub-bacias do baixo trecho do Rio
do Carmo foi obtido pelo uso das imagens do satélite Sentinel 2 e do Google
Earth.

A interpretacdo da imagem de satélite permitiu a classificagdo do trecho em 7

classes de uso da terra: vegetacéo nativa, pastagem, silvicultura (eucalipto), solo

exposto ou erodido, comunidade rural, represas ou agudes e cultivos. (Figura 11)
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Figura 11: Mapa de uso e ocupagéo do solo.

Uso e Ocupagao do Solo

Tipos de Uso Area /ha %
Comunidades Rurais 94,7 0,37
Cultivos Agricolas 289,0 1,13
Pastagem 14.632,6 57,21
Rio do Carmo 225,0 0,88
Represas/Corpos d’agua 10,6 0,04
Silvicultura 356,8 1,39
Solo Exposto 742,6 2,90
Vegetacdo Nativa 9.223,2 36,06
Total 25574,5 100

Tabela 2: Quantitativo do uso e ocupagédo do solo.

Vegetagao nativa

Em seus trés estadios de sucessao (Avangada, Intermediaria, Inicial), a Mata
Atlantica ocorre em 36,06% do trecho, apresentando razoaveis niveis de
conservagao, fragmentada em pequenas areas em todo o trecho, como

demonstrado no mapa anterior.
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Pastagem

Ocupa 57,21%, com variados niveis de degradagédo. Apresenta elevada
erodibilidade quando associada ao relevo composto de colinas com alta

declividade e solos de elevada instabilidade.

Silvicultura

Se distribui em 1,39% da area total, principalmente no noroeste do trecho, onde

se encontram os plantios de eucalipto.

Cultivos agricolas

Abrangem 1,13% da area total, fragmentada, em toda extens&o do trecho em

pequenas propriedades.

Solo exposto ou erodido

Ocupa 2,90% da area total, distribuido por todo o trecho. Ocorre principalmente

em pastagens implantadas em vertentes convexas e rampas de coluvio.

Comunidades rurais

Ocupam cerca de 0,37% da area do trecho, sendo mais concentrada devido ao
nucleo urbano de Barra Longa e fragmentada principalmente na parte sul do

trecho.

Represas (corpos d’agua)

Abrangem apenas 0,04%, fragmentadas e dispostas em pequenas

propriedades.

3.4.1 Consideragoes

Apo6s 0 mapeamento do uso e ocupacao do solo constata-se 0 uso predominante
de pastagem com 57,2% em seguida, ocupacdo com vegetacao 36,8%
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totalizando 94% da area em questdo. Destaca-se também 3% de area com solo

exposto devido ao mau uso de pastagem e desmatamento em areas indevidas.

3.4.2 Areas de preservacio permanente hidricas

Considerados Areas de Preservacdo Permanente (APP), a distancia permitida
pelo Codigo Florestal (atualizado pela Lei n® 12.727/12) é de 30 metros, para os
cursos d’agua de menos de 10 metros de largura; 50 metros, para os cursos
d’agua que tenham de 10 a 50 metros de largura; 100 metros, para os cursos
d’agua que tenham de 50 a 200 metros de largura. Neste trecho especificamente
foi encontrado no Rio do Carmo antes de seu encontro com o Rio Gualaxo do
Norte, uma média de largura inferior a de 50 metros. Posterior ao seu encontro
com o Rio Gualaxo do Norte também devido ao rompimento da barragem de
fundao encontrou-se uma largura média entre 100 e 200 metros com isto a area
de APP demonstrada é de 50 metros até o rio Gualaxo do Norte e de 100 metros
apo6s o Rio Gualaxo do Norte. Na figura 12 temos as APPs hidiricas numa area

total aproximadamente de 4.085 hectares.
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Figura 12: Mapa de APP hidrica.
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4. CONSIDERAGOES GERAIS

O conjunto de sub-bacias do baixo trecho do Rio do Carmo se insere no sistema
da bacia hidrografica do rio Doce. O presente estudo refere-se ao baixo
segmento desta bacia hidrografica, abrangendo parte dos municipios de Barra
Longa, Ponte Nova e Rio Doce. Limita-se ao leste com a bacia do rio Gualaxo
do Norte, diretamente afetada pelo acidente do rompimento da barragem de

rejeito.

E constituida por um mosaico de unidades de paisagens onde predominam
areas acidentadas, vales encaixados, terracgos fluviais e afloramentos de rochas

cristalinas.

Apresentam remanescentes de Mata Atlantica cuja legislagdo ambiental vigente
nao permite  supressdo. Entretanto  observou-se  desmatamentos

indiscriminados, provavelmente de natureza clandestina.

Outra situacdo ambiental grave é a ocorréncia de erosdo laminar em vertentes
convexas e rampas de coluvio muitas decorrentes de desmatamento e
incipiéncia de cobertura vegetal. Em grande parte destas areas erodidas apenas

a silvicultura seria a solugao.

As demais areas s&o ocupadas por pastagens em diversos niveis de degradagao
€ baixas capacidades de suporte, decorrentes de processos erosivos sobretudo
em pastagens instaladas em vertentes convexas. E inexpressiva a utilizacdo
com culturas anuais se restringido a pontuais hortas e pomares domésticos em
planicies e terragos fluviais. As unidades com real aptidao para uso agropecuario
diversificado se restringem aos anfiteatros distribuidos neste trecho e terragos

fluviais apenas para agricultura de natureza familiar.

Os remanescentes de Mata Atlantica favorecem atividades apicolas inclusive

com agregacao de valores (propolis e envasamento).

Salienta-se que as intervengbes sugeridas envolvem a participacédo de
proprietarios rurais cujo consentimento e adogao das medidas propostas devem

ser por eles legitimadas.
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4.1 Mapeamento e calculo das areas conservadas e antropizadas

A figura 13 apresenta o mapeamento das areas conservadas e antropizadas no
o conjunto de sub-bacias do baixo trecho do Rio do Carmo. Foram consideradas
como area conservada as feicdes Vegetagdo Nativa e afloramento rochoso, e

como antropizada as demais (exceto Represas/curso d'agua).
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Figura 13: Mapa de areas conservadas e antropizadas.

Com os dados da area conservada foi calculado o indice de conservacao do

trecho, conforme sugerido no documento oficial da metodologia do ZAP.

Aconservada

) .100

[ conservacio da bacia — <
Abacia

Em que:

A conservada = Area com vegetacgdo nativa e afloramento rochoso (ha).

Atrecho = Area total do trecho (ha).

Calculo para o o conjunto de sub-bacias do baixo trecho do Rio do Carmo:
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9.448,2

—25.574,5) .100 = 36,94

| conservacio da bacia — (

Sendo identificada a existéncia de 9.422 ha de vegetacdo nativa, ocupando
cerca de 36,8% da area total do territorio, distribuida de forma fragmentada por

toda extensao do trecho.

4.2 Mapeamento e calculo das areas de AAPs hidricas conservadas e

antropizadas

O mapeamento das APPs hidricas no o conjunto de sub-bacias do baixo trecho
do Rio do Carmo, destacando as areas conservadas e antropizadas pode ser
visualizado na Figura 14. Foram consideradas como areas de APP conservada
aquelas que continham as feigdes Vegetacao Nativa, e como antropizadas as

que continham as demais classes do uso do solo.
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Figura 14: Mapa de area vegetada em APP hidrica.
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No levantamento realizado pelo estudo, as APPs hidricas do trecho, de acordo
com a Lei 20.922/13, apresentam uma de area de 4.083,4 ha e sendo que destas
1.390,9 ha contém vegetacédo. O que representou um déficit de 2.479,8 ha a

serem recuperados e ou protegidos neste trecho.

O “Indice de antropizacdo das APPs hidricas” foi calculado de acordo com a

equacao abaixo:

AAPP antropizada

) .100

[ antropizagdo das APPs hidricas — (
AnpP total

Em que:

AAPP antropizada = Porgéo das APPs hidricas antropizada (ha).

Aapptotal = Area total das APPs hidricas (ha).

Calculo para o conjunto de sub-bacias do baixo trecho do Rio do Carmo:

2.479,8

| antropizagio das APPs hidricas — <

4.3 indice de vegetagdo nativa em areas de recarga

A cobertura de vegetacao nativa remanescente dentro da unidade de paisagem
denominada colina de topo alongado pode ser observada na Figura 15. Essa

unidade concentra as maiores areas de recarga de lencgol freatico.
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Figura 15: Mapa de analise das areas de recarga.

Com os dados desse mapeamento, foi possivel calcular o indice de Vegetacao
nativa em areas de recarga (Inat), por meio da relagdo percentual entre a feicao
vegetacado nativa e a UP colina de topo alongado com vertente convexa, de

acordo com a equagao abaixo:

Anat
Actc

Inat = ( ) 100

Em que:

Anat = Area de vegetacdo nativa contida na unidade de paisagem colina de topo

alongado com vertente convexa (ha)
Actc = Area total da unidade colina de topo alongado com vertente convexa (ha)

Calculo para o conjunto de sub-bacias do baixo trecho do Rio do Carmo:

0
) 100 = 52,7

Inat = (7.452
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E de extrema necessidade realizar intervengdes, no sentido de recompor a
vegetagcdo nativa onde for possivel, e a adequagdo ambiental das estradas

vicinais existentes.

4.4 indice de concentracido de nascentes

A concentragdo de nascentes é um importante variavel para priorizacdo de
alocagao de recursos para a adequagao ambiental de bacias hidrograficas. O
“Indice de concentracdo de nascentes” avalia a quantidade de nascentes
pontuais que existem em uma determinada area. Considerou-se que cada
nascente identificada ocupa uma area de 0,78 ha, correspondendo ao circulo
formado por um raio de 50 m, conforme sugerido no documento official da

metodologia do ZAP.

Para determinagdo do “indice de concentracédo de nascentes” no conjunto de

sub-bacias do baixo trecho foi utilizada a equagao abaixo.

Ngnas . 0,78
—) 100

[ concentragio de nascentes — (
Abacia

Em que:

N2 125 = Numero de nascentes existentes no trecho.

Atrecho = Area total do trecho (ha).

Calculo para o conjunto de sub-bacias do baixo trecho do Rio do Carmo:

473.0,78

Iconcentragéo de nascentes — (m) 100 = 1,44

Esse valor demonstra que a rede hidrolégica no trecho € densa, com expressivos
afloramentos de aquiferos freaticos, evidenciando a necessidade de se trabalhar

mais efetivamente na conservagao e protecao destas nascentes.
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4.5 indice de uso conflitante

O mapeamento das areas de incompatibilidade entre o uso do solo atual e
aqueles indicados para determinada unidade de paisagem €& fundamental para o
levantamento das areas degradadas ou propensas a degradagdo ambiental no
conjunto de sub-bacias do baixo trecho da bacia do Rio do Carmo. Nesse
sentido, o uso e ocupagao do solo deve ser compativel com as aptidées da
unidade em que se encontra, respeitando assim, as limitagées da paisagem e
evitando a degradacao da mesma. No entanto, essa proposi¢cdo ndo deve ser
categorica, pois, atualmente, com as praticas de manejo e conservagao do solo
€ possivel o desenvolvimento de atividades em areas nao indicadas. A tabela 3
apresenta a relacdo de compatibilidade entre Unidades de Paisagem e o tipo de

Uso e Ocupacgao do Solo.

Tipo de Uso e Ocupacgao
do Solo

Vegetacdo Nativa
Solo Exposto

Unidade de Paisagem Compatibilidade

Compativel
Nao Compativel
Depende do Controle e

Cultivos Agricolas

Vertente Ravinada

Rampa de Coluvio Manejo
Corpos D'agua Nao Aplicavel
Comunidades Rurais Compativel
Pastagem Compativel
Vegetacao Nativa Compativel
Solo Exposto Nao Compativel
Silvicultura Compativel
Colina de Topo Cultivos Agricolas Compativel
Alongado Corpos D'agua Nzo Aplicavel
Comunidades Rurais Compativel
P Depende do Controle e
astagem Manejo
Vegetacdo Nativa Compativel

Solo Exposto

Nao Compativel

Silvicultura

Nao Compativel

Cultivos Agricolas

N&o Compativel

Corpos D'agua

Nao Aplicavel

Comunidades Rurais

N&o Compativel

Pastagem

Nao Compativel

Vertente Convexa

Vegetacdo Nativa Compativel
Solo Exposto N&o Compativel
Silvicultura Compativel

29



Cultivos Agricolas

Depende do Controle e

Vale Encaixado

Manejo
Comunidades Rurais Dependal'\e/lgge(j);)ntrole ©
Pastagem Depende do (?ontrole e
Manejo
Vegetacao Nativa Compativel
Solo Exposto Nao Compativel
Silvicultura Compativel
Vertente Concava Cultivos Agricolas Compativel
Corpos D'agua Nao Aplicavel
Comunidades Rurais Compativel
Pastagem Compativel
Vegetacao Nativa Compativel

Solo Exposto

Nao Compativel

Silvicultura

Nao Compativel

Cultivos Agricolas

Nao Compativel

Corpos D'agua

Nao Aplicavel

Comunidades Rurais

Nao Compativel

Pastagem

Nao Compativel

Terrago e Planicie
Fluvial

Vegetacao Nativa Compativel
Solo Exposto Nao Compativel
Cultivos Agricolas Compativel
Corpos D'agua Nao Aplicavel
Comunidades Rurais Compativel
Pastagem Compativel

Tabela 3 — Conflitos entre Unidade de Paisagem e Uso e Ocupacgéo do Solo.

A figura 16 apresenta o mapa de areas de conflito entre o uso atual do solo e

unidades de paisagem no conjunto de sub-bacias do baixo trecho do Rio do

Carmo. Ao analisarmos o uso atual do solo com as unidades de paisagem no

trecho destacamos: Areas de vale encaixado, devido ao maior desmatamento.
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Figura 16: Mapa de areas de confiito.

A partir dos dados do item 3.2.2 Mapeamento das areas de conflito entre o uso
atual do solo e unidades de paisagem foi possivel calcular o indice de uso
conflitante no conjunto de sub-bacias do baixo trecho da bacia do Rio do Carmo

por meio da equagao abaixo:

A uso conflitante

).100

| Uso conflitante da bacia =— <
Abacia

Em que:

A uso conflitante = Area total de conflito entre o uso do solo atual e as unidades de
paisagem (ha).

Avacia = Area total do trecho (ha).

Calculo para conjunto de sub-bacias do baixo trecho da bacia do Rio do Carmo:

8.847,9

| Uso conflitante da bacia — (
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4.6 Quadro resumo dos indices

A tabela 4 apresenta os indices decorrentes da realizagdo do ZAP no conjunto

de sub-bacias do baixo trecho do Rio do Carmo.

indice Valor

Conservacao da bacia 36,94
Antropizacao das APPs hidricas 60,72
Vegetacao nativa em areas de recarga 52,7
Concentragéo de nascentes 1,44

Comprometimento da disponbilidade hidrica N3o aplicavel

Uso conflitante da bacia 34,6

Tabela 4: Sintese dos indices aplicados no conjunto de sub-bacias do baixo trecho da bacia do Rio do Carmo.
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